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Kedves otodikesek!

A Természetrajz tankonyv segit nektek abban, hogy Uj ismereteket szerezze-
tek, tudomanyos megfigyel éseket, méréseket és kisérleteket végezzetek. Fontos
1épcsGfokot jelent ahhoz, hogy sikeresen sajatitsatok el a bioldgiat, foldrajzot,
fizikat, kémiéat a felsd tagozatos osztalyokban.

Figyeljétek meg, hogy minden paragrafus A paragr afus tananyaga hozza-
jarul ahhoz, hogy... rubrikdval kezdGdik. Ebbdl megtudjatok, milyen tudasra
és készségekre tehettek szert természetrajzbdl a paragrafus szovegének tanul-
manyozasaval. A legfontosabb szdvegrészek — a szabdyok és meghatarozasok
— szines hattérrel vannak kiemelve. A szoveget illusztraciok egészitik ki, melyek
aleirtak megértését seqitik.

A Legyetek természetbuvarok! rubrika lehet6vé teszi, hogy természetkuta-
toknak érezzétek magatokat. Ebben le van irva, hogyan kell kutatist végezni a
tanoran vagy otthon.

Azt, hogy miként hasznosithatjatok a természetrajzorakon szerzett ismeretei-
teket, a Legyetek természetvéddk! rubrikabdl tudhatjatok meg. Reméljiik, sok
érdekességet tartalmaz szamotokra a Tudastar rubrika.

Az egymassal val6 informacidcserét, a véleményetek melletti kidllast a Ta-
nuljatok csoportban! elnevezési rubrikabol tanuljatok meg. Ebben kisebb ku-
tatdi projektek és alkotdi feladatok talalhatok. A megvaldsitasuk €s megoldasuk
soran alkalmazzatok a szamitogépes ismereteiteket, olvasottsdgotokat, igyekez-
zetek érdekes beszamolokat €s prezenticiokat késziteni.

A paragrafusok végén ellendrizzétek magatokat, hogy mennyire sajatitottatok
el a tanult ismereteket és készségeket. Ebbdl a célbdl a tankonyvben haromféle
feladat van. A Feleljetek a kérdésekre! cimd rubrika csak szobeli feleleteket
kovetel meg. A tablazatok kitdltése, vazlatok, szamitésok készitése a Végezze-
tek el aflzetetekben! rubrikdbdl tanulhaté meg. Az Alkot6i feladat elvégzésé-
hez taldlékonysagra, mivészi készségre, a sajait munka eredményeinek bemuta-
tasi képességére lesz sziikség.

Azt kivanjuk, hogy sikerrel tanuljatok a termeészetraj zot!

Egyezményes jelek

o

Jegyezd meg! Tanuljatok csoportban!
Legyetek természetblvarok! 9 Feleljetek akérdésekre!
[ )

Legyetek természetvéddk! Végezzétek el a fiizetetekben!

Tudastér Alkot6i feladat









Idézzétek fel az ol-
vasas 6rakrél azokat
az elbeszéléseket,
meséket, allatmesé-
ket, verseket, me-
lyek a természetrdl
szoltak!

irjatok a fuzetetek-
be természettel kap-
csolatos szélasokat,
kézmondasokat!

'

Karpatok

1. §. A természetet kutaté tudomanyok

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek a természettudomanyokat és a termé-
szet kutatasaban elért eredményeiket;

e megértsétek a természettudomanyok vivmanyainak je-
lent6ségét.

A minket korulvevo természet. Az ember a termeszet-
nek kdszonheti az oxigént, amit belélegez, a vizet, amit meg-
iszik, az élelmet, amit megeszik, az anyagokat, amelyekbdl a
ruhdzata, a gépei, berendezései késziilnek, a lakéhdza épiil.
A természet szépsége mindenkit elblvol, az irdkat, festSket
miivészeti alkotdsok készitésére ihleti. A természet testei me-
sékben oltottek testet, kozmondasokban orokitették meg Sket.

Mindazt, ami az embert korllveszi és a beavatkozasa nélkul
jott 1étre, természetnek nevezziik.

A természetben 1év§ targyakat természeti testeknek, a
veliik kapcsolatos véltozdsokat pedig jelenségeknek ne-
vezziik.

Természettudomanyok. Az ember évezredek 6ta vizsgl-

ja a természetet. A természetrdl szol6 ismeretek Osszességét
természetrajznak nevezik. A természet nagyon vatozatos,
ezért atitkait nem egy, hanem tébb tudomany kutatja. A tu-
domény az ember szellemi tevékenysége, melynek kdszénhe-
téen megismeri a vilagot, és Gj ismeretekre tesz szert. A ter-
mészetet vizsgalé tudomanyokat ter mészettudomanyoknak
nevezziik.

Természettudomany a fizika, biologia, kémia, foldrajz,
csillagaszat, okologia. Ezeknek a tudomanyoknak a mu-
velbit fizikusoknak, biologusoknak, kémikusoknak (ve-
gyészeknek), geografusoknak, csillagaszoknak, okolo-
gusoknak nevezzuk.

A fizika a testek szerkezetét és egymassal val6é kolcson-
hatdsit, valamint a természet kiillonféle jelenségeit kutatja,



példaul atestek mozgasat, a fény és a hang terjedé-
sét, a mégnes hatasat. A fizika dtal megszerzett tu-
désnak koszonhetdSk a haztartasi gépek, a tavkozlési
és kommunikacios eszkozok, koztiik a telefon és az
internet. Az iparban nagyon sok eszkozt alkalmaz-
nak, folyamatosan fejlédik a gépgyartas, sok olyan
Uj targy késziil, amely az embereket szolgalja.

Az él6 természeti testeket a biologia tanulmé
nyozza. A bioldgia kutatdsanak targyai a novények,
alatok, gombdak, mikroorganizmusok, ezek fel épité-
se €s viselkedése. Az ember sok mindent elles az €16
természettdl, amit azutdn a maga szaméara haszno-
sit. Az épitdiparban példaul paneleket alkalmaznak,
melyek a méhek altal készitett 1€pre emlékeztetnek,
mig a korszer( épiiletfodémek szinte egy az egyben
a lepkeszérnyak pikkelyboritasat utdnozzak. A hé-
jarok mozgasa a pingvinek haladasat utanozza. Az
ember sok évszazadon at lmodozott arrdl, hogy ugy
repiiljon a levegdben, mint a madarak. A természet-
6l szerzett ismereteknek koszonhetGen megvaldsit-
hatta az almat. Az ejtéernyd készitéséhez a mintat
a gyermeklancfl szolgdltatta, mig a tép6zarhoz az
Otletet a bogancs adta. A gémeskat elnevezése sem
véletlen (1. abra).

A kémia az anyagokrdl és azok atalakuldsairdl
sz016 tudomany. A kémiai ismereteket a gydgyszer-
gyartasban, kozmetikumok eléallitdsaban, a fémko-
hészatban, festékek éslakkok készitésében, valamint
az élelmiszeriparban akalmazzak.

1. &bra. Az ember a természettdl tanul



Foldrajz

Csillagaszat

Okoldgia

Fizika

A foldrajz a Foldon, a kontinenseken, orszagokban
és telepiiléseken eldforduld természeti jelenségek saja-
tossagait kutatja és magyardzza. Az ataa megszerzett
ismeretek tették lehetdvé a vildg €s a tobbi orszig kozott
Ukrajna foldrajzi térképeinek az elkészitését, a hegyek,
siksagok, vizek, nbvény- és dlatvilég, varosok és falvak
térkeépi dbrazolasat.

A csillagaszat az égitesteket — csillagokat, bolygé-
kat, tistokosoket — vizsgdld tudomany. A csillagidszok
az égitestek szerkezetét, mozgésat és Foldre kifejtett ha
tasat kutatjadk. A korszerd késziilékeknek és csillagvizs-
galoknak (obszervatériumoknak) koszonhetGen idejében
tudomadst szerziink arrél, ha valamilyen kisebb égitest
megkozeliti a Foldet.

Az dkoldgia az él16 szervezetek egymas kozotti és a
kornyezethez fliz6d6 kapcsolatait vizsgalja. Az ember
gazdasagi tevékenysége kovetkeztében az €16 természe-
tet kdrosité anyagok jutnak a kornyezetbe. Az erddk irta-
sdval az ember megfosztja azok lakéit természetes él6he-
lytikt6l, s ezzel pusztulasra itéli 6ket. Bolygdnkon erdsen
csokken az dllat- és novényfgjok szdma. Nagy karokat
okoznak az erdétiizek.

Az okologusok tevékenysége azt szolgalja, hogy
csokkenjen az ember gazdasagi tevékenysége altal oko-
zott karok mertéke.

A 2. dborén a természettudomanyok altal vizsgélt ob-
jektumok lathatok.

Bioldgia
2. dbra. Természettudomanyok



A természettudomanyok kolcsonds kapcsol at-
ban vannak egymadssal. A biolégusoknak példa-
ul az él16lények vizsgdatahoz tudniuk kell, hogy
azok hogyan lélegeznek és taplalkoznak. Ebben
a fizika és a kémia siet a segitségiikre. Azokat
az ismereteket, amelyek az él6lények természe-
ti kornyezetérdl szélnak, a foldrajz biztositja. A
Nap és a Hold él6lényekre gyakorolt hatasdnak
megértését a fizika és a csillagaszat teszi lehe-
tové.

Tudasellenorzés

1. Mit tanulmanyoz a biolégia?

2. Mir6l szereztetek ismereteket a fizika és a kémia tanulasa k6zben?
3. Mit vizsgal a foldrajz?

4. Mit kutatnak a csillagaszok?

5. Milyen problémakat old meg az dkolégia?

6. Rajzoljatok at a flzetetekbe a Természettudomanyok és vizs-
galatuk targyai vazlatot, és toltsétek kil

— ]
|:|<—| Természettudomanyok |—>|

7. Gondolkodjatok el azon, miért nevezik a természetet zsenialis
épitének és tervezdének!

2. §. A természetrol szol6
ismeretek forrasai

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerkedjetek a természettudomanyokat népszerisité
id6szaki kiadvanyokkal;

e megtanuljatok, hol talalhatjatok meg és hogyan alkalmaz-
hatjatok az iskolai feladatok megoldasahoz sziikséges in-
formaciokat.

Az informaciéforrasok valtozatossaga. A tuddsok
allhatatos munkdja a természet titkainak feltarasét illetGen
nagyon sikeresnek bizonyult. Kutatdsaiban minden tudds

Kémia

Idézzétek fel,
milyen forrasokbdl
szereztétek a
természetrél szolo
ismereteiteket az
also tagozatos
osztalyokban!



Ismeretforrasok

Idézzétek fel

az informatikaorakrol
a szamitoégép
hasznalatat!
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el6deinek az eredményeire tdmaszkodik. Ezeket a kiilonbo-
76 ismeretterjesztd kiadvanyokbodl — enciklopédiakbol, szota-
rakbdl, novény- és allathatarozokbol, atlaszokbdl — ismerheti
meg. Az €16 és élettelen természeti testek igazi kincstdrai a
természettudomanyi muzeumok.

Manapsag barki, igy te és az osztdlytarsaid is megismer-
hetik a tudomany vivmanyait. Elegendé megkeresni a nyom-
tatott tudomanyos kiadvanyokat vagy felmenni az internetre.

Az 5. osztdlyban, a természetrajz tanulésa soran, mikor
0nall6 természettudomanyi kutatasokat végeztek, meg kell ta-
nulnotok a kiilonb6z6 informaciéforrasok hasznélatét.

Az enciklopédiak, lexikonok és szétarak hasznalata.
Mielétt elkezdenétek a tanérdn kapott feladat teljesitéséhez
sziikséges informécié keresését, meg kell ismerkednetek az
adott kiadvany tartalmaval. Ki kell deritenetek, milyen fe-
jezeteket, témakat tartalmaz, milyen sorrendben targyalja a
vizsgéalt anyagot, hol kell keresnetek a benneteket érdekls in-
formaciot.

A kutatdmunka sordn jegyzeteket kell készitenetek a 1é-
nyeges elemekrdl a fiizetetekben vagy kiilon papirlapokon.
Mindent le kell jegyeznetek amirdl beszélni fogtok vagy
amirdl prezentdciot tartotok. Az ismeretterjeszté nyomtatott
kiadvéany lapjai kozott konyvjelz6t hagyhattok, de szigortan
tilos barmilyen begjegyzést irnotok alapjaira, ezt még ceruza-
val sem tehetitek.

Forditsatok kiilonleges figyelmet a tudoméanyos szakkife-
jezésekre (tudomanyos fogalmakra, jelenségekre). Ebbdl a
célbdl érdemes kiilon fiizetet vagy jegyzettombot bevezetni,
ahova a magyarazatot irjatok.

Az internet mint a természettudomanyokrél szé6l6
ismeretek forrasa. A szamit6gép feltalalasaval jelentGs
mértékben bdviiltek az informdacidkeresés lehetdségei. Ma-
napsag a természettudomanyos ismeretek kimerithetetlen
tarhdaza a vilaghdlé. Segitségével percek alatt barmilyen
informécid — szoveg, vided, hang, térkép — megtalalhato.



Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI MUNKA
Ismerkedés természettudomanyi ismeretterjeszté
kiadvanyokkal

1. feladat. Ismerkedjetek meg kiloénb6z6 tajékoztatd kiadva-
nyokkal: enciklopédiakkal, lexikonokkal, kézikdonyvekkel, atla-
szokkal! Nézzétek meg, kik a szerzdik. Keressétek meg a kiad-
vany tartalmanak rovid ismertetését az elsé oldalakon!

2. feladat. Keressétek meg a kiadvanyokban a tanar altal emli-
tett szakkifejezések magyarazatat, a tanult természeti test vagy
jelenség leirasat és a tulajdonsagaikra vonatkoz6 informaciokat!
Jegyezzétek be a talalt informaciokat a flzetetekbe, és vitassa-
tok meg 6ket az osztalytarsaitokkal!

Tudasellenorzés

1. Milyen természettudomanyi ismeretterjeszté forrasokat is-
mertek?

2. Ismeretterjeszt6 irodalom, kézikdnyvek és az internet felhasz-
nalasaval keressetek informaciot arrél, miként vizsgaljak a ku-
16nbdz6 természettudomanyok a vizet! Tartsatok errél prezenta-
ciot az osztalyban!

3. §. Természetkutatasi modszerek

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek a természetkutatas tudomanyos modszereit
és jellemezzétek Oket;

o felidézzétek a hossz, a tdbmeg, a térfogat és az id6 mérték-
egységeit;

e megfigyelési, mérési, kisérleti feladatokat oldjatok meg.

Az ember a kezdetektdl fogva torekedett a természet meg-
ismerésére, s e c€lbdl kiilonbozé mddszereket alkalmazott.

Moédszer — a természet megismerése céljabdl alkalmazott
eljaras. A természetkutatas modszereihez tartozik a megfi-
gyelés, mérés, kisérlet.

Megfigyelés. A természeti testek természetes koriilmé-
nyek kozotti megfigyelésének legfébb eszkozei az érzékszer-
vek: latés, hallas, tapintas, szaglas. A természet megismerésé-
nek ezt a moédszerét nevezziik megfigyelésnek. Ez annak

Enciklopédia

Idézd fel a hossz,

atémeg és

a térfogat mérésére
szolgéalo eszkdzok

nevét!
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Idézzétek fel,
milyen érzékszer-
vekkel kulénboztet-
juk meg a targyak
alakjat, szinét,
méretét, a hangokat,
kommunikalunk,
tajékozodunk a
térben!

Az érzékszervek
segitik az embert a
természet megisme-
résében

12

ellenére sem veszitette el a jelentGségét a mai természet-
kutatasban, hogy id6kodzben kiilonbozd eszkozoket és szerke-
zeteket taldltak fel.

Megfigyelés — a természeti testek és jelenségek megis-
mereése természetes feltételek mellett, az emberi érzékszer-
vek segitségével.

Az alsé tagozatos osztalyokban id6jarasi naplot vezettetek,
amelybe bejegyeztétek a csapadékot, a széliranyt, a felhd-
zet allapotat, a levegd hdmérsékletét. Az emlitett jelenségek
hossz( tava nyomon kovetése és lgjegyzése nem mas, mint a
megfigyelésnek mint médszernek az alkalmazasa

Vizsgaljunk meg példdkat arra vonatkozéan, hogy milyen
kisérleteket végezhetnek a tanuldk. A foldrajz kutatdsival
foglalkoz6 geografusok nemcsak az 1dgjaras valtozasaival
foglalkoznak, hanem a foldfelszinen végbemend véltozasok-
kal is. A csillagdszok az égitesteket figyelik. A biologusok az
€16 természet testeit vizsgaljak. A fizikusok a fény és a hang
terjedését kutatjak. A kémikusok az anyagok kolcsonhatasét
vizsgaljak.

Kisérlet. Gyakran el6fordul, hogy a természetet kutatok
nem elégszenek meg a megfigyelések eredményeivel. Ilyen-
kor a természetkutatds mis modszereihez, igy a kisérletezés-
hez fordulnak.

Nézziink egy példat. Megfigyelhetjiik, hogy hany napig n6-
nek azoldségek az iskolai kisérleti részlegen aszamukraszok-
vanyos feltételek mellett, hany nap mualva bajnak ki, hogyan
novekednek, mikor virdgoznak és hozzak els6 termésiiket. De
kisérletet is végezhetiink. Azaz folytatjuk a megfigyelést, mi-
kdzben valtoztatjuk a feltételeket. Példaul az egyik részleget
ontozziik, a masikat nem. Vagy a magokat kiilonbozSképpen
megvilagitott helyekre vetjiik. Vetés el6tt a magok egy részét
csiréztatjuk, a masikat nem. Az egyik részlegen tragyazzuk a
talgjt, améasikon nem.



Kisérlet — a természeti testek és jelenségek tervezett Y
vizsgalata specialis médon kialakitott feltételek mellett. °®

Tehét tudjétok, hogy a kisérlet elengedhetetlen feltétele a
megfigyelés, s a kisérlet tobbszor ismételhetd.

Mérés. A természet vizsgadlata meéréssel pontosabba te-

hetd.
Mérés — az etalonnal val6 egybevetés, dsszehasonlitas. Y
Etalon — mérték, minta. ()

Az 1. téblazatban mértékegységek etalonjai és egyestestek
jellemzdi taldlhatok.

1. tablazat
Egyes mértékegységek etalonjai és jellemzoi

" s Mértékegységek
Jellemzdk Mérési etalon és jelolésiik
Milliméter (mm),

.y . centiméter (cm),
Merték Méter méter (m),

kilométer (km)

Milligramm (mg),
gramm (g),
Tdémeg Kilogramm kilogramm (kg),
mazsa (q),
tonna (t)
Milliliter (ml),
kobcentiméter (m?3),
Térfogat Kébméter kébdeciméter (dm?),
vagy liter (1),
kébméter (m?3)

Masodperc (s),

1dé Masodperc perc (min),
ora (h),
Hémérséklet Héfok Héfok (°C)

A természetrgjz tanulasa soran megfigyel éseket végeztek
majd természeti testekkel, anyagok kdlcsonhatasaval kapcso-
latban, kisérleteket folytattok.
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Természetfotdzas
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A megfigyelés sordn a kovetkez6 szabalyokat kell betar-
tani:

1. Meghatarozni a megdfigyelés céljat.

2. Megallapitani a megfigyelés feltételeit és tartamat.

3. Megvalasztani a hasznalt eszkdzoket.

4. Rogziteni, sorba rendezni a megdfigyelés eredmé-
nyeit.

5. Kovetkeztetést levonni (arrdl, amit a megfigyelés so-
ran észleltetek).

Az él6 természet megfigyelésének legjobb és legbiztonsa-
gosabb mddja a jelenségek fényképekkel, videofelvételekkel
torténd rogzitése. Valdszintleg mar lattatok a tévében vagy a
szamitogép képernydjén, hogyan bomlik ki a bimbobdl pilla-
natok alatt a virdg. A valésagban ez a folyamat meglehet&sen
hosszUl ideig tart. Az ilyen képek a gyakran ismételt felvéte-
leknek kdszonhetdk.

A természetkutatok manapsdg sok tudomanyos moddszert
alkalmaznak megfigyelés céljabol, 4m az egyszer(i megfigye-
1és, a kisérlet és a mérés potolhatatlan.

Legyetek természetbuvarok!

1. feladat. Figyeljetek meg természeti testeket vagy jelensége-
ket, példaul haziallatot! Figyeljétek meg, milyen — nappali vagy
éjszakai — életmddot folytat, mivel és hogyan taplalkozik, meny-
nyit alszik, miként viselkedik, amikor éhes vagy magara akarja
vonni a gazdaja figyelmét, hogyan reagal mas emberek vagy
allatok jelenlétére!

2. feladat. Végezzetek megfigyelést és egyszeri kisérletet élet-
telen természeti testtel kapcsolatban!

Vegyetek fél pohar szobahémérsékletl vizet, s adagonként,
egy-egy teaskanal cukrot oldjatok fel benne. Minden egyes
adag utan kavargassatok az oldatot, hogy gyorsabb legyen az
oldédas. Figyeljétek meg, hogy melyik adagtol kezdve szlinik
meg a cukor teljes oldédasa a kavargatas ellenére. Ezutan val-
toztassatok meg a kisérlet feltételeit, melegitsétek fel a pohar
tartalmat. Ez ugy is megoldhatd, hogy egy nagyobb, forr6 viz-
zel telt edénybe helyezitek a poharat, vagy egy labosba ontitek



at a folyadékot, s abban melegititek. Figyeljétek meg, hogyan
oldadik a cukor a megvaltozott feltételek mellett. Vonjatok le ko-
vetkeztetést azzal kapcsolatban, hogy miként oldédik a cukor
a hémérsékletvaltozas hatasara. Gondolkodjatok el azon, hogy
hol lehet alkalmazni a kisérletben hasznalt modszert!

A kllénb6z8 természeti testeket és jelenségeket az em-
ber tudomanyos, azaz természetmegismerési modsze- '
rekkel vizsgalja. llyen médszer a megfigyelés, a kisérlet,

a mereés.

Legyetek természetvédok!

A nbvény-, rovar- és egyeb gyljtemények kivalthatok rajzok-
kal, fényképezéssel, videofelvételekkel. Ezzel a moddszerrel
nem karosodik a természet.

Tudasellenorzés

1. Milyen kutatasi médszereket ismertetek meg?
2. Milyen kutatasi modszereket kell alkalmazni ahhoz, hogy:
a) megallapitsatok a flizfalevél hosszat; [
b) meghatarozzatok az olaj vizben valo oldhatésagat?

3. Miben kulénboézik a kisérlet a megfigyeléstol?
4. Mondjatok példakat arra, hogy a tudésok milyen mdédszereket
alkalmaznak a természet kutatasaral

5. Keressetek — kilonb6z6 forrasokat hasznalva — megfelelést a
hossz- és tomegmértékegységek kozott! Készitsetek tablazatot
a flizetetekben, és toltsétek ki azt!

Mértékegységek
hosszmérték tomegmérték
1m=100cm 1kg=1000g
1Tcm=...mm 1 mazsa = ... kg
Tkm=...m 1t=...kg

6. Készitsetek beszamolot arrdl, hogy milyen érdekes ismere-
tekre tettek szert a természettel kapcsolatban a nyari szinidé
alatt! Ezt lehetbleg fényképekkel, rajzokkal illusztraljatok!
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Nézzétek meg a

3. abrat és idézzé-
tek fel, mit mérnek
ezekkel az eszko-
z6kkel. Figyeljétek
meg, hogy a leg-
tobbjukon skala
talalhato, amelyen

a mértékegységnek
megfelel6 szamok-
kal jelolt beosztasok
vannak. A vonalzén,
meérdszalagon ezek
a mértékegységek a
centiméterek és mil-
liméterek (cm, mm),
a hémerdén a h6fokok
(°C), a mérlegen a
grammok (g) vagy
kilogrammok (kg)!

4. §. Természetkutatasi
eszkozok

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerd a laboratériumi, méré- és nagyitéeszkdzoket;
e az egyes eszkdzok szerepét a természetkutatasban.

A megfigyelésekhez, mérésekhez és kisérletekhez atermé-
szetkutatok specidlis eszk6zoket és szerkezeteket hasznél-
nak. Haromféle eszkozt kiillonboztetnek meg: mérd-, nagyito-
€s laboratériumi eszkozt.

Méréeszk6zok. A természetkutatas soran gyakran mérik a
testek kiterjedtségét, a koztiik 1évS tdvolsidgot vagy a térfoga-
tukat, h6mérsékletiiket €s az id6t. Ehhez kiilonféle mérbesz-

kozoket haszndlnak (3 abra).

A testek méretei vagy a kozottiik 1évs tavolsagok vonal-
zoval, mér6léccel vagy mérdszalaggal hatarozhatok meg. A
vonalzéval kisebb tdvolsagok és kozok, mig mérdszalaggal
tobb méteres hosszak mérhet6k. A méréshez fontos tudni,

3. dbra. Méréeszkbzbk: a — vonalzo; b — mérdszalag;
c — asztali 6ra; d — digitalis lazmérdé; e — higanyos lazméro;
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hogy milyen a méréeszkoz skaldjanak a beosztisa. A mérés-
hez ismerni kell a mérSeszkoz skalabeosztdsdnak értékét. A
beosztas értéke a skdla legkisebb beosztésénak az értékét
jelenti. Az altalunk hasznélt vonalz6 skalabeosztasanak érté-
ke 1 mm.

A hémérsékletet hdmérdvel, a testhGmérsékletet lazmérs-
vel mérik. A h6mérd skaldjan egy, a végén beforrasztott, rész-
ben festett folyadékot vagy, mint a 1azmérG esetében, higanyt
tartalmazé tivegesé talalhato.

Minél magasabb a h6mérséklet, annidl magasabbra emelke-
dik a h6méré folyadék- vagy higanyoszlopa. Figyeljétek meg,
hogy a kinti hdmérdn a nulla fok folotti és alatti skdla beosz-
tasai azonosak. Ez lehet6vé teszi, hogy a nulla fok alatti h6-
mérsékletet is mérni lehessen. Nézzétek meg az utcai h6mérd
skélabeosztésat a4. abran. Milyen hémérsékletet mutat?

Nagyitokésziilékek. A nagy tavolsigra 1év3 vagy pici ter-
mészeti testek nagyité késziilékek segitségével vizsgalhatok
(5. abra). A kézi nagyitok és mikroszképok felnagyitjak a

kis targyakat. A nagyobb tavolsagra 1évé targyakat tavcsGvel,
a nagyon messzire 1évé égitesteket pedig teleszkdppal vizs-

gdljak.

Laboratériumi berendezés. A természettudomanyi kutata-
sok jelentSs részét specidlisan felszerelt laboratériumokban
végzik (6., 7. abra). Ezekben olyan berendezés és eszkozok

t{|°C
40
30
20
10
OE 30
10
20
4. dbra. Utcai
héméré

5. &bra. Nagyitokésziilékek: a — kézi nagyitd; b — mikroszkop;

¢ — taveso; d — teleszkop
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vannak, amelyekkel kisérletek végezhetdk.
Kozottik az iskolai fizikai, kémiai €s bio-
16giai laboratériumban is hasznalt eszkoz is
taldlhato.

A laboratériumi berendezéssel az iskolai
kémia-szaktanteremben lehet megismerked-
ni. Nézzétek meg a 8. abrat, ezen a kémial
kisérletekhez hasznalt eszkozok lathatok.

A kémcsdéllvany olyan kémcsovek és
porcelan tégelyek rogzitésére szolgdl, ame-
lyekben valamilyen anyagot hevitenek. A
laboratériumi mérlegen a kémiai kisérletek
végzéséhez hasznalt anyagokat merik. A
lombikokba folyadékokat toltenek. A porce-
lantégelyekben szilard anyagokat apritanak

mozsartorével. A kémcsoveket a kiilon-

6. abra. Fizikai laboratérium

bozd vegyiiletek, anyagok kolcsonhatdsa-
nak vizsgdlatara hasznaljak. A laboratériumi

berendezés segitségével kiilonféle kisérle-
7. &bra. Kémiai laborat6rium

tek végezhetdk.
A természet megismerésében az embernek a méré- és
nagyité eszk6zok, valamint a laboratériumok vannak se-
o gitségére.
Kémcsdvek
Laboratriumi Lombikok PorceI’anfe'ger Labor’atonuml
mozsartorével mérleg

kémcsdallvany

8. dbra. A kémia-szaktanterem laboratoriumi
eszkozei

18



Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI MUNKA
Ismerkedés a természetkutatashoz
és kisérletekhez hasznalt egyszerii

laboratériumi eszk6zokkel

1. feladat. A tanar Gtmutatasa alapjan ismerked-
jetek meg a természetkutatashoz és kisérletekhez
hasznalt egyszerl laboratériumi eszkdzokkel: kézi
nagyitéval, hémérével, vonalzéval, folyadékmérd
hengerrel.

2. feladat. Jegyezzétek be a flzetetekbe, hogy
milyen célbdl alkalmazzak a felsorolt laboratériumi
eszkdzoket!

Tudastar

A természet megismerésében az embernek nemcsak a na-
gyitdo és méréeszkdzok, valamint laboratériumi eszkdzdk van-
nak a segitségére, hanem maga az él6 természet is.

A hangyak példaul soha nem tévednek annak el8rejelzésé-
ben, hogy milyen lesz a kdvetkezd tél. A kemény tél el6tt mindig
mélyitik a hangyabolyt. Ugyanakkor ezt nem teszik, ha enyhe
tél varhato.

Sokat hallani pusztité foldrengésekrdl és viharokrol. Az ege-
rek példaul mar 15 nappal, a kigydk és halak 10 nappal, a ku-
tyak és tyukok 2—3 nappal, mig a macskak néhany oraval elére
megérzik a foldrengést.

Egyelbre rejtélynek szamit, hogyan tudjak elére érezni mi-
szerek nélkll az allatok a természeti csapasokat. Ennek kideri-
tése céljabodl fizikusok és biologusok fogtak 6ssze, kdzos erével
végeznek kisérleteket a titok megoldasa érdekében. A tuddsok
faradozasainak kdszdnhetéen mar sikerilt viharjelz6 késziléket
eléallitani.

Tudasellenorzés

1. Milyen eszkdzoket hasznalnak a hossz, a tavolsag és a meg-
tett ut mérésére?

2. Milyen nagyitéeszkdzoket ismertek?

3. Milyen laboratoériumi eszk6zoket hasznalnak az anyagok me-
legitésére, apritasara?

4. Toltsétek ki a 2. sz. tablazatot a kdvetkez6 eszkdzok listaja-
nak felhasznalasaval: mérleg, lombik, teleszkop, ora, tvegpalci-
ka, vonalzb, h6mérds, mérépohar, mikroszkop.

Kémiai kisérlet

A meduzéak majdnem
egy nappal elére
megérzik a vihar

kdzeledtét
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Eszkozok

2. tablazat

Késziilékek Alkalmazas

Nagyitokészilékek

Méréeszkozok

Laboratériumi
berendezés

Idézzétek fel,
mi az oxigén
Jelentdsége!

Joseph Priestley
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5. Tudjatok meg, hogy milyen méréeszkdzeitek vannak otthon!
Készitsetek beszamolot arrél, hogy milyen méréseket végeznek
segitségikkel a csaladtagjaitok!

5. §. Kiemelked6 természettudosok

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e természettuddsokat ismerjetek meg;

e megtudjatok, mivel gazdagitottak az egyes természettudo-
sok a természettudomanyok tarhazat.

A természettudosokrol. Tud6soknak nevezziik azokat az
embereket, akik céltudatosan kutatjdk a vilagban elGforduld
jelenségeket. A természet jelenségeit €s objektumait vizsgald
kutatokat ter mészettudosoknak nevezziik. A multban a ter-
mészettudésok féként a novényeket és dllatokat vizsgaltak,
hogy megismerjék a felépitésiiket, élettevékenységiiket, ere-
detiiket, valtozatossdgukat, kdlcsonos kapcesolataikat.

A természettudésok nem csupdn megfigyeléssel foglal-
koznak, hanem kisérleteket is folytatnak. Egy ilyen kisérletet
végzett a XV III. szdzadban John Priestley angol természettu-
dés. Ennek eredményeként kideritette, hogy a novények oxi-
gént valasztanak ki.



A természettuddsok kutatdsait segitették a nagy foldrajzi
utazasok.

A természettudésok nem minden megallapitasa bizonyult
maig érvényesnek. Elméleteik egy része elavult. Ez azon-
ban egyéltalan nem csokkenti a mult természettudésainak a
korszer( természettudomanyok kialakitdsaban szerzett érde-
meit. Munkassagukkal leraktdk az alapokat a természet €16
és élettelen testeinek vizsgal atdhoz, megteremtve ezzel afi-
zika, bioldgia, kémia, foldrajz €s csillagaszat fejlodésének
el6feltételeit.

A mult természettuddsai jelentds figyelmet szenteltek
az emberi szervezet vizsgdatdnak. A hires kdzépkori
tudds, Paracelsus (1493-1541) is a természetet kutatta. Azt
a nézetet vallotta, hogy az élG és élettelen természet ugyan-
azokbdl az anyagokbdl épiil fel. Ennek koszonhetSen sike-
resen alkalmazott kiilonboz8 anyagokat gydgyszerekként
betegek kezeléséhez. Paracelsus orvosi és természetkutatoi
tevékenysége jelentls tdvlatokat nyitott az orvostudomany
fejlédése szamara. AzGta nagyon sok 1dd eltelt. Manapsag a
gyogyszertarakban rengeteg olyan orvossag taldlhat6, ame-
lyeknek a létrehozédsa a természettudosok kutatdsainak ko-
szonhetd.

A természettuddsok megfigyeléssel és kisérleti médsze-
rekkel kutatjak a természetet, leirjak, amit latnak, tapasz-
talnak. A természettuddsok tevékenységének kdszonhe-
téen jottek létre az olyan természettudomanyok, mint a
csillagaszat, a bioldgia, a fizika, a féldrajz, a kémia.

Mihail Vasziljevics Lomonoszov  (1711-1765).
Kiemelkedd orosz természettudos, akinek sok felfedezés ko-
szonhetd. A tobbi kozott felismerte, hogy a Foldon végbeme-
nd véltozasok idézik el§ a novények és allatok valtozatossa-
gat. Lomonoszov fedezte fel a tdmegmegmaradas térvényét.
A tudés egy ideig Ukrajndban is tanult, a Kijev-Mohila Aka-
démian. Innen tobb kival6 elémeneteld didkkal egyiitt kiilfol-
di tanulmanyutra kiildték.

Paracelsus

Mihail Lomonoszov
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Charles Darwin

Vlagyimir Vernadszkij
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Charles Darwin (1809-1882). Az angol természettudds
ugy vonult be a tudomanytorténetbe, mint a Foldon €16 fa-
jok eredetének kutatdja. Vizsgalatait nagyban elGsegitette az
1831-1836 kozott tett 6téves Fold koriili utazasa. Ennek so-
ran nagyon sok tudomanyos anyagot — ésatag allatmaradva-
nyokat, novény- és dllatmintdkat — gy(jtott 6ssze. Az dltala
Osszeszedett novény- és allatgyljteménynek koszonhetSen
alkotta meg az €lGlények Foldon valé elterjedésének elmé-
letét. Darwin arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a kihalt és
a ma €él6 szervezetek kozos 6soktél szarmaznak, s az idék
folyaman jelentGs valtozdsokon mentek at. Megfigyeléseit
a Fajok eredete cim( konyvében foglalta 6ssze. A kotetet
egy nap alatt szétkapkodtdk, ami a tudés munkdjanak nagy
jelentdségét bizonyitja.

Viagyimir Ivanovics Vernadszkij (1863-1945).
Ukrajna biiszke kivald, vilaghiri tuddsara. Vernadszkij
az Ukrédn Tudomdnyos Akadémia alapitdja és elsé elnoke
volt, tobb természettudoményi kutatdintézetet hozott 1étre.
Meg volt gy6zddve arrdl, hogy a természetben az €lGlé-
nyek jatsszdk a fészerepet. Ennek megfelel6en megalkotta a
Fold bioszféra-elméletét, azaz a bolygdnk él5lényekkel be-
népesitett kiilonleges burkdrdl szo6l6 tanitast. Elméletét a
Bioszféra (1926) cimd konyvében fejtette ki. A tudds zapo-
rizzsjai kozdkok leszarmazottja, és Ukrajna fiiggetlenségé-
nek a hive volt.

Tudastar

Mai tudasunk szerint a Fold a vilagmindenség egyetlen
olyan bolygdja, amelyen élet van. A Foldnek azt a burkat,
amelyben élélények talalhatok, bioszféranak nevezzik
(9. abra). Ez feldleli az atmoszféra (légkor) 20 kilométeres
rétegét, a kemény burok, azaz a litoszféra 5 kilométeres
mélységi rétegét és a teljes hidroszférat, vagyis bolygdnk
vizburkat.



Atmoszféra

Hidroszféra

Litoszféra

9. abra. A bioszféra 6sszetevéi

Legyetek természetbuvarok!

A fiatal természetbuvarok tanaruk vezetésével vizsgaljak a
novények és allatok életét az iskola kisérleti részlegén. A ter-
meészet vizsgalata céljabol csatlakozhattok valamilyen szak-
koérhéz. Emellett megfigyelést végezhettek otthon is, valame-
lyik haziallatotok taplalkozasat, viselkedését nyomon kdvetve.
A medgfigyeléseiteket lehetbleg fényképekkel dokumentaljatok.
A medgfigyelt allatrél gyUjtsetek informacidkat kilonb6z6 forra-
sokbdl. Deritsétek ki, hogy milyen allatmesék, irodalmi alkota-
sok szerepl6je a megfigyelt allat.

Tudasellenorzés

1. Hogy nevezik a természetet kutaté tudosokat?
2. Nevezzetek meg altalatok ismert természettuddsokat és mi- 9
veiket!

3. Milyen kutatasi mdédszereket alkalmaznak a természettudo-
sok?

4. Kilonbo6zé informacios forrasok felhasznalasaval, csoporto-
kat alkotva készitsetek beszamolot Kiemelkedé természettudo-
sok cimmel! Dontsétek el, milyen formaban (prezentacié vagy
diavetités) ismertetitek a munkatokat! A projektet a kdvetkez6
vazlat alapjan készitsétek: a tudos rovid életrajza, kutatasi té-
majanak ismertetése, annak tudomanyos és hétkdznapi jelents-
sége.









10. abra. El6 és élettelen
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természet

6. §. A test jellemzoéi

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

jellemezni tudjatok a testet;
Ossze tudjatok hasonlitani a testeket tulajdonsagaik alapjan;

alkalmazni tudjatok a tdmeg és a hosszusag mérésére szol-
gald eszkozoket.

Természeti és mesterségesen eléallitott tes-
tek. Mar tudjatok, létezik €16 és élettelen természet.
A 10. abra alapjan nevezzétek meg az €16 és élettelen
természet testeit.

A természeti testeken kiviil 1éteznek mester séges
testek, azaz olyanok, amelyeket ember allitott el§. Nap-
pal a szobankat természetes, a Nap atal sugarzott fény
vilégitja meg, mig este emberi kéz alkotta fényforrés —
villanykorte — vilagit az otthonunkban. A tengerek és
folyok természeti testek, am a fiird6bmedence €s a halas-
t6 mesterséges testek. Ezek alakjukban, tomeguiikben
éstérfogatukban is kiilonboznek egymastol.

A testek jellemzése. A testek jellemzGi teszik le-
het6vé a megkiilonboztetésiiket. Példaul lehetetlen
Osszetéveszteni az iskolai tankdnyvet a tyuktojéssal,
mert kiilonb6z§ az alakjuk. A tankonyv szabalyos
alaku. Ugyanis megmérhetG a hossza, szélessége és
magassaga.

Ertelmetlen lenne dsszehasonlitds céljabl megmér-
ni a gorogdinnyét és a meggyet, hiszen azonnal lathato,
hogy a gorogdinnye sokkal nagyobb, mint a meggy. A
tomeg a testek fontos jellemzdje.

A testeket térfogatuk alapjan is jellemezhetjiik.
A vodor térfogata sokkal nagyobb, mint a csészéé.
A csészében 1évs vizet az ember egyszerre megihatja,
mig a vodor tartalmat csak sokszori ivassal tudja kitiri-
teni.



A testek jellemzéi — ismérvek, amelyekkel egymastol
ktlénbdznek. A testek jellemzdi: az alak, tomeg és térfo-
gat. A testek linearis méreteit, tdmegét és térfogatat spe-
cialis eszk6zokkel és miszerekkel mérik.

A testek jellemzése sordn kiilon figyelmet forditanak a
halmazallapotukra. Megkiilonboztetiink szilard, csepp-
folyos és gdznemii testeket. A természeti targyak tobbsége
szilérd halmazéllapotu.

A testek alakjat vizudlisan, azaz szemmel érzékeljiik. A
11. &bra alapjan hasonlitsatok Ossze a testeket alakjuk és
meéreteik alapjan!

A testek tervszerii leirasa. A testek a kovetkezs vazlat
alapjan jellemezhetdk: 1) alak; 2) méret; 3) tomeg; 4) tér-
fogat. Ez alapjan jellemezziik az el6z6leg le- és megmért
12 cm hosszd és 100 g tomegl sargarépat. Térfogati-
nak megméréséhez vizzel telt mér6hengerbe kell helyezni
(12. ébra, 28. old.). Elézdleg le kell jegyezni a viz térfogat-
mennyiségét a henger skaldja alapjan, majd megismeételni
ameérést a sargarépa belehelyezése utan. A két adat kozotti
kiilonbség lesz a sargarépa térfogata. A mellékelt dbran ez
atérfogat 30 ml.

11. abra. Kiilbnb6z6 alaku és méretii testek

A viz szilard, csepp-
folyés és gaznemdi
halmazallapotban
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12. dbra. Szabalytalan alaku test méreteinek, tomegének és térfogatanak
meghatarozasa

Az elvégzett méréseknek koszonhetSen a sargarépat a ko-
vetkezd moddon jellemezhetjiik: szabalytalan alakd, 12 cm
hosszu, 100 g tomegt és 30 ml térfogati test.

E jellemzdk alapjan hasonlithatjuk dssze a kiilonboz6 termé-

szeti és ember alkotta testeket.

A hosszméretek, tomeg és térfogat alapjan a test nem
csak jellemezhetd, hanem mas testekkel is 6sszehason-
® lithato.

Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI MUNKA
Kiilonbo6zo testek tomegének és méreteinek
meghatarozasa

A kovetkezokre lesz sziikségetek: téglalap alaku uj ra-
dirgumi, gyufasdoboz, két kulénb6z6 méretl konyv, tdmeg és
hosszusag mérésére alkalmas eszkdzok.

A mérések végzeése kdzben ne felejtsétek el meghatarozni a
mérdskala beosztasértékét!

1. feladat. Mérjétek meg a radirgumi és a gyufasdoboz t6-
megét! Hasonlitsatok 6ssze a kapott eredményeket! Melyik test-
nek nagyobb a tdomege?

2. feladat. Mérjétek meg a radirgumi és gyufasdoboz linearis
méreteit! Valasszatok ki onalldan a méréshez hasznalt eszkozt!
A vizsgalt testek kdzil melyiknek nagyobb a szélessége, s me-
lyiknek a hossza?

A kapott eredményeket jegyezzétek be a flizetetekbe!



Tudasellenorzés

1. Mi a klildnbség a természeti és az ember alkotta testek kdzt?
Mondjatok példakat természeti és mesterséges testekre!

2. Nevezzetek meg olyan testjellemzdket, amelyeket ismertek!
3. Milyen eszkdzokkel hatarozhatok meg a testek linearis mére-
tei és tdmege?

4. Hasonlitsatok 6ssze méreteik alapjan: a) a flizetet és az osz-
talyterem ajtajat; b) az evo- és kavéskanalat!

5. Vegyétek ki a folosleges szét a felsorolasbol: a) replilégép,
sas, méh; b) tévéképerny6, tankényv, labda. Magyarazzatok
meg a valasztasotokat!

6. Gondolkodjatok el azon, hogy a testek milyen jellemzgirél van
sz06 a kbzmondasokban:

A veréb kis madar, de nagy a szive.
Kanallal nem tudod kimerni a tengert.

7. §. Anyagok. Az anyagok fizikai
tulajdonsagai

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek a gazok, folyadékok és szilard testek fizikai
tulajdonsagait;

e 0Ossze tudjatok hasonlitani az anyagokat fizikai tulajdonsa-
gaik alapjan.

Az el6z6 paragrafus tananyagdbol megismer-
tétek a testek altaldnos jellemzdit: az alakjukat,
méreteiket, tomegiiket, térfogatukat és halmazal-
lapotukat. Elgondolkodtatok-e azon, hogy mibdl
allnak a testek? Az ember évszazadokig kereste a
vélaszt erre akérdésre.

Anyagok. |smeretes, hogy atestek anyagokbdl
alnak.

A 13. abréan eziistbdl, miianyagbol és vasbol
késziilt kanalak lathatok. A méretiik €s alakjuk
kozel azonos, mindegyikkel majdnem azonos
mennyiségl folyadék merithetd.

13. abra. Eziist-, mianyag- és

vaskanal
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14. &bra. Polietilénbdl késziilt targyak (zacsko, fedelek, csé, tartaly)

Nevezzetek meg
néhany anyagot,
amelyek nélkul
nem létezhet a mai
ember!

Nevezzetek meg

néhany testet, ame-
lyek ugyanabbdl az
anyagbal késziiltek!

Fémgolyd

30

Az eziistkanalat eziistb6l, a mianyagkanalat polipropilén-
bdl, a vaskanalat vasbodl készitették.

Az eziist, a polipropilén és vas — kiilonbdz6 anyagok. Mind
otthon, mind az iskoldban kiilonb6z6 anyagokkal van dolgo-
tok. Az emberek élete elképzelhetetlen olyan anyagok nélkiil,
mint az oxigén, viz, cukor, konyhaso.

Nézzétek meg a 14. abrat. Figyeljétek meg, hogy a
rajta lathaté testek alakja, méretei és térfogatai kiilonbo-
70k, jollehet mindegyik ugyanolyan anyagbdl, polietilénbdl
késziilt.

Anyagtulajdonsagok. Minden anyagnak megvannak a
maga tulgjdonségai.

Az anyagok tulajdonsagai — olyan ismérvek, amelyek-
kel az anyagok egymastol kulonbéznek vagy egymasra
hasonlitanak.

Megkiilonboztetjiik az anyagok kémiai ésfizikai tulajdon-
sagait. Fizikai tulajdonség a szin, a fénylés, a szag, az atlat-
Sz0ség.

A cukorban és a konyhaséban az a k6zos, hogy mindkét
anyag fehér szind, szildrd anyag, amely jol oldodik vizben.
A kiilonbség leginkédbb az iziikben nyilvanul meg. Figyelem!
Ismeretlen anyagot szigoruan tilos megizelni!

A fénylés szintén az anyagok fizikai tulgjdonsagaihoz tar-
tozik. Ez a tulajdonsdg a fénynek az anyag feliiletérdl vald
visszaver6désével kapcsolatos. Az eziist példaul fénylik, mig
apolietilén —nem.

Az anyagok egy masik tulgjdonsdga a szag. A parfii-
mok illata nagy tavolsdgbdl is megérezhetS az erds szagnak
koszonhetéen. A viznek ugyanakkor nincs sem szaga, sem
1ze.



Az akvariumban a vizréteg alatt j6l lathatok a kavicsok, no-
vények €s halak. Ez annak koszonhetd, hogy a viz atlatszo. Az
aluminiumon, még a belGle késziilt legvékonyabb hartyan at
semmi nem lathatd, mivel az aluminium nem atltsz6 anyag.
Ezért nem lathat6 az aluminiumfélidba csomagolt csokoladé.
Az étlatszdsag az anyagok és testek fizikai tulajdonsaga.

Aszin, a fénylés, a szag és az atlatszésag — az anyagok
fizikai tulajdonsagai.

Az anyagok a természetben harom — szilard, cseppfolyos
és gdznemii — halmazallapotban fordulnak el8. A vizet mint
anyagot mar mind a harom halmazallapotban lattatok. Azt is
tudjitok, hogy a viz halmazéllapota a hdmérséklettdl fiigg.
Szobahdmérsékleten a viz cseppfolyds, az aluminium szilard,
az oxigén gaznemd halmazéllapotd.

Az anyagok halmazallapotai kozotti kiilonbségek.
Gaznem( halmazallapotban az anyag nem O&rzi meg sem
az alakjat, sem a térfogatat. Ezért kitolti a rendelkezésre allo
teljes térfogatot. Cseppfolyds halmazéllapotban az anyag
megdrzi a térfogatat, de konnyen vdltoztatja az alakjit.
Példaul a poharba ontétt 100 ml folyadék a pohér
alakjét veszi fel (15. a abra). Ha a poharat oldal-
ra billentjiik, a viz térfogata nem lesz se kevesebb,
se tobb. Azonban az aakjat kénnyen megvaltoz-
tatja (15. b abra). Ez azt jelenti, hogy a folyadék
konnyen attolthets egyik edénybdl a mésikba vagy
edény nélkiil szétfolyik. A folyadékoknak ezt a tu-
lajdonsagét folyékonysagnak nevezziik.

Az anyagok tobbsége szilard halmazallapota,
ezért a bel6lik késziilt testek is szilard halmazal-
lapotiiak.

Az ilyen testek alakja ugyan megvéltoztathato,
de ennek érdekében jelentds erdt kell kifejteni. Pél-
ddul az aluminiumdrétot konnyen meg tudod hajli-
tani, s az megtartja az alakjat.

'

Az atlatszosag — a viz
egyik tulajdonsaga

Idézzétek fel,
hogyan alakul
at a viz jéggé és
gbzze!

15. abra. A folyadék
tulajdonsagai
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Rézbdl
és aluminiumbadl
készlilt vezetbk
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Szilard testek
megdrzik alakjukat

A szilard testek megtartjak alakjukat és térfogatukat,
amelyek kllsé hatasra valtoztathatok meg. A folyadékok
meg6rzik térfogatukat, de kdnnyen valtoztatjak az alakju-
kat. A gaznem( anyagok nem 6rzik meg sem az alakju-
kat, sem a térfogatukat.

AtalakithatSk-e az anyagok egyik halmazéllapotbdl a ma-
sikba? Bizonyos feltételek mellett a legtobb anyag mindha-
rom halmazallapotban el6fordul, példaul melegités vagy hi-
tés hataséara.

Tudastar

Folytatjuk az anyagok fizikai tulajdonsagaival valo ismer-
kedést. Az elektromos vezetoképesség az anyagnak az a
tulajdonsaga, hogy vezeti az elektromos aramot. Egyes anya-
gok — vas, aluminium, réz, ezust — vezetik az elektromos éara-
mot, mig mas anyagok, példaul a gumi, Gveg €s porcelan
nem vezetik. Az elektromos tavvezetékeken ezért aluminium-
drotokat hasznalnak és nem gumicsoveket. A villanyszerel6k
gumikesztyliben dolgoznak, hogy megdvjak magukat az
aramutéstol.

A hovezetés az anyagoknak az a tulajdonsaga, hogy
leadjak a hét a kdrnyezetiknek. Télen valamilyen szerszam
fabol készilt nyele nem annyira hideg, mint a fémek. Ez azzal
magyarazhatd, hogy a fanak gyengébb a hévezetd képesse-
ge, mint a fémeknek.



Legyetek természetbuvarok!

A kulénb6z6 anyagok eltérd hévezetd képességerdl egysze-
rii kisérlettel gy6z6dhetiink meg. Ontsetek dvatosan forré vizet
két egyforma poharba. Az egyik poharba tegyetek fém teaska-
nalat, a masikba pedig mianyagbdl készlltet. Fogjatok meg a
kanalak fels6 részét. Melyik kanal lesz melegebb? Mit gondol-
tok, miért melegebb az egyik, mint a masik?

Tudasellenorzés

1. Milyen halmazallapotban lehetnek az anyagok? Mondjatok
példakat!

2. Nevezzétek meg a gazok, folyadékok és szilard testek altala-
tok ismert tulajdonsagait!

3. Miért atlatszé az Uvegablak, s miért nem lehet atlatni a fabdl
készllt ajton?

4. A konyhas6 mely tulajdonsagait ismeritek?

5. A 3. tablazatban irjatok be az egyes anyagokhoz a tulajdonsa-
gait!

3. tablazat
Tulajdonsagok
Anyagok .
Szin Atlatszésag Fénylés
Oxigén
Viz
Aluminium

6. A tanuld kisérletet végzett: nem tul
er6sen felfujt egy léggdombot. Miutan
felfujta a gumigdmbot, cérnaval beko-
totte a nyilasat. A kezei k6zé véve eny-
hén 6sszenyomta a léggdémbat.

Megvaltozott ettél a léggdmb alakja?

Miért? Megnétt vagy csokkent ettdl a
Iéggdémb térfogata?
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ldézzétek fel

a molekulak létezé-
sének bizonyitékait!

34
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Jelezzétek el6re, hogy megvaltozik-e a léggémb alakja és tér-
fogata, miutan a tanulé elengedte. Megdrizte-e a léggémb a ko-
rabbi alakjat és térfogatat, vagy visszanyerte eredeti alakjat és
térfogatat?

A feltételezésetek vagy allitasotok helytallosagat kisérlettel el-
lenérizhetitek.

8. §. Molekulak. A molekulak
mozgasa

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

* megértsd, mi a molekula;
megértsd az anyagok kulonb6zé halmazallapotainak
okait;

e megtudd, mi a diffizié és miidézi eld.

Sikeresen tudljutottatok a természet megismerésének két
1épcséfokan: a fizikai testek jellemzdinek és az anyagok fizi-
kal tulajdonsagainak megismerésén. Folytassatok az ismeret-
szerzést azzal, hogy mibdl dllnak az anyagok.

Molekulak. Az altalatok jol ismert kristalycukor mint test
szachardzbdl all. A kristalycukor tovabb aprithat6 porcukor-
r4, amely ugyancsak fehér szind, édes €s jol oldodik a vizben.
A porcukor is szachar6zbdl éll, mint a kristalycukor.

Mi torténik a cukorral, amikor a vizben oldddik? Elsé
pillantdsra tigy ttinik fel, hogy eltlint. Am ha megizleljiik a
képz6dott oldatot, azt észleljiik, hogy az édes iz a szacha-
roztol. Vagyis a szacharéz nem tlint el. Csak az tortént, hogy
az oldassal tovabb aprézodott a szacharéz szabad szemmel
lathatatlan részecskékre, de megdrizte a tulajdonsagait, igy
az édes izt. A tuddsok ezeket a szabad szemmel lathatatlan,
rendkiviil piciny anyagrészecskéket molekulaknak nevezték

el.

Molekula — az anyag legkisebb részecskéje, amely meg-
hatérozza annak tulajdonsagait.



A molekula méreteirdl Osszehasonlitassal
nyerhetiink elképzelést: a molekula annyiszor
kisebb az améndl, mint ahanyszor a Fold boly-
g6 nagyobb az almanal.

Sok anyag molekuldkbdl 4ll. Ezek olyan is-
mert anyagok, mint a viz, oxigén, éolg, cit-
romsav, szén-dioxid.

Vaamely anyag molekuld azonos mére-
tiek, Osszetételtiek és ugyanolyanok a tulaj-
donsigaik. Barmennyire kozel vannak egy-
mashoz a molekuldk, mindig vannak kozottiik
valamilyen kozok.

Az anyagok halmazallapotai k6zotti kii-
Ionbségek okai. A molekulak dlland6 moz-
gasban vannak, hatnak egymasra, vonzzak és
taszitjak egymést. A szilard anyagokban a mo-
lekuldk mozgésa jelentéktelen. Ennek oka az,
hogy nagyon kdzel vannak egymashoz és nagy
a kozottiik haté vonzerd (16. a &ora).

A cseppfolyds anyagokban, azaz a folyadé-
kokban a molekuldk kozotti tavolsagok tobb
tizszer nagyobbak, mint a szilard anyagok-
ban, s gyengébb a kozottiik haté vonzders is
(16. b abra). Ez lehet6vé teszi, hogy a moleku-
&k egyméshoz viszonyitva szabadon mozog-
janak. A folyadékok konnyen attolthetSk egyik
edénybdl a masikba.

A giznem( anyagokban a molekuldk ko-
zOtti tavolsagok tobb ezerszer nagyobbak,
mint a folyadékokban (16. ¢ dbra). Illyen t&
volsdgok mellett a vonzder6 nagyon gyenge.
A molekuldk ezért minden akadaly nélkiil mo-
zoghatnak, nagy tavolsagokra is kdnnyen el-
mozdul hatnak.

© o

c

16. abra. A molekuldk kozotti
tavolsagok:
a — szilard anyagokban;
b — cseppfolyds anyagokban;
¢ — gaznemd anyagokban
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A jodmolekulak diffuzidja tiszta,
atlatszo6 vizben
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17. abra.

Diffuzié. A molekulak 1étezésérsl és mozgasardl a diffizid
jelensége tanuskodik.

Diffuzié — az anyagok részecskéinek egymas részecskéi
kozé torténd kdlcsdnds behatolasa.

Végezziink el egy kisérletet (17. &4bra).
Toltsiink meg egy laboratériumi poharat fé-
lig vizzel, majd adjunk hozza egy-két csepp
jodoldatot. (A barna szind jodoldatot szilard
jodbol készitik vizben és alkoholban vald
oldassal, és sebfertStlenitésre hasznaljak.)
Megfigyelhetjiik, miként valik fokozatosan
barnava a viz annak ellenére, hogy a pohéar
mozdulatlanul @l és a tartalmat sem kavar-
gatjuk. Akkor mi az oka a viz barnéra val6
fest6désének? Ez azzal magyarazhatd, hogy
a jédmolekuldk behatolnak a vizmolekuldk
koze.

A diffizi6é jelensége a bizonyiték arra,
hogy a molekuldk mozognak. A diffizié még
ennél is gyorsabban megy végbe a gazokban. Ha a szoba
egyik sarkdban megnyomjuk a légfrissit6 flakon gombjit, a
1égfrissitGanyag illata pillanatok alatt érezhet6vé valik a szo-
ba minden pontjaban. A diffizi6 a szilard anyagokban megy
végbe aleglassabban.

Tudastar

Atermészet kutatasanak egyik legfontosabb modszere a mo-
dellezés. Ennek Iényege az, hogy modelleket készitenek és
azokkal kisérleteket végeznek.

A modell — valamely test vagy jelenség vizsgalata céljabol
készitett mesterséges test. A féldgomb példaul a Fold modell-
je. A modellek gyakran az él6 és élettelen természet fizikai tes-
teinek kicsinytett masolatai. Modell példaul a jatékauto, -repuld,
-rakéta és -baba.



A modellezés azért fontos, mert sok test és jelenség kozvet-
lentl nem figyelheté meg. Ezeket modellekkel helyettesitik.

Legyetek természetbuvarok!

Az azonos szin{ anyagok kdlcsonos diffuzioja nem figyelheté
meg, de modellezheté.

Vegyetek fél pohar fehér babot és fél pohar kristalycukrot. A
babszemeket és cukorszemcséket feltételesen két anyag mo-
lekulainak tekintjik. Annak ellenére, hogy fél pohar babot és
fél pohar cukrot vettlink, a keverékik nem tolti meg teljesen a
poharat. Ennek oka az, hogy a cukorszemcsék kitoltik a bab-
szemek kozotti hézagokat. A cukorszemcsék mindentitt megta-
lalhatok a babszemek kozott. Hasonldképpen torténik diffuzio
esetén, amikor az egyik anyag részecskei kitoltik a masik anyag
részecskéi kozotti hézagokat.

Tudasellenorzés

1. Hogy nevezik az anyagnak azokat a legkisebb részecskéit,
amelyek meghatarozzak a tulajdonsagait?

2. Mondjatok példakat olyan anyagokra, amelyek molekulakbdl
allnak!

3. Mivel magyarazhato az anyagok kiulénbdz6 halmazallapota?
4. Milyen jelenséget neveziink diffuzionak? Mondjatok példakat!

5. Figyeljétek meg a tea és a tej keveredéset! Magyarazzatok
meg az észlelt valtozasokat! Irjatok le a végbemend jelenséget!

6. Az abran harom laboratériumi pohar lathaté. Mindegyik po-
harba azonos mennyiség, de eltéré6 hédmérsékletl vizet ontot-
tek és 2—2 darab kockacukrot tettek.

Melyik poharban volt a legmelegebb és melyikben a leghide-
gebb viz? Mondjatok el, mi segitett nektek az abran lathato je-
lenség megértésében?
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Idézzétek fel
néhany kémiai elem
megnevezéseét
korabbi természet-
rajzorarol!

J

Hidrogénatom

Szénatom
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9. §. Atomok. Kémiai elemek

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megértsétek a molekula és az atom kdzotti kiilénbséget;

e tovabbi fogalommal, a kémiai elem ismeretével gyarapodjon
a természettudomanyos szokincsed;

e meg tudjatok nevezni a természet legelterjedtebb kémiai
elemeit.

Kis méreteik ellenére a molekuldk még kisebb részecskék-
bé6l, atomokbadl allnak.

Atomok. Az atomok 1étezését mar az 6korban, mintegy két-
ezer évvel ezel6tt €t gondolkodok is feltételezték. De csak a
XVIII. szdzadban sikeriilt a tudoésoknak bizonyitékot taldlni
a létezésiikre. Jelenleg 118 fajta atomot tartanak nyilvan. Az
azonos fajtaja atomok szerkezete egyforma attdl fiiggetleniil,
hogy milyen anyagban vagy vegyiilet 6sszetételében talalha-
tok. Vannak olyan atomfajtik, amelyek milliényi anyagban
jelen vannak.

Az atomok — a molekulakat alkoté részecskék.

Kémiai elemek. Minden atomfajtanak csak ra jellemzd
szerkezete €s tulajdonsdgai vannak. Ezért az azonos atomfaj-
tdk Osszességét kémiai elemnek nevezziik. Ahdny atomfajta
|étezik, ugyanannyi a kémiai elemek szama. A természetben
el6fordulé atomfajtadk mindegyike ismert. Ugyanakkor a tu-
dosok a rendelkezésiikre all6 korszer( eszkozokkel mind tobb
olyan atomot 4llitanak eld, amelyek a természetben nem 1é-
teznek.

A kémiai elemek felfedezése utdn felvetddott a kérdés,
hogy miként jeloljék Sket. Minden kémiai elemnek van sajat
vegyjele és elnevezése.

A vegyjel — a kémiai elem irasos jelolése.

Ezzel kapcsolatban a 4. tdbldzat nyudjt b&vebb ismerete-
ket, Onnan megtudhatjitok, hogyan jelolik és ejtik ki az €16
és élettelen természet |egelterjedtebb kémia elemeinek ne-
VEt.



4. tablazat
Kémiai elemek

A kémiai elem A kémiai elem A kémiai elem nevének
elnevezése vegyjele kiejtése
Aluminium Al aluminium
Hidrogén H ha
Szén C cé
Nitrogén N en
Oxigén @) o]
Szilicium Si szilicium
Vas Fe ferrum

Nem kell megjegyeznetek a téblézatban felsorolt kémiai
elemeket és vegyjeleiket. Elegend6 megneveznetek néhanyat
koziiliik.

Az atomok — a molekulak épitékovei. Az azonosfajtgju
atomok egymadssal és mas fajtdju atomokkal is kapcsolédhat-
nak, s alkothatnak molekul akat.
Ugyanazok az atomok kiilonb6z8 kapcsolddasok révén
kiilonbozd anyagmolekuldkat képeznek. A
természetben fellelhetd legtobb anyag tar-
talmaz szén- és hidrogénatomokat. Az €16 \O) + \O) - \0)\9)
természetben szintén elterjedt az oxigén és
nitrogén kémiai elemek. Az €élettelen termé-
szetb%n leginkdbb oxigén-, szilicium-, alu- \O) + W+ H\O)H

minium és vasatomok talalhatok.

Az atomok mikroszkdpban sem lathatok.
. H
A molekuldk atomokbdl torténd létrejotte \C) + + _T_ d \QH
kiilonbozd szint golyocskakkal modellez- H 4 © H“H

hetd. A 18. dbran az oxigén-, viz-, metan- (a
foldgaz f6 alkotéeleme) és szén-dioxidmo-

lekuldk képz&désének modellje lathaté. Az 9 + (0 )—|— O) —>\9)90 '

abrabol kitlinik, hogy az oxigénmolekula
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ugyanakkor két hidrogén- €és egy oxigénatombdl tevddik
Ossze. A szén-dioxid molekul§aegy szén- és két oxigénato-
mot tartalmaz.

A vilag kiilonb6z6 helyein €16 tudésok konnyen meg-
értik egymast a vegyjelek és vegyiiletek dltalanosan elfo-
gadott jelolésének koszonhetGen. A 18. abran modellezett
anyagmolekuldk nevét a kovetkezSképpen jeloljiik €s ejtjiik
ki: oxigen — O, (6-kett), viz — H,O (héd-kett6-6), metdn —
CH, (cé-ha-négy), szen-dioxid — CO, (cé-6-ketts). Ezekben
a képletekben az egyes elemek atomjainak jelolése utan allé
szamok azt jelzik, hogy az adott atombdl hany taldlhat6 a
jeldlt molekul aban.

Tudastar

Az egyes anyagok legkisebb részecskéi az atomok és nem a
molekulak. Példaul a ceruzabélként hasznalt grafit kizardlag
szénatomokbol all.

Léteznek olyan anyagok, amelyeknek az dsszetételében nin-
csenek sem atomok, sem molekulak. Ezeknek az dsszetételérdl
a kémiadrakon fogtok tanulni. Most megelégsziink egy anyag, a
konyhaso példajaval. Ennek az anyagnak a legkisebb részecs-
kéi az ionok.

Legyetek természetbuvarok!

Kézikbnyvek és az internet segitségével tudjatok meg, mi-
lyen atomokbdl épll fel az ecetsav molekulaja, és az egyes
elemek hany atomja talalhaté az dsszetételében. Keressetek
két tovabbi anyagot, amelyeknek a molekulai ugyanazokbdl,
de eltérd szamban jelen lévé atomokbdl allnak.

Tudasellenorzés

1. Mibél alinak a molekulak?

2. Hogy nevezik az azonos fajtaju atomok dsszességét?

3. Mondjatok példakat kémiai elemek elnevezésére és vegy-
jeleire!

4. Milyen 0j anyagokkal ismerkedtetek meg?



5. Az abran a kémiai elemek természetben valé — tomeg alapjan
szamitott — elterjedtsége lathaté. Allapitsatok meg, melyik ké-
miai elem a legelterjedtebb. irjatok le a kémiai elemek elnevezé-
sét és vegyjelét elterjedtségik csdkkend sorrendjében!

Oxigén
Szilicium
Aluminium
Ferrum

Mas elemek

6. Kis csoportokat alkotva vitassatok meg, miként lehetséges,
hogy viszonylag kis szamu atom toébb mint 10 milli6 anyagot
képez.

10. §. Az anyagok valtozatossaga

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megértsétek, miért annyira valtozatosak az anyagok;

e meg tudjatok kilonbdztetni az egyszer(i anyagokat az 6sz-
szetettektdl;
e ismerjétek a szervetlen és a szerves anyagokat.

Az anyagok nagy valtozatossaganak okai. Annak
koszonhetden, hogy tobb mint 100 atomfajta 1étezik, s ezek
kiilonb6z8 mennyiségi és sorrendi kombindcidkban tudnak
kapcsolddni egyméshoz, tobb millié anyag van. Kozottiik
vannak természetes eredetiiek, mint a viz, az olaj, a keményi-
t3, szachardz és sok mas.

A kémia vivményainak koszonhetSen elére megtervezett
tulajdonsagokkal rendelkezd 1j anyagok létrehozédsa vélt le-
het6vé. Az ilyen anyagokat ti is jol ismeritek. Példaként a
polietilén, a gydgyszerek tobbsége, a mesterséges kaucsuk —
a jarmivek kerékkopenyeinek alapanyaga — emlithetd. Mivel
nagyon sok anyag létezik, ezért felmeriilt az igény a csopor-
tositasukra.

Idézzétek fel,
milyen szervetlen
€s szerves anyago-
kat ismertek!

Cukorrépa

A cukorrépabdl sza-
charozt, azaz cukrot
allitanak el6
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Avas és az alumi-
nium — egyszerl
anyagok

'

Aviz és a gliikéz —
Osszetett anyagok

42

Az anyagokat két csoportra, egyszertiekre és 0sszetet-
tekre osztjak.

Egyszerl anyagok. Léteznek olyan anyagok, amelyek-
nek az Osszetételében csak egyféle atomok, azaz egyféle
kémiai elem atomjai vesznek részt. Nézziik meg a 4. tab-
lazatot (39. old.) és vizsgaljuk meg a példdkat. A tablazat-
ban feltiintetett aluminium kémiai elem atomjaibodl all, az
aluminium egyszer( anyag. Ennek az anyagnak az 0sszeté-
telében csak aluminium-atomok talalhaték. Ugyanez mond-
hat6 el egy masik egyszer anyagrdl, a vasrél, amely csak
egyféle kémiai elem, mégpedig a vas atomjaibdl tevddik
Ossze.

Az egyféle kémiai elem atomjai altal képzett anyagokat
egyszeril anyagoknak nevezzik.

Egyszerl anyag az oxigén is. Ugyanakkor az aluminium és
vas egyszerl anyagoktdl eltéréen az oxigénatomok moleku-
lanként kettesével vannak 6sszekapcsolddva. A Nap f6 anya-
ga a hidrogén. Ennek az egyszerd anyagnak a molekuldi két
hidrogénatombdl allnak.

Az egyszer(l anyagok oOsszetételét vagy atomok, vagy
molekulak képezik. Az egysert anyagok molekulai egy-
azon kémiai elem két vagy tdbb atomjabdl all.

Osszetett anyagok. Egyszeri anyagokb6l minddssze
néhany szaz 1étezik, mig Osszetettekbdl tobb millié. Ezek
kiilonbozd kémiai elemek atomjaibdl allnak. Példaul a viz
mint Osszetett anyag molekuldja hidrogénbdl és oxigénbdl,
a metan pedig hidrogén és szén atomjaibdl tevédik 6ssze. A
vizmolekuldban egy oxigénatom, mig a metanmolekulaban
egy szénatom talalhato.

Ennyire kicsi a kiilonbség a molekuldk osszetételében és
annyiranagy az eltérés atul ajdonsagokban. A metan példaul



nagyon gyulékony €s tlizveszélyes, mig a viz éghetetlen és a
tlizoltasra haszndlt anyag.

Osszetett anyagoknak a kiilénbdz6 kémiai elemek '

atomjai altal képzett anyagokat nevezzuk. °

7 2z

Nézzétek meg a 19. abrat. Hol lathat6 egyszert és hol 6sz-
szetett anyag képzddése?

-0 o0-0—@
O+ — @ “+9+@_’9%

19. abra. Egyszerii és 6sszetett anyagok képzbdésének modellje:
a— jod; b— 6zon; ¢ — hidrogén-jodid; d — viz

Az anyagok tovabbi besorol asa szer vesekr e és szer vetle-
nekre val6 beosztasuk.

Szerves anyagok. Ennek az anyagcsoportnak a megne-
vezéseben benne van a szervezet szo, s azt jelzi, hogy ezeket
az Osszetett anyagokat el6szor szervezetekbdl nyerték ki. Je-
lenleg tobb mint 10 milli6 szerves anyag létezik, s kozel nem
mindegyikiik természetes eredetd. A szerves anyagok példa-
jaként szolgdlhatnak afehérjék, zsirok, szénhidratok, amelyek
jelentGs tapértékkel rendelkeznek (20. dbra).

a b c
20. &bra. Szerves anyagokban gazdag élelmiszerek:
a — fehérjék; b — zsirok; ¢ — szénhidratok

43



44

Az ember sok szerves anyagot 4llitott el6 laboratérium-
ban. De maga a megnevezés, hogy ,,szerves anyagok”, meg-
maradt. Ez az elnevezés minden olyan Osszetett anyagra ki-
terjed, amely szénatomokat tartalmaz.

Szerves anyagok — olyan 0sszetett anyagok, melyeknek
molekulai szénatomokat tartalmaznak.

Szervetlen anyagok. A nem szerves anyagokhoz tartozé
Osszetett anyagokat szervetlen anyagoknak nevezik. Minden
egyszerd anyag szervetlen. Szervetlen anyag a szén-dioxid,
az éti szoda.

Az élettelen természet testeiben a szervetlen, mig az €16
termeészet testeiben a szerves anyagok dominalnak. A 21. &b-
ran az éettelen természet targyai és ember alkotta targyak
taldlhatok. Ezek szervetlen (21. a—d a&bra) vagy szerves
(21. e —h dbra) anyagokbdl, vagy pedig természetes eredetdd

f g h

21. abra. a — granit emlékmd;

b — marvany vaza; c — felhék; d — téglafal;, e — vajcsomag;

f— étolaj; g — gépkocsikerék-kbpeny;
h — tablettacsomag



szerves anyagokbdl késziilt, vagy pedig emberi kéz 4dltal al-

kotott targyak.

Tudastar

Egy molekula szacharéz 12 szénatombdl, 22 hidrogén-
atombdl és 11 oxigénatombal all. Molekulaja a kovetkezé kép-
lettel irhaté le: CH,,0,,. Egéskor, azaz elszenesedéskor a
szachar6z megfeketedik. Ez azért térténik igy, mert a szacha-
roz — fekete szinl — szén egyszer(i anyagra és viz 0sszetett

anyagra bomlik hevités hatasara.

Legyetek természetbuvarok!

Szerves anyagbdl (polietilénbél) sok csomagolé anyagot —
palackokat, dobozokat és egyszer hasznalatos edényeket —
allitanak el6. Ezek tartésak, konnylikek, de nem bomlanak
el, ezért szennyezik a kdrnyezetet. Kilondsen veszélyes az
ilyen targyak égetése, mivel ekkor mérgez6 anyagok jutnak a
levegbbe.

Védjétek meg a természetet az ilyen jellegli szennyezéstdl,
ne égessetek mianyagtargyakat, gydjtsétek éket kilon kijeldlt
helyre. Barataitokat, ismer&seiteket igyekezzetek meggydzni
arrél, hogy a természetben lebomlé biodobozokat, bioedénye-
ket vasaroljanak és hasznaljanak.

Tudasellenorzés

1. Milyen anyagokat neveznek egyszerlieknek és milyeneket
Osszetetteknek? Mondjatok példakat ezekre az anyagokra!

2. Miben kilénbdzik az egyszerl anyag oxigén molekulaja a
vizmolekulatol?

3. Milyen anyagokat neveziink szerveseknek? Milyen anyagok-
bodl, szervesekbdl vagy szervetlenekbdl van-e tobb a természet-
ben?

4. rjatok le a 21. &bran lathato testek neveit! Nevezzetek meg
altalatok ismert szerves és szervetlen anyagokat, amelyek e
testek Osszetételét alkotjak!

Miianyaghulladék
tarolasara szolgéalo

konténer
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a

11. §. Tiszta anyagok és keverékek

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e kulonbséget tudjatok tenni a szerves és szervetlen anyagok
kozott, példakat tudjatok mondani ezekre;

e meg tudjatok magyarazni a tiszta anyagok és keverékek
kozti kuldnbséget.

Minden anyag a ré jellemzd részecskékbdl all. A viz pél-
daul két hidrogén- és egy oxigénatombdl tevédik Ossze. A
vizmolekuldk 6sszetételiikben, méreteikben, alakjukban és
tulajdonsagaikban kiilonboznek mds anyagok molekulaitdl.
Ha egy edényben csak viz taldlhaté mdas anyagok keveréke
nélkiil, akkor az ilyen viz tiszta anyagnak mindsiil.

Tiszta anyagok. A tiszta anyagok stabil fizikai tuladon-
sagokkal rendelkeznek. Csak a tiszta viz forr 100 °C-on és
fagy 0 °C-on. Ha a vizben oldott s6 van, akkor a fagypontja
alacsonyabb. Télen a jardakat soval hintik fel, hogy csok-
kentsék a sikossagat, mert a viz nem fagy ra a s6tol.

A tiszta anyag Osszetétele dllandd, nem fiigg attdl, hogy
miként allitjak eld, és hol taldlhat6 a természetben.

Tiszta anyagoknak az olyan anyagokat nevezzik, ame-
lyek ugyanazokbdl a részecskékbdl allnak és a tulajdon-
sagaik stabilak.

Ismerkedjetek meg a 22. dbran lathatd tiszta anyagok-

kal.

b c

22. abra. Tiszta anyagok: a — termésarany; b — gaznemdi klor beforrasztott

tivegampulaban; ¢ — viz poharban



Amikor az iizletben sot, cukrot vagy keményitSt vasaro-  sondolkod jatok el
lunk, akkor arra szamitunk, hogy tiszta anyagokhoz jutunk. = azon, hogy az édes
Azonban még ezekben az anyagokban is sok keverék talél- ~ tealehet-e tiszta

hat6. Ez azt jelenti, hogy gyakorlatilag sem
a természetben, sem mashol nem talalhatok
teljesen tiszta anyagok.

Keverékek. A természetben, az iparban
ésahaztartasokban a—két vagy tébb anyag-
bél allé — keverékek domindlnak. Termé-
szetes keverék alevegd, a foldgaz, akdolaj,
atej, atengerviz, a granit, a gylimolcslevek.
A 23. abra alapjan tisztazzatok, hogy mi-
lyen halmazallapotban talalhatok a keve-
rekek.

Az ismert, ember dltal hasznélt legel-
terjedtebb keverékek: épitSipari habar-
csok, benzin, moséporok, fogkrémek,
paradicsomszdszok, majonézek, ételfo-
géasok.

d e

anyag!

FOLDIEPER

Osszetétel:

tej, zsirtalanitott tej,
foldieper adalék, cukor,
tejfehérje-koncentratum,
tejsavbaktérium-te-
nyészet

Joghurt

f

23. abra. Természetes keverékek: a — kbolaj; b — tej; ¢ — tengerviz;
d — granit; e — k6zetek; f— gyiimélcslevek
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-
i Citromsav

Anyagok

24. abra.
Citromsav
és viz keveréke

Keverék alkot6ele-
meinek szétvalaszta-
sa sajtkészités soran
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A keverék — két vagy tobb anyag elegye. Léteznek szi-
lard, cseppfolyds és gaznemii keverékek.

A 24. abran lathato, amint a citromsav-
bol és vizbdl keverék késziil. Ezeknek az
anyagoknak a molekuld egy edényben ke-
verednek egymassal.

Ti is tudtok kiilonféle keverékeket ké-
sziteni, példaul teat, kompoétot f6zni, szap-
pant oldani, lisztbdl, éti sz6dabol és vizbdl
allo6 tésztat siitni vagy f6zni.

A keverékek egyes alkotéelemeit al-

Citromsav kotoreszeknek vagy komponenseknek

és viz nevezziik. A granit természetes keverék
kevereke komponensei konnyen észlelhet6k, mig a
tej alkotérészei nem lathaték szabad szem-
mel, jollehet sok alkotéelem — viz, zsirok,
fehérjék — képezi. Ezek a komponensek
mikroszképpal figyelhet6k meg. Ugyan-
akkor az olyan természetes keverék, mint
a tengerviz alkotéelemei, mikroszképpal sem kiilonboztethe-
t6k meg.

A keverékek lehetnek természetesek és ember altal lét-
rehozottak. A keverékek készitéséhez két vagy tobb
anyag szikséges.

A viz és cukor keveréke hosszu ideig valtozatlan allapot-
ban maradhat. A tef mint természetes keverék, ha bizonyos
ideig meleg kornyezetben taldlhatd, akkor elkezd a kompo-
nenseire szétesni. FelsG rétegében a zsir gy(lik Ossze, alatta
fehérje- és vizmolekuldk talalhatok. A tejfel, vaj és tard ki-
nyerése érdekében a keveréket szét kell valasztani.

A keverék alkotoelemeinek szétvalasztasa komponen-
seinek az elkulonitését jelenti.

Az egyes kisérletek elvégzéséhez tiszta anyagokra van
sziikség. Ezért az anyagokat igyekeznek megtisztitani, elta-



volitva beldliikk a mds anyagrészeket. A keverékek alkotoele-
meinek szétvalasztasi mddszereirdl a kovetkez$ paragrafus-
ban lesz sz6.

Tudastar

A keverékek komponenseinek mérete alapjan a keverékeket
homogénekre és inhomogénekre vagy nem homogénekre oszt-
jak. Ahomogeén keverékek egyes alkotéelemei még mikroszkop-
pal sem lathatok. Inhomogéneknek azokat a keverékeket ne-
vezzik, amelyeknek az alkotéelemei szabad szemmel is
megkildnboztetheték.

A keverékek dsszetételét alkotd anyagok nem veszitik el tu-
lajdonsagaikat. A vizoldatban a cukor példaul meg6rzi édes izét.
A homok sarga szine megmarad mind a szarazon, mind a viz-
ben.

Legyetek természetbuvarok!

A gépkocsik mosasahoz viz és specialis mososzerek keve-
rékét hasznaljak. Eléfordul, hogy a hazi kériimények kdzotti au-
tdbmosas soran a gépkocsi gazdaja nem figyel arra, hova folyik
a mosashoz hasznalt, kérnyezetkarosité vegyulet. Az autéso-
kat figyelmeztetni kell arra, hogy faktdl, bokroktdl és mas Ultet-
vényektél tavol mossak a jarmlviket, s ne hasznaljanak kon-
centralt mosoészert. A mosészer vizzel valod kétszeres higitasa
6—8-szorosan csOkkenti a szer karos hatasat.

Tudasellenorzés

1. Tiszta anyagnak tekinthet6-e a tej? Miért?
2. Alevegd mely komponenseit ismeritek?
3. Miben kulonbodzik a keverék a tiszta anyagtol?

4. irjatok a fiizetetekbe 2—3 példat szilard, cseppfolyds és gaz-
nemU keverékekre!

5. Keressétek meg a folosleges szot a felsorolasban: a) viz —
szachardz — kompot; b) tej - szoédaviz — oxigén. Magyarazzatok
meg a dontéseteket!

6. Kis csoportokat alkotva készitsetek projektet Anyagok és ke-
verékek a mindennapi életben cimmel! Nevezzétek meg azokat
az anyagokat és keverékeket, amelyeket naponta hasznaltok a
csaladban! Készitsetek beszamolot egy anyagroél vagy keverék-
rél! Igyekezzetek érdekesen és szinesen beszamolni projekte-
tek eredmeényeir6l!
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12. §. A keverékek szétvalasztasa-
nak médszerei

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

L

¢

25. dbra. Szilard anyag és viz
keverékének kulonvélasztasa
Ulepitéssel

50

* meg tudjatok nevezni a keverékek szétvalasztasanak
modszereit;

e szét tudjatok valasztani a keverékeket szliréssel.

A keverékek szétvalasztasara kiilonb6zé mdodsze-
rek léteznek, koztiik a leggyakrabban alkalmazottak:
az lilepités, szlrés, leparlas.

Ulepités. Ulepitéssel olyan keverékek valaszhatSk
szét, amelyeknek a komponensei konnyen elkiilo-
niilnek egymastol, mint példiul a keményits a vizt6l
(25. a abra). Nem sokkal az oldat elkészitése utén
megfigyelhetjiik, hogyan iilepedik le az edény fene-
kére a keményité (25. b dbra), amely nehezebb a viz-
nél és nem oldédik benne. A keményit§ folott vizré-
teg helyezkedik el. A 25. ¢ abran lathatd, hogy a viz
ovatos ledntésével hogyan vélaszthato kiilon az adott
keverek.

Meg kell azonban jegyezni, hogy iilepitéssel nem
lehet teljesen kiilonvélasztani a keverékek komponen-
seit. A viz egy része a keményit6vel marad, mig a viz
leontésekor keményitSrészecskék tdvoznak a vizzel.

Vilasszuk kiilon az étolaj és a viz keverékét (26.
abra). A szétvélasztas minél teljesebbé tétele érdeke-
ben laboratoriumi eszkozt, valasztotolcsért haszna-
lunk. Az el6bbi esethez hasonléan a komponensek
nem old6dnak egymasban, de az olaj konnyebb a viz-
nél.

A keveréket a valasztétolcsérbe ontjiik. Nem sok-
kal késdbb az étolaj feluszik a viz felszinére. Vildgo-
san latni a két folyadékot elhatdrol6 vonalat. A csap
megnyitasaval leengedjiik a tolcsérbdl a vizet. A viz
tavozésa utan elzarjuk a csapot, hogy a tolcsérben
csak az olaj maradjon. Az olajat a tolcsér fels6 nyila-
sén 4t ontjiikk masik edénybe.



26. abra. Keverék kilonvalasztasa 27. abra. Keverék kulonvalasztasa
Ulepitéssel szlréssel

Az Ulepités a keverékek komponenseinek szétvalaszta-
sara szolgalé moédszer. Az Ulepités kovetkeztében a ke-
verék komponensei rétegeket alkotva elkllonulnek egy-
mastol.

Sziirés. A folyadékbdl és a benne oldhatatlan szilard ré-

szecskékbdl all6 keverék komponensei szliréssel hatékonyab-
ban kiilonithetdk el.
A sziiréshez a kovetkezs eszkozokre van sziikség: tolcsér,
sz(ird, tivegpalcika. A sziir6k rendszerint nem tomor, por6zus
anyagok, amelyeken atszivarog aviz, de fennakadnak a keve-
rék szilard komponensének részecskéi. llyen tuladonsagok-
kal rendelkezik a szlirGpapir, a szovetek, homokréteg, vatta.

A sziirés a keverékek komponenseinek szétvalasztasara
szolgald modszer, alkalmazasakor a folyadékot atenge-
dik a sz(rén, amely viszont felfogja a masik komponens
szilard részecskéit.

A 27. 4bran lathat6, hogyan vilasztjak szét a vasreszelék
és viz keverékét sziliréssel. A vasreszelékbdl és vizbdl allé
keveréket dvatosan, a tolcsér falanak tdmasztott iivegpalci-
ka mentén Ontik ra a sziirGre, ahogy az abrin lathato. A viz

e sz

gyorsan dtmegy a szrdpapirban 1évs pérusokon, €s a gyij-

'

Szlirépapir

'
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A keverékbdl kinyert
vasreszelék

'

Konyhasé

téedénybe folyik. Megfigyelhets, amint a gy(jtGedényben
gyilik az atlatszo, tiszta viz. A vasreszelék-részecskék na-
gyobbak, mint a szlir6papir porusai, ezért fennakadnak azon.

Mint az el6z8 két kisérletben is, ezattal is annak koszon-
hetéen sikeriilt szétvalasztani a keveréket, hogy annak egyik
komponense nem oldddott fel a méasikban.

Leparlas. A természetben és a héztartdsokban sok olyan
keverék létezik, amelyeknek anyagrészecskéik annyira aprok
és annyira 6ssze vannak keveredve, hogy sem iilepitéssel,
sem sziréssel nem valaszthatok el egymastdl. Példaul a so6-
viz keverék teljesen dtmegy a sziir6papiron, egyik kompo-
nense sem akad fenn a szilir6n. Milyen médon lehet kiilonva-

lasztani ezt a keveréket? Ilyen esetekben a leparlas médszerét
alkalmazzak.

A leparlas a keverék cseppfolyés komponensének mele-
gitéssel torténd kulonvalasztasa.

/_* Eﬂ_—z Sokristalyok

Atlatszo
oldat

b C

28. abra. Keverék komponenseinek kulonvélasztasa lepéarlassal
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A 28. a abran konyhasé-viz keverék készitése, majd a
komponensek ezt kovetd kiilonvalasztasa lathaté leparlas
modszerével.

A leparlas soran a viz g6zz¢€ valtozik, vagyis gdznem hal-
mazallapotba megy éat (28. b abra). Annak az edénynek az al-
jén, amelyben aleparlést végezték, szildrd anyag marad visz-
sza (28. c &ora).

Tudastar

A vizsgaltakon kivil még léteznek a keverékek szétvalaszta-
sanak mas modszerei is. Példaul felhasznalhaté az anyagok
magneshez vald vonzédasanak a tulajdonsaga. A keveréekeknek



ezen alapuld szétvalasztasa akkor alkalmazhato, ha az egyik
komponens reagal a magnes hatasara.

A vas magnesezhet6, mig a kén nem. Az ilyen keverékekhez
magnes kozelithetd (ez tehetd vékony papiron at), és ettdl a ke-
verék komponenseire valik szét azaltal, hogy a vasreszelék a
magneshez vonzodik, s ezzel eltavolithatd a keverékbdl.

A fémhulladékokat feldolgozé tzemekben hatalmas magne-
seket alkalmaznak a hulladékvasnak a tdbbi fémtdl valo elkulo-
nitésére.

Tudasellenorzés

1. Akeverékek kuldnvalasztasanak milyen médszereit ismeritek?
2. Melyik keverék valaszthato szét leparlassal:

a) homok-vasreszelék;

b) viz és éti sz6da?
3. Melyik keverék komponensei kilonithetdk el Ulepitéssel:

a) benzin-viz; b) cukor-viz?

4. Csoportokat alkotva beszéljétek meg, és dolgozzatok ki mod-
szert a viz, homok és konyhaso keverékének szétvalasztasara!
Gondoljatok at, milyen eszkdzdket érdemes alkalmaznotok ter-
vetek megvaldsitasahoz!

Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI MUNKA
Keverékek szétvalasztasa sziiréssel
Sziikséges eszk6zok és anyagok: tdlcsér, szlrépapir, mé-
réedény, laboratériumi poharak, kanal szilard, laza anyag méré-
séhez, Uveg kavaropalcika, viz, homok.
A munka soran megtanuljatok: keverékek készitését és
kilonvalasztasat szlréssel.

1. feladat. Készitsetek keveréket 50 ml vizbél és 10 g folya-
mi homokbdl.

2. feladat. Allitsatok 0ssze a 27. abran lathatd készlléket,
és gy6zddjetek meg arrol, hogy a sz(irépapir nem all ki a tdlcsér
peremeénél.

3. feladat. Gondoskodjatok arrél, hogy a szlrépapir szoro-
san illeszkedjen a tdlcsér falahoz. Ehhez enyhén nedvesitsétek
meg a szlrépapir széleit.

4. feladat. Végezzétek el a szlirést ugy, ahogy a paragrafus
szOvegeében olvashato.

A keverék komponenseinek mely tulajdonsagai teszik le-
hetévé szliréssel valo szétvalasztasukat. Alkalmazhato-e mas
modszer a komponensek szétvalasztasahoz? Milyen gyakorlati
készségekre tesztek szert?

A magnes vonzza a
vasreszeléket

?

[ )
50 ml 10¢g
viz folyami

homok

[ &S
A4
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Idézzétek fel,
mit nevezink
természetnek!

o4

Természeti
jelenségek

13. §. Természeti jelenségek

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek a — bioldgiai, fizikai, kémiai — jelenségeket;

e megkulonboztethessétek a fizikai, kémiai, bioldgiai jelensé-
geket;

e cellemezni tudjatok a természeti jelenségeket adott vazlat
alapjan..

Mint mér tudjatok, ajelenségek atermeészeti testekkel vég-
bemend valtozasok. A természetben kiilonb6z6 valtozasok
torténnek. Siit a nap, szitdl a kod, fij a sz€l, futnak a lovak, a
magbdl fiatal novény sarjad. Ez csak néhany példa a sok ko-
ziil. Minden ember élete nap mint nap tele van jelenségekkel,
amelyek mesterséges testekkel mennek végbe: megy az autd,
melegszik a vasald, szdl a zene. A kornyezetetekben koriil-
nézve rengeteg mas jel enséget észlel hettek.

A tudésok a természeti jelenségeket csoportokba soroltdk.
Megkiilonboztetnek biologiai, fizikai, kémiai jel enségeket.

Biologiai jelenségek. Az €16 természet testeivel, azaz a
szervezetekkel végbemend jelenségek Osszességét bioldgiai
jelenségeknek nevezték el. Kozéjiik tartozik a magok csirdza-
sa, a novények virdgzasa, termések képzddése, a lombhullas,
az allatok téli alma (29. 4bra).

b c

29. abra. Biologiai jelenségek: a — taplalkozas;
b — szaporodas és fejlédés; ¢ — névekedés



Fizikai jelenségek. A fizikai jelenségek ismérve a tes-
tek alakjanak, méreteinek, helyének és halmazallapotanak a
valtozésai (30. dbra). Amikor afazekas elkésziti a kdcsdgot
egy darab agyagbdl, akkor alakvaltozas torténik. A kGszén-
banydaszat sordn a kdzet apritdsa torténik. A kerékparos ha-
ladésa sorén valtozik mind a kerékpar, mind a kerékparos
helyzete az ut két oldalan taldlhat6 testekhez képest. A ho-
olvadés, a viz pérolgasa és fagyasa az anyagnak egyik hal-
mazéllapotb6l a masikba torténd atmenetével kapcsolatos.
Zivatar idején villimlas lathaté és mennydorgés hallhato.

Ezek fizikai jelenségek.

A fizikai jelenségek olyan jelenségek, amelyek soran
nem képzédnek Uj jelenségek, hanem csak alak-, mé-
ret- helyzet- és halmazallapot-valtozas torténik a testek-
kel, anyagokkal.

30. abra. Fizikai jelenségek

Milyen valtozasok
torténnek a
gyurmaval annak
formazasa, a
krétaval a tablara
valo iras és a vizzel
forras kdzben?

'
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a

b c

31. &bra. Kémiai jelenségek: a — fémrozsdasodas; b — szén-dioxid fejlédése ecetnek

96

Hoesés

éti sz6dahoz valé adasa soran; ¢ — a viz kémiai elemzése

Kémiai jelenségek. Jol ismeritek az olyan jelenségeket,
mint a gyufa vagy a gyertya égése, rozsdaképzddés a vas-
lancon, a tej savanyoddsa (31. dbra). Ezek kémiai jelenségek
példai.

A kémiai jelenségekhez olyan jelenségek tartoznak,

amelyeknek a végbemenetele soran egyes anyagokbdl
mas anyagok képzd&dnek.

A kémiai jelenségeket széles korben alkalmazzak. Segit-
ségiikkel az ember fémeket 4llit eld, személyes higiéniai esz-
kozoket, anyagokat, gyogyszereket gyart, kiillonbozs ételeket
készit.

Legyetek természetbuvarok!

A természeti jelenségek mindenitt megfigyelheték: otthon,
az iskolaban vagy falun, varoson. Azonban a megfigyelés tudo-
manyos modszerének el&feltétele a kapott eredmények megha-
tarozott modon torténd feldolgozasa.

Figyeljetek meg valamilyen természeti jelenséget, és irjatok
le az alabbi vazlat alapjan:

1. Ajelenség végbemenetelének datuma (nap, 6ra, év).

2. Ajelenség lezajlasanak helye.

3. Atermészeti testek, amelyekkel a jelenségek torténtek.

4. Az alakkal, méretekkel, szinnel, hellyel kapcsolatos valtoza-
sok.

5. Anyagok atalakulasa a jelenség soran.

Vonjatok le kdvetkeztetést, milyen csoporthoz tartozik a meg-
figyelt jelenség.

Készitsetek prezentaciot megfigyeléseitek eredményeirdl a
fenti vazlat figyelembevételével. Vitassatok meg csaladtagjai-
tokkal, hogyan készithetitek el a legjobban a bemutatétokat.



Tudasellenorzés

1. Milyen természeti jelenségeket ismertek?
2. Miben kiilénbdznek a fizikai jelenségek a kémiaiaktél?
3. Milyen jelenségekrél van sz6 a kdzmondasokban és szola-
sokban:
Lassu viz partot mos.
Nem z6rég a haraszt, ha nem fujja a szél.
Nagyobb a fiistie, mint a langja.

4. Toltsétek ki a tablazatot az alabbi felsorolt jelenségek példai-
val: né a hovirag, megsététedett az ezlist, 6sszetért az ablak-
Uiveg, az ebihal békava alakult, a gépkocsi motorjaban tzem-
anyag ég el, uszik a csénak.

Bioldgiai Fizikai

5. Atanulok az Gnnepre léggdomboket fujtak fel. Egyik csoportjuk
err6l azt allitotta, hogy kémiai jelenségeket valdsit meg, mig a
masik azt, hogy fizikaiakat. Melyik csoportnak volt igaza? In-
dokold meg a feleleted!

14. §. A fizikai jelenségek
valtozatossaga

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek a kildnb6z6 fizikai jelenségeket;
e jellemezni tudjatok a fizikai jelenségeket.

A fizikai jelenségek valtozatossaga. A 32. abraaapjan
allapitsatok meg, milyen csoportokba soroljak afizikai jelen-
segeket!

m m=

Kémiai

Idézzétek fel,
milyen jelenségek
mennek végbe a
vizzel a kiilbnbbz6
évszakokban!

B3 I Tl . S
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32. dbra. A fizikai jelenségek véltozatossaga
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Gondolkodjatok

el azon, a képeken
lathato allatok — 16,
fecske, sikl6 — koziil
melyik mozog a
leggyorsabban!

Az allatok kiilébnb6z6
sebességgel
mozognak
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33. abra. Mechanikai jelenségek

Mechanikai jelenségek (33. dbra) a testekkel akkor tor-
ténnek, amikor azok mozognak. Mozgéasnak nevezziik az
egyik test masikhoz viszonyitott helyvaltoztatésat. Mozog az
6ra mutatdja €s lendkereke, folyik a viz a folyoban, repiil a
repiil6gép, lecsuszik a sield a hegyrdl, a fold a Nap koriil ke-
ring. A felsoroltak mind mechanikai jelenségek. Ugyanakkor
mindegyik emlitett test mas-mas sebességgel mozog: az egyik
gyorsabban, amasik lassabban, az egyik hosszabb tavi, ama-
sik rovidebb tdvi mozgést végez. Valtozé mindegyik mozga-
sénak az id6tartama is.

A mechanikai jelenségek a testek mozgasaval kapcso-
latos jelenségek.

A mechanikai jelenségek egyik jellemzdje a test mozga-
sanak sebessége. A test mozgasi sebességének kiszamitasa-
hoz atest altal megtett tavol sagot el kell osztani mozgasanak
idejével. Hasonlo feladatokat gyakran oldottatok meg az ele-
mi iskolai matematikadrdkon.

Mozdulatlan testek nincsenek. A hazak, hegyek, sziklak
egylitt mozognak a Folddel annak Nap koriili keringésében
€s sajat tengelye koriili napi forgasidban.

Hojelenségeknek nevezziik azokat a jelenségeket,
melyek a testek felmelegedését vagy lehtlését kisérik. A
jég olvadésa, a viz parolgdsa, a viz megfagydsa, a teafs-
z6 felmelegedése a hgjelenségek példai (34. dbra). Mele-
gedéskor a test hdmérséklete emelkedik, htiléskor pedig
csokken.



34. abra. Héjelenségek

A hé mindig a melegebb testtdl a hidegebbnek addédik at.

Példaul ha hideg csészébe forrd tedt ontiink, akkor a csésze
felmelegszik.
A levegl megbizhaté médon dvja a Foldet attdl, hogy a Nap
tulsdgosan felmelegitse. A levegdnek koszonhetd, hogy a
Foldon nincs nagy kiilonbség a nappali €s az éjszakai h6mér-
séklet kozott. Ez nem mondhaté el a Holdrél, amelynek nincs
leveg6burka. Nappal a Hold felszinének hémérséklete eléri
a +130 °C-ot, mig éjszaka —160 °C-ra hiil le.

Fényjelenségek. Vil&git a Nap, az elektromos lampa, a
gyertya, a vilagittorony a tengerparton. A felsoroltak fény-
forrasok, amelyektdl fénysugarak terjednek. A fény egyenes-
vonaldan terjed, amirdl az arnyékképzddés tanuskodik.

A fényjelenségek a fény terjedésével kapcsolatos jelen-
ségek.

Hany fokra kell le-
hdteni a vizet, hogy
jéggé alakuljon?

Hany fokra kell
melegiteni a
vizet, hogy g6zzé
alakuljon?

'

Hajnal Vilagitétorony a tengerparton
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b — szivarvany; ¢ — lampafény;
d — sarki fény; e — vilagitd meduzak;

60

f

35. &bra. Fényjelenségek:
a — napfény az erdében;

f— tizijaték

b c

Természetes fényforrés a Nap, a csilla-
gok, a villam, a sarki fény, mig mestersé-
ges fényforrasok az ember alkotta vilagi-
egyes meduzak, mélyvizi gombék, rova-
rok (szentjanosbogar) amelyek a sotétben
fénylenek. Felgjthetetlen fényjelenség az
égbolton lathatd szivarvény.

A Nap fénysugarainak terjedése |egjob-
ban s(iri erd6ben vagy parkokban figyelhe-
t6 meg (35. 4bra).

A fényjelenségeknek fontos szerepiik
van az €16 természetben. A testeket annak
koszonhetSen 1atjuk, hogy visszaver6dnek
a feliiletiikr6l a fénysugarak, amelyeket a
latasunkkal érzékeliink.

Hangjelenségek. BeszEl a tanar, zig
az erdd, dorog az ég, kukorékol a kakas,
szOl a gitar. A felsoroltak hangjelenségek
példa (36. dbra). A gitar akkor ad hangot,
amikor megeérintik a harjait. A hdrok rez-
g8 mozgast végeznek, s ezek a mozgisok
atadodnak a levegdnek, abban bizonyos ta-
volsagokra terjednek, s ezeket a hallasunk-
kal érzékeljiik.

Az allatok élete sem képzelhetd el hang-
jelenségek nélkiil. A hangjelenségek segi-
tenek nekik abban, hogy idejében észleljék
az ellensegelk kozeledtét, figyelmeztet-



36. abra. Hangjelenségek

hessék atobbi dlatot a veszélyre, felhivjak
magukra a figyel met.

Az emlitett jelenségeken kiviil 1éteznek
meég elektromos és magneses jelenségek is.
Ezeknek a jelenségeknek a magyarizatardl
a fizikadrdkon fogunk tanulni. Nézziik meg
a 37. és 38. abrat, hogy hol fordulnak eld
ezek a jelenségek a természetben és hol al-
kalmazza Gket az ember a mindennapi €let-
ben.

A villam elektromos jellegii természeti
jelenség, amely zivatar idejénjon |étre afel-
hék kozott. Ennek a jelenségnek kelleme-
sebb megjelenési formai is vannak, példaul
amikor bekapcsoljuk a villanyt, a televiziot,
hiitdszekrényt, vasalot.

Kikapcsolt kapcsol6 mellett az elekt-
romos lampa nem ég. Nincs sem jelenség,
sem kovetkezményei. A kapcsolégombot
megnyomva megnyitjuk az utat az elektro-
mos aram elGtt a lampa felé, amitdl az meg-
gyullad.

A 38. dbran lathaté mégneses jelensége-
ket korabban megfigyelhettétek. Bizonyara
van kozottetek, aki magnestdl tapadd ké-
pekkel diszitette a haztartasi htdszekré-
nyét. A magneses jelenségnek koszonhets-
en ezek a képek, figurak barmilyen hosszu
ideig fennmaradnak a hiitészekrény ajtajan
vagy oldaldn anélkiil, hogy leesnének.

37. abra. Elektromos jelenségek
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a b c

38. abra. Magneses jelenségek: a — testek vonzédasa a magneshez;
b —iranytl; c - a Fold egy hatalmas magnes

' A magneses jelenségek a testek magneshez vald von-
zodasanak jelensége. A magnesek képesek vastartalmu

¢ testeket magukhoz vonzani.

Képzeljetek el egy repiil6gépet, amely repiilGtéren all. Ma-
g4tdl nem tud elszakadni a Fold felszinétSl. Miért? A helyzet
az, hogy bolygdnk hatalmas magnesre emlékeztet, amely ma-

sz

gdhoz vonzza az Osszes rajta 1€vQ testet. A Foldet 6ridsmag-
nesnek is nevezik.

Tudasellenorzés

1. Milyen csoportokba soroljak a fizikai jelenségeket?
? 2. Milyen jelenség a jég képzddése?

3. Mely érzékszervetekkel tudjatok érzékelni a kdvetkez§ fizikai
jelenségeket: a) héjelenségek (mérsékelt hevités); b) fényjelen-
ségek; c) hangjelenségek; d) mechanikai jelenségek?

4. Jegyezzétek le, hogy a jelenségek mely csoportjaba tartoznak
a kovetkezd jelenségek: szaguld a vonat, doérég az ég, tikorrel
veri vissza a napfényt a tanuld, gurul a labda, vilagit a lampa,
parolog a sooldat! Melyik altalatok ismert jelenség hianyzik a
felsoroltak k6zul? Mondjatok példakat fizikai jelenségekre!

5. A tanuldk arrdl vitatkoznak, hogy milyen értéki kopijkat vonz
a magnes. A vélemények megoszlottak. Egyes tanuldk ugy gon-
doltak, az 1, 2 és 5 kopijkat, masok a 10, 20 és 50 értéki{ érmé-
ket vélték magnesre érzékenynek, mig voltak, akik azt mondtak,
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mindegyik pénzérme vonzédik a magneshez, mert fémbdl ké-
szllt. Ellendrizzétek ezt a jelenséget kisérletileg, és talaljatok
meg a helyes valaszt!

6. A h6jelenség attol figg, hogy milyen anyagbdl készilt a test.
Erdeklédjetek otthon, mibdl készult a haztartasotokban hasz-
nalt teaskanna vagy labos. Mit tesznek a felnéttek annak ér-
dekében, hogy télen a lakasbdl a meleg ne adddjon at a kinti
levegbnek?

15. §. Kémiai jelenségek
és ismérveik
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek a kémiai jelenségeket és azok ismérveit;
e megtanuljatok a kémiai és a fizikai jelenségek megkulén-
bdztetését.

A keverékekkel és a fizikai jelenségekkel valé megismer-
kedésnek koszonhetSen le tudjatok vonni a kovetkeztetést,
amely szerint mind a keverékekben 1év3, mind a fizikai je-
lenségekben részt vevs anyagok véltozatlanok maradnak, s a
keverékek komponensei megdrzik tulajdonsagaikat. Példaul a
jég olvadasa, aviz forrasa és megfagyasa soran a viz moleku-
|4 megmaradnak.

Kémiai jelenségek. A kémiai jelenségek gyokeresen kiilon-
boznek a fizikai jelenségektdl. A kémiai jelenség kezdete el6tt

egyféle anyagok |éteznek, mig utana mas anyagokka al akul nak.

A kémiai jelenségek olyan valtozasok, amelyek kovet-
keztében egyes anyagok mas anyagokka alakulnak at.
Az ilyen jelenségeket kémiai reakcioknak is nevezzuk.

Ahhoz, hogy bebizonyosodjon, kémiai jelenség ment vég-
be, 1j anyagok keletkezését kell kideriteni. Legegyszer(ibben
ez Ugy tehetd meg, hogy a latdsunkkal érzékeljiik a kémiai je-
lenséget: gaz fejlédését, csapadék képzddését, szinvaltozast,
fény megjelenését, ho fejlédését. A 39. dbran dbrazolt kémiai
jelenségekben megtalalhatok ezek az ismérvek.

A kémiai jelenségek ismérvel koze tartozik a szag meg-
jelenése is. NyaridGben elegendd példaul néhdny napig, sét
néhany 6rdn 4t a hitSszekrényen kiviil tartani a hdst ahhoz,

Mondjatok
bizonyitékokat
arra, hogy a
keverékekben a
komponensek
megdlrzik a
tulajdonsagaikat!
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39. abra. A kémiai jelenségek ismérvei: a — gazfejlédés; b — csapadékkepzbdeés;
¢ — szinvaltozas; d — fény megjelenése és hé fejlédése

'

A lehullott lombozat
rothadasa révén
tapanyagokkal
gazdagitja a talajt

'
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hogy megromoljon és fogyaszthatatlanna valjon. Arrdl, hogy
kémiai jelenség ment végbe, a kellemetlen szag arulkodik.

A kémiai jelenségek ismérve: gaz fejlédése, csapadék
képzbddése, a szin megvaltozasa, szag keletkezése, fény
megjelenése, h6 képzddése.

A rothadas mint természeti kémiai jelenség. Elgon-
dolkodtatok-e mar azon, hogy miért nem siillyediink el a lehul-
lott lombozatban, amikor s{ird erdében jarunk? Hova tiintette
el a természet a fakrdl lehullott rengeteg levelet, gallyakat,
agakat, elszaradt aljnovényzetet? A természettsl példat lehet-
ne venni, hogy ne okozzon annyi problémét az embernek a
sok hulladék és szemét.

A helyzet az, hogy kedvez§ feltételek mellett a novények
és dlatok elhalt maradvanyai elrothadnak. Rothadasnak
nevezziik azt a természeti kémiai jelenséget, amely sordn a
szerves anyagok, féként fehérjék mas szerves €s szervetlen,
azaz 4svanyi anyagokkd alakulnak. Ennek koszonhetSen a
talg tdpanyagokkal (televénnyel vagy humusszal) dusul. A
rothadést elgsegiti a nedvesség, baktériumok és a levegd kor-
latozott jelenléte. Ennek a természeti kémiai jelenségnek az
ismérve a héfejlodés.

A rothadds vagy bomlas révén egyszer(ibb anyagok kép-
z6dnek, amelyeket a talajba, vizbe, levegGbe keriilésiik utan a
novények nyelnek el, s igy 1j szerves anyagok képz6désében
vesznek részt.

A rothadasnak koészdnhetd, hogy a Féldon nem halmo-
zodnak fel a szervezetek elhalt maradvanyai, s a talaj
humusszal dusul.



Ez a természetben fontos szerepet jatszé kémiai jelenség
nem mindig kivanatos a hétkdznapokban, mert a kovetkez-
tében az élelmiszerek fogyaszthatatlanokka vanak. Annak
megakadalyozasa érdekében, hogy az élelmiszerek a benniik
1évS szerves vegyiiletek rothaddsa kovetkeztében megromol-
janak, konzervélassal, f6zéssel, s6zdssal, fagyasztassal tarto-
sitjak Sket.

A természetben szamos kémiai jelenseg megy vegbe.
A novényekben szén-dioxidbdl és vizbdl szerves anyagok €s
az élet 1étezéséhez sziikséges oxigén képzddik. A kémiai je-
lenségeknek koszonhets, hogy az allati és emberi szervezet
minden sziikséges anyagot megkap a novekedéshez és a fej-
16déshez.

Tudastar

Az emberek megtanultak, hogyan kell megvaldsitani a kémiai
jelenségeket laboratériumokban és Gzemekben. Arrél, hogy ez
mennyire fontos, nap mint nap meggy6zddhettek. Mindenekelott
a fémkohaszatot, a gumigyartast, a manyagok, fodémszerkeze-
tek, padldanyagok, cement, mitragyak, allati takarmanykiegé-
sziték eldallitasat kell emliteni. Ezeket a termelési médszereket
az ember kiloénboz6 idékben sajatitotta el. A torténelemorakon
megtudjatok, hogy az emberiség torténetében volt bronzkor és
vaskor. Ezek az elnevezések bizonyitjak, hogy mennyire fontos a
kémiai jelenségek ember altali megvalositasa. Ennek kdszdnhe-
t6, hogy az ember a kébaltatol és a faboronatdl eljutott a fémbdl
készllt gépekig.

Legyetek természetbuvarok!

Szaritsatok ki két tojashéjat és dorzsdljétek porra. A kapott
port osszatok két részre, majd helyezzétek az adagokat egy-
egy atlatszo edénybe. Egyikbe dntsetek két ev6kanalnyi vizet, a
masikba ugyanannyi ecetet. Figyeljétek meg, milyen valtozasok
mennek végbe a két edényben! Melyikben ment végbe kémiai
jelenség? Hogyan allapitottatok meg ezt?

Tudasellenorzés

1. Melyek a kémiai jelenségek? Mondjatok példakat kémiai je-
lenségekre!

2. Nevezzétek meg a kémiai jelenségek ismérveit!

3. Miért soroljak a tej savanyodasat a kémiai, a jég olvadasat
pedig a fizikai jelenségekhez?

4. Jegyezzetek be a flizetetekbe olyan kémiai jelenségeket, ame-
lyeket te vagy a csaladod tagjai valositottak meg a haztartasban!
Ismertessétek ezeknek a jelentéseknek az ismérveit!

Konzervalas — a
rothadast akadalyozo
tartositasi modszer
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Idézzétek fel az ele-
mi iskolai természet-
rajz orakrol a levegdé
Osszetételét és tulaj-
donsagait!

a

16. §. Egés. A természeti
jelenségek ismételhetosége
és kolcsonhatasa

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerd az égés feltételeit;

e jellemezni tudd az égést mint kémiai jelenséget és megis-
merd annak jelentéségét;

e megismerd az ismétlédé jelenségeket és a kdztuk 1évé kol-
csOnos kapcsolatokat.

Egés. Amint az el3z6 paragrafusokbdl megtudtatok, a fény
megjelenése és a hdfejlddés sok kémiai jelenség ismertetdje-
gye. Azokat a reakcidkat, amelyeket ilyen jelenségek kisér-
nek, égésnek nevezziik. Az égés elterjedt kémiai jelenség,
amelynek a maga szamara torténd hasznositisat az ember
régbéta megtanulta (40. dbra).

b c

40. abra. Az égés példai: a — gyertyak égése; b — tliz a kandalloban;

'
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c — féldgaz égése a gazrezson

Az égés olyan kémiai jelenség, amelyet fény megjelené-
se és ho fejlédése kisér.

Az égés feltételei. Az égés legtobbszor az anyagoknak a
leveg6 oxigénjében vald égését jelenti. Minden anyagnak ra
jellemz6 gyulladasi hmérséklete van. fgy nevezziik azt a h6-
fokot, amelyen elkezdddik az égés. Elegendd egy szikra vagy
a gyufa langja, hogy meggyulladjon a gaztlizhelyen a haztar-
tasi foldgaz. A kdszenet ugyanakkor sokaig kell heviteni arra
a hdmérsékletre, amelyen meggyullad.



Az égés létrejottéhez két feltételnek kell megvalodsulnia:
olyan héfoknak kell 1étrejonnie, amely magasabb az anyag
gyulladasi hémérsekleténél és levegbnek kell jelen lennie.

Végezziink el egy kisérletet. Gyudjtsunk meg két viaszgyer-
tyat (a viasz szerves anyag). Az egyiket fedjiik le tivegburdval
vagy nagyméretl laboratériumi pohérral. A masikat hagyjuk
szabadon. A |efedett gyertya egy ideig ég, majd elalszik, mig
amésik folytatja az égést.

Ezzel a kisérlettel az égés mindkét feltételét bizonyitottuk.
A masodik gyertya esetében nem akadélyoztuk a levegé oxi-
génjének az €gd anyaghoz val6 jutdsat, mig az elsG gyertyanal
— annak lefedésével — elzartuk a levegd és a benne 1€vS oxigén
tjat az égés helyéhez.

Amig a gyertya égett a bura alatt, t6le minden irdnyba su-
garzott a fény. A burdt megérintve érzékelhettiik, hogy felme-
legedett.

Miutan megbizonyosodtunk arrél, hogy milyen feltételek-
re van sziikség az égéshez, megvizsgiljuk, miként sziintethetd
meg az éges. K étségtelen, hogy figyelembe kell venni az égés
feltételeit, &m az ellenkezdjét kell tenni annak, mint ahogy
azokat létrehoztuk. Meg kell sziintetni a levegd hozzaférését
az égés helyéhez és a gyulladdsi héfokndl alacsonyabb hé-
meérsékletet kell [étrehozni az égés kornyezetében.

Az égés az ember szolgalataban. Az ember az égésje-
lenségével elGszor a természetben taldlkozott. Azokban a régi
id6kben félt a tiztdl, de varta is, hogy fellobbanjon. Félt, mert
a villamlas tizvészt okozott, s varta a tiizet, mert az vilagitott,
melegitett, siitni és f6zni lehetett rajta, elriasztotta a veszélyes
ragadoz6 allatokat.

Sok 1d§ elteltével az ember megtanulta, hogyan tarthatja
fenn az égést és miként gyujthat maga is tiizet. Vagyis elsaja-
titotta azokat a modszereket, amelyekkel fiiggetlenné tehette
magit a természettSl az €gés elnevezEsi kémiai jelenség On-
allo eldidézését tekintve.

Ez a jelenség nagy hasznara van az emberiségnek. Az égés-
nek koszonhetden a tobbi kozott villamosenergiat termelnek,
ételeket készitenek, vildgitanak, fltenek, jaormdveket miikod-
tetnek, fémeket éllitanak eld, liveget gyartanak.

'

Az égés feltételeit
bizonyito kisérlet

Gondolkodjatok

el azon, hogy tliz
esetén miként aka-
dalyozzak meg, hogy
levegd jusson az égé
anyagokhoz és hitik
le a kdrnyezetet a
gyulladasi h6mér-
séklet ald!

Hbéeré6mii
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Tavasz

Nyar
41. dbra. Az évszakok valtakozasa

A jelenségek ismétlédése és kdlcsonos kapcsolata.
A jelenségekre jellemz6 az ismétl6dés. A nappal példaul az
éjszakdval viltakozik. Evente szabdlyos rendben ismétlGd-
nek az évszakok: atél utén atavasz, s nem egy masik évszak
kovetkezik. Nézzétek meg a 41. abrat, amelyen az évszakok
véltakozdsa lathato.

A természetben a bioldgiai, fizikai és kémiai jelenségek
szorosan kapcsolddnak egymashoz. Tudjatok, hogy kémiai
jelenségek nélkiil nincsenek bioldgiai jelenségek. Azokbdl az
anyagokbol ugyanis, amelyekkel a novények és allatok tap-
lalkoznak, ezek testében a szervezetiikre jellemzé 4j anyagok
képzbdnek. A szerves anyagok képzddése a novényekben szer-
vetlenekbdl egyesiti magaban a kémiai (4j anyag képzGdése), a
bioldgiai (a ndvény novekszik) és a fizikai (fény) jelenségeket.

Nem tévediink, ha kijelentjiik, hogy a fizikai jelenségek
kotédnek a kémiai jelenségekhez. Vagyis a fizikai és kémiai
jelensegek kapcsolata kol csonos.

A jelenségek ismétlédésének nagyon fontos szerepe van a
természetben a novények és allatok 1étezése szempontjabol.
Ennek koszonhetd, hogy bolygénkrdl nem tiint el az €16 ter-
mészet.

A hémérséklet csokkenése és a napsugarzas erejének csok-
kenése Gsszel a hideg évszak kozeledtét jelzi. Ez arra készteti



az él6lényeket, hogy felkésziiljenek az élettelen természet sze-
zondlis, azaz évszakos véltozédsaival kapcsolatos kedvezbtlen
1étfeltételekre. Egyes dllatok tdpanyagokat halmoznak fel a
testiikben, mig masok téli Alomba mertilnek. A ko61t6z6 mada-
rak melegebb vidékekre tdvoznak. Sok novény Gsszel lehullat-
jaalombjét, majd tavasszal ismét Ujrandveszti zold levél zetét.
Tavasszal az €16 természet ujjaéled, s megismétlddnek az é16-
lények novekedésével €s fejlddésével kapcsolatos folyamatok.

A fizikai és kémiai jelenségek koz6tti kapcsolatok példai
* A molekulak allandé mozgasban vannak.
* Hogy végbemehessen a kémiai jelenség, az anyagokat gyak-
ran melegitik, megvilagitjak, apritjak, 6sszenyomijak, feloldjak.
* Az anyagok robbanasat hangjelenség, az égését fény- és hé-
jelenség kiséri.

Tudastar

Létezik egy olyan foglalkozas, hogy tlizoltd. Ezt a hivatast
altalaban testileg er6s, hatarozott és ligyes emberek gyakorol-
jak. Amikor az ég6 hazban emberek vannak, azonnal helyes
dontést kell hozni a megmentésiik érdekében. Ezért ezt a foglal-
kozast a bator, lelkileg er6s emberek valasztjak

Legyetek természetvédok!

Atabortiizet kdnny( meggyujtani, de nehéz eloltani. S ez va-
I6ban igy van. Mennyi erdét, s benne allatot elpusztitott mar a
tz! A tizben emberek is meghalnak.

A tlzek altaldban az emberi hanyagsag miatt keletkeznek.
Errél soha ne feledkezzetek meg, s legyetek mindig 6vatosak,
figyelmesek az olyan kémiai jelenség kapcsan, mint amilyen az
égés. Jegyezzétek meg, és tartsatok be mindig a tlzzel valo
banas szabalyait!

Tudasellenorzés

1. Beszéljétek meg, hogy miként dbrazoljak a miveészeti alkota-
sok a természet évszakos valtozasait!

2. Milyen kémiai jelenséget neveziink égésnek?

3. Nevezzétek meg az égés feltételeit!

4. Hogyan szlntethet6 meg az égés?

5. Miért soroljak az anyagok égését a kémiai jelenségekhez?

6. Készitsetek beszamolét hazi olvasmanyok és az internet fel-
hasznalasaval Jelenségek ismétiédése a természetben cimmel!
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Tesztfeladatok az Il. részhez

1. Nevezzétek meg azt a természettudomanyt, amely a szer-
vezetek felépitését és kolcsonos kapcsolatait vizsgalja!

A foldrajz C fizika
B biolégia D kémia
2. Milyen eszkozt hasznalnak az égitestek vizsgalatara?
A teleszkdp C iranytd
B mérdszalag D mikroszkop

3. Allapitsatok meg a megfelelést a természeti testek és a
mérésiikh6z hasznalt eszk6zok kozott!

1 témeg A tavcs6
2 hosszmeéret B mérdszalag
C mérleg

4. A kisérletekhez tartozik:
A a csillagos ég vizsgalata teleszkoppal
B madarak megfigyelése a természetben
C a novények ndvekedésének megfigyelése specialisan
Iétrehozott feltételek kozott
D a tolltarté hosszanak megmérése

5. Milyen természetvizsgalati médszer segit a tanuldknak a
flizfalevelek hosszanak megmérésében?

A medgfigyelés C mérés

B kisérlet D modellezés

6. A tanulék meghataroztak, hogy milyen — hideg vagy me-
leg — vizben oldodik-e jobban a cukor. Milyen természet-
vizsgalati médszert alkalmaztak a tanulék?

A medfigyelés C mérés

B kisérlet D modellezés

7. Valasszatok ki az anyagot!
A levegb C szék
B arany jegygydri D szén-dioxid

8. Melyik sorban van tébb test, mint anyag?
A jegenye, cukor, viz
B vas, Uvegvaza, ezlst
C magnes, oxigén, szikla
D konyhaso, szén-dioxid, arany flilbevalé

9. Az oxigén és a szén:
A molekulak C keverékek
B egyszeri anyagok D kémiai elemek



10.

1.

12.

13.

14.

Valasszatok ki a keveréket!

A viz Cvas
B tej D szén-dioxid
A viz:

A egyszer( anyag
B Osszetett anyag
C alaktart6 anyag
D keverék

Milyen keverék (elegy) valaszthato szét sziiréssel?
A viz és cukor keveréke

B homok és konyhasoé keveréke

C viz és homok keveréke

D vasreszelék és cukor keveréke

Nevezzétek meg a kiemelkedd ukran természettudost!

A Paracelsus C Lomonoszov
B Vernadszkij D Darwin

Allapitsatok meg a megfelelést az anyagok és tulajdon-

sagaik kozott!

15.

16.

17.

18.

19.

1 oxigén A alaktarto

2 vas B nem alaktarté
C kitolti a rendelkezésre all6 teret
D vonzza a magnes

Nevezzétek meg, mi nem jellemzod a tejre és a levegore!

A alaktarto C egyforma szin(i
B kilonb6z6 szind D cseppfolyds

Nevezzétek meg a fizikai jelenséget!

A afa égése C jégolvadas

B rozsdaképzd6dés D a tej savanyodasa
Nevezzétek meg a kémiai jelenséget!

A madar repulése C hulldm képzddése
B gyertya égése D viz melegedése
Milyen természeti jelenség a csalogany éneke?

A mechanikus jelenség C fényjelenség

B hangjelenség D magneses jelenség

Allapitsatok meg a természeti jelenségek és az eszko-

20k kozotti megfelelést!

1 kémiai jelenség A guruld labda
2 fizikai jelenség B névekedd gyermek
C rozsdalé szdg
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Idézzétek fel
a Naprendszer
szerkezetét!
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42. abra. Egitestek:
a— Nap; b — Hold;
¢ — csillagok

17. §. Az égbolt. Az éggomb

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

meg tudjatok kilonbdztetni az égitesteket;

megtanuljatok megnevezni az éggémb pontjait és vonalait;
meg tudjatok magyarazni az égitestek lathaté mozgasat és
a csillagos égbolt valtozasait az év folyaman.

Az el6z8 részbll megtanultatok, hogyan kiilon-
boztethet6k meg és jellemezhetSk a fizikai testek.
Azok atestek, amelyeket megismertetek, foldi testek
voltak. A természetben azonban |éteznek égitestek is
(42. &bra). Hozzgjuk tartozik atdbbi kézott a Nap, a
Hold, aFold, a csillagok.

Az égbolt. Nappal a Napot latjuk a fejiink folott,
mig €jjel tiszta idGben a csillagok és a Hold latha-
t6 az égen. Nagyité eszkoz nélkiil, szabad szemmel
mintegy 3000 csillag lathat6. Ezek méreteikben €s
fényiik er6sségében kiilonboznek egymdstol.

Ismeretes, hogy a Fold gomb alaki. Megkiilon-
boztetnek rajta északi és déli féltekét. A csillagos
égbolt kiilonbozik az északi és a déli féltekérdl néz-
ve. Mi, akik az északi féltekén éliink, masmilyennek
latjuk a csillagos eget, mint azok, akik a déli félte-
kén laknak, &m onnan is kozel 3000 csillag lathat6
szabad szemmel. Tehat egy képzeletbeli Fold koriili
utazason mintegy 6000 csillagot lehetne megsza-
molni szabad szemmel, nagyitokésziilék nélkiil.

Az el6z6 részbdl tudjatok, hogy az ember a ter-
mészet kutatdsa céljabol nagyito késziilékeket hasz-
nal. Ezek egy részével a csillagos égboltot vizsgal-
jak. Tavcsdvel figyelve az éjszakai égboltozatot
tébb csillagot lathatunk, mint szabad szemmel. Te-
leszképpal ugyanakkor csillagok milliéi figyelhet6k

meg.



Az éggomb. A labda goly6 alakd, a gu-
mibdl vagy borbdl késziilt burkat gombnek
nevezziik. Ennek a buroknak van belsd és
kiilsé feliilete.

Az éggombrdl alkotott elképzelés mar a
régmultban kialakult. Az embereknek ugy
tlint, hogy a fold folott kupolaszerd égbolt
taldlhat6, amelynek a belsd feliiletén van a
Nap, a Hold és a csillagok. Ez az elképzelés
azonban nem fedi a valdsigot. Kialakuldsat
az alapozta meg, hogy az égitestek Oridsi ta-
volsdgra vannak bolygonktol.

A Fold tanulményozésa kdzben az em-
ber megalkotta modelljét, a féldgombot
vagy glébuszt. Bolygdnk kicsinyitett masan
abrazolva vannak a kontinensek, 6ceanok,
tengerek, hegyek és siksagok. A féldgdémb
lehet&vé teszi a Foldon valo eligazodast, sa-
jétosségainak tanulmanyozasat (43. abra).

Az ember a foldgémbhoz hasonlé mo-
dellt készitett a csillagos égbolt tanulma-
nyozdsa €s a rajta torténd eligazodis célja-
bol. Ezt éggombnek nevezték el (44. abra).
Ennek is van északi és déli féltekéje. Van-
nak sarkai, amelyeket északi és déli polus-
nak neveznek. Az éggombot északi és déli
féltekére oszté vonalat égi egyenlitonek
nevezték el.

43. dbra. Féldgémbdk

Zenit Eszaki
Ekliptika vilagpodlus

Vilag- Fold
tengely

Egi
Déli ) e'gyen'llto
vilagpélus Egi meri-

dian

44. dbra. Az éggémb

Az éggomb — tetszbleges sugaru képzeletbeli gémb bel-
s@ felllete, amelyen a megfigyel6 altal lathato égitestek

helyezkednek el.

Az éggombnek a megfigyels feje folott taldlhatd pontjat
zenitnek nevezziik. Ez az éggomb legmagasabb pontja. Az
éggomb vilagpolusokon és zeniten dthaladé korvonalat égi

meridiannak (délkornek) mondjuk.
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45. 4bra. Az éggdémb
napi forgasa

Ahogy a foldgombon megkereshetSk kiilon-
bz targyak és meghatirozhaté a kozottiik 1€vs
tavolsag, az éggdmb segitségével ugyanez meg-
tehetG az égitestekkel.

Az éggomb gyakorlati kérdések megoldésa
ban is az ember segitségére van: meghatarozhat6
vele az égitestek elhelyezkedése a csillagos ég-
bolton, megfigyelhetd az égitestek mozgasa és
leirhat6 kolcsonos elhelyezkedésiik.

A testek mozgasa az égen. Nem nehéz
meggy6z&dniink arrdl, hogy a csillagok és mas
égitestek valtoztatjdk helyzetiiket az égbolton.
Ehhez vélasztanunk kell egy helyet, ahonnan
jol lathatoé az égbolt, amely mellett mozdulat-
lan targyak (héz, fa) taldlhatok. Innen elkezdhe-
t6 a megfigyelés. Nappal lathatjuk a Nap balrdl
jobbra torténé mozgésat az égen. Ejjel az égbol-
ton megjelennek a csillagok. Kivalasztunk egy-
két fényesen vilagitd csillagot, megjegyezziik a
helyzetét a Foldon 1év6 mozdulatlan testekhez —
hazhoz, fdhoz — viszonyitva. Ha két-harom 6ra
elteltével folytatjuk a kivalasztott csillagok meg-
figyelését, akkor arra a kovetkeztetésre jutunk,
hogy ezek is balrdl jobbra mozdultak el az égbol-
ton, mint nappal a Nap (45., 46. abra).

46. abra. A nap mozgasa az égbolton



47. abra. A csillagos égbolt térképe

A Fold forgastengelyével parhuzamos vonalat vilagten-
gelynek nevezziik. E koriil forog a csillagos égbolt. A vilag-
tengelynek az éggdémbbel alkotott metszéspontjét vilagpolu-
soknak nevezziik.

Csillagtérképek és csillagatlaszok. Az éggémb egyes
részeinek részletesebb tanulmanyozasa céljabol az ember
térképeket készitett a csillagos égrdl (47. abra). A csillagos
égbolt mindkét féltekéjérdl késziiltek csillagtérképek, a csil-
lagtérképekbdl pedig csillagatlaszt készitettek. A csillagatlasz
lehet6vé teszi a csillagos égbolt kiilonbozd részeinek a Fold
barmely pontjardl torténd vizsgalatat.

Tudastar

A csillagos égbolt tanulmanyozasa mar a régi idékben lehetd-
vé tette az akkori tudosok szamara, hogy 6sszefliggést allapit-
sanak meg az évszakok valtakozasa és az olyan égi jelenségek
kozott, mint a Nap magassaganak valtozasai az égbolton, a
Hold kérvonalanak valtozasai, egy csillagnak az égbolt kiilonbo-
z6 pontjain valé megjelenése az év folyaman. Az is ismeretes
volt, hogy az év koérllbelul 365 napbdl all. Ily médon mar régen
megalkottak annak a naptarnak az alapjat, amelyben az id6sza-
mitas mértéke a nap (a nappal és az éjszaka), honap (két teli-
hold k6z6tti napok szama) és év (a napok szama, amennyi alatt
a Fold egy teljes fordulatot tesz a Nap kordl) lett.
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Idézd fel
a csillagképek
nevét!

Neutroncsillag

/8

Legyetek természetbuvarok!

Egy kartondoboz egyik oldalara rajzoljatok fel az egyik csil-
lagkép csillagait! A csillagok helyét lyukasszatok at! A lyukakra
ragasszatok fehér papirlapot! Helyezzétek a kartondobozt sotét
szobaba és vilagitsatok meg belllrél: a doboz kilsé falan fénylé
pontokat lathattok. Ezek ,az éjszakai égbolt csillagai”. Azonban
elegendé felkapcsolni a szobaban a villanyt, hogy a mestersé-
ges csillagok eltlinjenek, azaz a fény ,kioltsa” 6ket.

Tudasellenorzés

1. Hany csillag lathaté az éjszakai égbolton nagyitokészilékek
nélkul?

2. Mit neveziink éggdémbnek?

3. Az éggdbmb milyen pontjait és vonalait ismertétek meg?

4. Magyarazzatok meg az égitestek lathaté mozgasait és a csil-
lagos égbolt képének valtozasait az év soran!

5. Ird be a fiizetedbe azokat az égitesteket, amelyeket ismersz!

18. §. Csillagok és csillagképek

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megtanuld, mi a csillag, hogyan kulonboztetheted meg a
csillagképeket;

e meg tudd nevezni a csillagokat;

e megtanuld jellemezni a csillagkdzi teret;

e megismerd a csillagos égen lathaté csillagképeket.

A csillagok fajtai. A csillag — vilagito, forré gomb, amely-
ben 6ridsi mennyiségl energia fejlédésével jar6 anyagatalaku-
l4s megy végbe. A csillagok nagyon véltozatosak. Egymastol
hémérsékletiikben, méretiikben, sziniikben, fényességiikben
és sok mas jellemz6t tekintve kiilonboznek. Vannak tgyne-
vezett torpecsillagok. A mi Napunk is ilyen torpecsillag. A
Napnadl tobb tizszeresen nagyobb csillagokat dridscsillagok-
nak nevezziik. Léteznek gigacsillagok, amelyek méretei tobb
szézszorosan meghaladjak a Nap méreteit. A teljesen kis csil-
lagokat neutroncsillagoknak nevezik.



Sziniik szerint a csillagokat kékekre, fehérekre, sargakra és
vorosekre osztjak. A kék csillagok hémérséklete a legmaga-
sabb, a voros csillagoké a legalacsonyabb. A Nap sarga csil-
lag.

A tudésok kideritették, hogy a csillagokat képezs {6 ké-
miai elemek: a hidrogén és a hélium, atobbi elem nagyon kis
mennyiségben fordul el6 benniik.

Mint a természetben minden test, a csillagok is dllanddan
valtoznak. A csillagok ,,sziiletnek™, ,.€lnek” és ,,meghalnak™.

Sok csillag, mint amilyen a Nap, nagyon régen vildgitanak,
némelyik kdzel jutott a kialvashoz. Azonban |éteznek fiatal
csillagok is.

A csillagok — gémb alaku, fényt sugarzo, izzé
égitestek.

A csillagok régen segitettek az embernek az idGjaras eld-
rejelzésében, tdjékozoddsban az utazdsok sordn, az id6 mé-

résében.

A csillagkozi tér. A csillagok nagy tavol sagok-
ban taldlhatok egymdstol. A kozottikk 1évé teret
ritka gazok, por, mégneses terek és kozmikus su-
garzas tolti ki. A csillagkozi giz- és porfelhSket
kodnek nevezik (48. &bra). A csillagkodzi kodnek
tobb fajtga létezik. Ha kddben csillagok talélha-
tok, akkor az vilagit. Ha a gdz- és porfelh&ben
nincs csillag, akkor sotét kodrdl beszéliink. A
g4zkodd hidrogénbdl, héliumbdl, nitrogénbdl, oxi-
génbdl all és kiillonbozd az alakja. Ezért a csillag-
kozi kodoknek olyan neveket adtak, mint Pelikan,
Eszak-Amerika, Rézsa, Bagoly, Siilyz6. A kodok
méretei Oridsiak, a két végiik kozotti tavot a fény
tobb év alatt teszi meg. A kisméretd, gomb alakd
kodoket bolygd kodoknek nevezik, mivel telesz-
kopban vizsgélva Gket olyanok, mint a bolygdk
korongjai. Jelenleg tobb mint 1000 bolygé kod is-
mert.

Kék
csillag

Fehér
csillag

Sarga
csillag

O

A csillagok szin sze-
rinti osztalyozasa

'

Voros
csillag

b

48. dbra. K6ddk: a — Csiga-kdd;

b — Pillango-kéd
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Orion csillagkép
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49. abra. Kis- és Nagy 50. abra. Allatovi
Medve csillagképek csillagképek

'

Csillagképek. Ma& megfigyel hettétek, hogy a csillagok az
égbolton kiilonféle csoportokat — csillagképeket — alkotnak.
Az emberek ezeknek régen neveket adtak. A csillagéaszok az
égboltot 88 csillagképre osztottak. Sok csillagkép elnevezé-
sét az Okori gorogoktdl vették at, s ezek mitoldgiai hGsokhoz
kapcsolddnak. Az északi félteke legismertebb csillagképe, a
Nagy Medve. Ebben hét erGsen fényld csillag lathatd, ame-
lyek egyiitt alkotjadk a Goncolszekeret. Ezért a Goncolszekér
a Nagy Medve csillagkép mésik elnevezése. Az égbolton a
Nagy Medve kozelében taldlhaté a Kis Medve csillagkép
(49. 4dbra). Ebben a csillagképben legfényesebb a Sarkcsillag.
Ez taldlhat6 legkozelebb az északi vilagpolushoz. A segitsé-

gével hatérozzak meg, merre van Eszak.

A csillagkép — a csillagos égbolt feltételes modon, de
pontosan behatarolt része.

Tudastar

Az éggbmb megismert vonalain kivil létezik még egy vonal,
amely a Nap éves mozgdsa alatt leirt palyajat jeldli. Ennek a
tudomanyos neve: ekliptika (44. abra, 75. old.). Az éggémb e
vonalanak hosszaban helyezkednek el az allatévi csillagké-
pek. Az allatdv elnevezést is az 6kori gorogok ,zodiakus” kifeje-
zésébdl vették at. Allatdvinek 12 csillagképet tartanak: Vizontd,



Halak, Bak, Nyilas, Skorpio, Mérleg, Szliz, Oroszlan, Rak, Ikrek,
Bika, Kos (50. abra). Ismeretes, hogy az ekliptika nem 12, ha-
nem 13 csillagképen halad at. A tizenharmadik csillagkép neve:
Kigyoétarto.

Gyakorlati munka

A legismertebb csillagképek meghatarozasa
a csillagos ég térképén

Sziikséges eszkoz: a csillagos égbolt térképe.

A munka soran megtanuljatok: a legismertebb csillagké-
pek megtalalasat a csillagos égbolt térképén.

1. feladat. Keressétek meg a Nagy Medve csillagképet a tér-
képen!

2. feladat. Keressétek meg a Kis Medve csillagképet a csil-
lagos égbolt térképén!

3. feladat. Keressétek meg a csillagos égbolt térképén a
Sarkany csillagképet! Szamoljatok meg a csillagkép legfénye-
sebb csillagjait!

Nézzétek meg, milyen a legfényesebb csillagok elhelyezke-
dése a megtalalt csillagképekben! Gondolkodjatok el azon, mire
emlékeztetnek benneteket ezek a csillagegyuttesek!

irjatok le a fiizetetekbe azoknak a csillagképeknek a neveit,
amelyeket ismertek!

Legyetek természetbuvarok!

1. Ismerkedjetek meg a csillagos égbolt térképével! Keressé-
tek meg a Nagy Medve és a Kis Medve csillagképeket!

2. Egy derls estén menjetek ki szlleitekkel a szabadba és
prébaljatok megkeresni a csillagos égen az emlitett csillagképe-
ket és a Sarkcsillagot!

Tudasellenorzés

1. Mit nevezlink csillagnak?

2. Milyen jellemzdék alapjan kuldnboztetik meg a csillagokat?

3. Hogyan hasznositja az ember a csillagokrél szerzett ismere-
teit?

4. Mit nevezlink csillagkézi kddnek és milyen fajtai léteznek?

5. Mi a csillagkép?

6. Mit gondoltok, lehet-e viz a csillagok 0sszetételében?

Sarkany csillagkép
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Idézzétek fel

a Napnak mint

a vilagegyetem
egyik csillaganak
a jellemzéit!

51. &bra. A Nap, Jupiter, Szaturnusz
és Fold méreteinek 6sszehasonlitasa

82

19. §. A Nap

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek a Nap szerepét a természetben;
e jellemezni tudjatok a hozzank legkdzelebbi csillagot, a Na-
pot.

Gondolatok a Naprol. Annyira megszoktuk, hogy a Nap
minden reggel felkel, hogy gyakran nem értékeljiik megfele-
16 médon a jelentGségét a Fold éldvilaga szamara. Hogy ez
a hozzéaallasunk megvaltozzon, képzeljiik el, mi torténne, ha
Nap elttinne. Az égbolt dllanddan olyan lenne, mint éjszaka,
¢s lathatatlanna vélna a Hold és azok a bolygdk, amelyek a
Nap visszavert fényével vilagitanak. A ndvények, amelyek a
Nap sugarzasanak koszonhetden képezik a szerves anyago-
kat, elpusztulndnak. A névényevd éllatok élelem nélkiil ma-

radnanak, ezért 6k sem €élhetnének tovabb.
Nélkiilik nem léteznének ragadozok. Az
embereknek sem lenne mit ennitik.

Folytassuk fantdzidba ill6 feltételezé-
seinket a Naprdl. Melege nélkiil a Foldon
csokkenni kezdene a hdmérséklet, s idével
a foldfelszin holt jégsivatagga vatozna.
Szerencsénkre ilyen csak rémfilmekben
fordul el6, hiszen a Nap dlland6an sugéroz-
za bolygénkra melegité fényét. A napsu-
garzas melegiti a levegdt, a foldet, parolog-
tatja a vizet, ami sz€l, felh6k és csapadékok
képzb&désével jar.

A Nap méretei. A Nap méretei a Foldrdl
nézve nem tlinnek jelentGseknek. Ugyan-
akkor a Nap 109-szer nagyobb bolygonk-
nal (51. abra). A Nap — izz6 golyd, amely-
nek hémérséklete a felszinén 6 000 °C,
mig kdzéppontjdhoz kozel eéri a 15 mil-



116 °C-ot. Mivel a Nap a Foldt6l 150 milli6 kilométer tavol-
sagra talalhato, ezért hdjének és fényének mindossze két-
millidrdod része jut el bolygénkra, de ez elegendd az élet
fenntartasara. A Nap, akarcsak a Fold, alland6an forog a sa-
jat tengelye koriil.

A Nap — a Foldhoz legkdzelebbi, téle 150 millié kilométer
tavolsagra lévé csillag.

A napban végbemené valtozasok. A
Napban folyamatosan kémiai jelenségek men-
nek végbe, amelyeket gigantikus mennyiségi
hé fejlédése €s fény képzddése kisér. A Nap
legnagyobbrészt két anyagbdl — hidrogénbdl €s
héliumbdl — all. A Nap kora legaldbb 5 milliard
év. Tuddsok 4llitasa szerint kora ellenére a Nap
alig valtozott, és még sok millidrd éven at fog
vilagitani, amig 6sszes hidrogénje héliumma
nem alakul.

A Napban végbemend fizikai valtozdsok
Osszességét naptevékenységnek nevezziik. Ez
11 éves ciklusonként valtozik. A ciklus alatt
a Napon foltok jelennek meg és tlinnek el,
robbanasok, kitorések térténnek (52. dbra). A
legnagyobb aktivités idején a Napon gyakorib-
bakkéa valnak a robbanésok és afelszini kitore-
sek, amelyek 6ridsi mértékben erdsitik a nap-
sugarzast. Ennek egy része elérheti a Foldet és
zavarokat okozhat a tavkozlésben, az irdnytiik
miikodésében, és kedvezdtleniil befolydsolhat-
jaaz emberek kdzérzetét. A naptevékenység fo-
kozédasa idején az orvosok azt tanacsoljak az
embereknek, hogy kevesebbet tartézkodjanak
a napon, ne napozzanak, a szivbetegek pedig
ovjak magukat a kozvetlen napsugarzastol. A
naptevékenység valtozdsainak okat egyeldre a
tudésok sem ismerik.

!

52. &bra. Napfoltok

53. abra.
Napkorona
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Idézzétek fel,
milyen égitesteket
nevezink
bolygoknak!

84

Tudastar

A Nap fels6 rétegeit atmoszféranak nevezik. A felszintdl tavolod-
va ennek minden rétege ritkabb az el6z6nél. A Nap kdzéppont-
jatol legtavolabbi atmoszféraréteget napkoronanak nevezik (53.
abra, 83. old.). Ez teljes napfogyatkozas idején figyelhetd meg.
llyen napfogyatkozas csak ritkan fordul el6 és mindéssze né-
hany percig tart. A napfogyatkozas okairdl a 30. §-ban olvashat-
tok a 127. oldalon. A napkorona a Nap Hold altal takart korongja
koril 1athato. A napkorona alakja a Napban végbemend kémiai
jelenségektdl figg. A Nap legnagyobb aktivitasa idején legeré-
sebb koronajanak a fénye.

Tudasellenorzés

1. Milyen égitestekhez soroljak a Napot? Milyenek a méretei?
2. Mekkora tavolsagra van a Nap a Foldtél?

3. Magyarazzatok meg, miért nem létezhetne a Nap nélkul foldi
élet?

4. Miért tlinik szamunkra a Nap a legnagyobb csillagnak?

5. Mondjatok példakat arra, hogyan hat a Nap a Foldre!

6. Milyen allando valtozasok térténnek a Napban?

7. Jellemezzétek a flizetetekbe leirva a napsugarak jelentéségét
a foldi élet szempontjabol!

8. Készitsetek beszamoloét arrdl, hogy milyen jelenségek men-
nek végbe a Foldon a Napnak kdszonhetben! Beszéljétek meg
az ezzel kapcsolatban szerzett ismereteiteket kisebb csoportok-
ban!

20. §. Bolygoék
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerd a bolygokat, s jellemezni tudd Sket;
¢ meg tudd hatarozni a bolygd és a csillag kozotti kilonbsé-
geket.

A bolygok. Mair tudjatok, hogy a Nap koriil kiilonbozd
égitestek keringenek. Koztiik taldlhatok a bolygdk. A boly-
gok — goly6 alakd, a Nap koriil kiilonbozs tavolsagokra,



meghatérozott palyan kerings nagy égitestek. A
csillagos égbolton annak koszonhetSen vilagi-
tanak, hogy visszaverddik réluk a Nap fénye. A
bolygén a hd és a fény mennyisége attdl fiigg,
hogy milyen tdvolsagra taldlhaté a Naptol. Mi-
nél messzebb van a bolygd a Naptdl, anndl ala-
csonyabb rajta a h6mérséklet.

A naprendszer bolygécsoportjai. A Nap
koriil keringd bolygdkat két csoportba sorol-
jék: Fold-tipusu k&bolygdkra és Jupiter-tipusi
oriasbolygdkra. Az els6 csoportba a Merkur, a
Vénusz, a Fold és a Mars tartozik (54. ébra). A
masodik csoportba a Jupitert, a Szaturnuszt, az
Uranuszt és a Neptunuszt soroljak (55. dbra).

A tudésok bebizonyitottdk, hogy nemcsak A naprensdtzil:féld-tipusu
a Napnak, hanem més csillagoknak is vannak kébolygoi
bolygoik.

Bolygé — a csillag korll keringd, goly6é alaku nagy égi- v

test, amely a rola visszaverddé fénynek kdszénhetéen

vilagit. L)

Azonkiviil, hogy a naprendszer bolygdi a Nap
kortil keringenek, sajat tengelyiik koriil is forog-
nak. A bolygé sajt tengelye koriil végzett egy
teljes fordulatdnak idGtartamat napnak, Nap ko-
riili fordulatat évnek nevezziik.

Merkur. A Naphoz legkdzelebb kering6 boly-
g6 (56. dbra, 86. old.). Nevét a rdomai mitologia-
bol kapta, igy hivtdk a kereskedelem istenét.
Meéreteit éstomegét tekintve a Merkar aHoldra
emlékeztet. Kiilalakra is hasonlit a Holdra. A
feliiletén ugyanis hegyek és kraterek talalhatok.
A kraterei kor alakdak 100-200 km atmérdvel
és nehany kilométeres mélyseggel. Annak ko-

55. &bra. A naprendszer
Jupiter-tipusu oriasbolygoi
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56. abra. Merkur

57. abra. Vénusz

58. abra. Fold

vetkeztében, hogy a Merkdr a Naphoz |egko-
zelebbi, 58 millié km-re esd bolygd, a feliilete
400 °C-ra is felmelegszik. Sajat tengelye ko-
riil nagyon lassan forog, egy napja 176 foldi
napnak felel meg, mikdzben az év minddssze
88 napos.

Vénusz. A bolyg6t a romai mitoldgia sze-

relem istennGjérdl nevezték el (57. dbra). Az
égbolton a csillagokna fényesebben vilégit.
Jol lathat6 szabad szemmel. Méreteit tekint-
ve valamivel kisebb a Foldnél. Sird 1égkore
felhGs és nagyobbrészt szén-dioxidbdl all. Ez
lehet6vé teszi a h megtartasat, igy a Vénu-
szon még a Merkurndl is magasabb a h6mér-
séklet. A Vénusz felszine nagyrészt kisebb
dombokkal tagolt siksag, de vannak rajta
hegyvidékek, s6t egy 12 km magas nagy vul-
kén is. A Vénuszon az év 224,7 f6ldi napbdl
al, mikdzben a nap kozel 117-szer hosszabb
afoldi napnal.

Fold. A Fold-tipusd bolygdk kozott a leg-
nagyobb és az egyetlen olyan, amelynek leve-
gbburka van (58. 4dbra). Bolygénk levegébur-
kat |égkornek (atmoszféranak) nevezziik.
Ez f6ként nitrogénbdl, oxigénbdl és szén-di-
oxidbdl all. A Fold felszinének 70%-at viz
boritja. A 1égkor, a viz s a mérsékelt hGmér-
séklet kedvezd feltételeket teremtenek az élet
létezéséhez a Foldon. Mds bolygdkon ilyen
koriilmények nincsenek.

A Fold 365,3 nap alatt keriili meg teljesen
a Napot, a nap tartama pedig 24 ora.



Mars. A naprendszer negyedik bolygéja
(59. dbra). Mars a rémai mitolégidban a hé-
boru istene volt. A bolygé vords szind, mi-
vel talajanak magas a vastartalma. A Mars,
méreteit tekintve fele akkorra, mint a Fold.
Légkore foként szén-dioxidbdl 4ll. A Mars
felszinének atlaghémérséklete —70 °C, s csak
az egyenlitd kozelében emelkedik 0 °C folé.
A bolygé felszine sivatagokbdl, kraterekbdl
és hegyekbdl all. Egyes hegyek meglehetd-
sen magasak. Példaul az Olympus nevd, ki-
aludt vulkdnja 27 km magas. A marsi év 1,9
foldi évnek felel meg, a nap a Marson 24
ora 39 percig tart.

A Jupiter-tipusu oridsbolygdk méreteikben
lényegesen kiilonboznek a Fold-tipusa boly-
goktol.

Jupiter. Az adott csoport hozzank |egko-
zelebbi bolygéja (60. dbra). Ez a naprend-
szer legnagyobb bolygdja. Méretei mintegy
11-szeresen haladjdk meg a Fold méreteit.
Elnevezését ugyancsak a rémai mitoldgia
nyomdn kapta. Az 6kori Rémdban Jupitert {6-
istenként, az istenek kirdyakent tiszteltek. A
bolygé teleszkOpban vizsgdlva csikos-sdvos
képet mutat. Mivel a Naptdl tavoli helyzetet
foglal el, a hdmérséklet nem emelkedik —
130 °C {olé a felszinén. A Jupiterhez kiildott
trszonddk utja két évig tart. Az emberek mér
harom évszazada nagy voros foltot latnak a
Jupiter felszinén (61. dbra). Ennek véltoznak
a méretei és szindrnyalata. A tuddsok szerint
€z egy gigantikus atmoszféra-rvénylés, azaz

59. abra. Mars

60. abra. Jupiter

61. dbra. A Jupiter felszinének
voros foltja
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62. abra. Szaturnusz

63. dbra. Uranusz és Neptunusz

Tudastar

hatalmas vihar. Egy teljes fordulatot a Nap
koril a Jupiter 12 foldi év alatt tesz meg. Sa-
ja tengelye koriil mindossze 10 ora alatt vé-
gez egy fordulatot.

Szaturnusz. A bolyg6t az dkori rémaiak
egyik legdsibb istenérdl, a vetés és a vetl-
mag istenérdl nevezték el. Kozel 10-szer
nagyobb a Foldnél. Alakjat tekintve a Sza-
turnusz kiilonleges bolygd, mert fényes gyi-
rik veszik koriil. Ezek hoval és jéggel bori-
tott szilard tormelékekbdl allnak. A gydrik
szélessége eléri a tbbb tizezer kilométert,
a vastagsaguk nem tébb egy kilométernél.
A hémérséklet a bolygén —190 °C és —150
°C kozott ingadozik. A Szaturnuszon az év
29,5 foldi évig tart, mig a nap hossza 10 6ra
(62. dbra).

Uranusz és Neptunusz. Ez a két boly-
g6 kozel azonos méretd és fele akkora, mint
a Szaturnusz. Urdnusz az 6kori gorogoknél
az ég istene volt. Neptunuszt az 6kori R6-
maban a tenger isteneként tisztelték. Az
Urédnusz volt az elsd bolygd, amelyet tele-
szkoppal fedeztek fel 1871-ben. Nemrég
gytlrdket fedeztek fel koriilottiik. Az Urdnusz
84 év alatt, a Neptunusz 165 év alatt tesz
meg egy fordulatot a Nap koriil. Azonban
a nap mindkét bolygon révidebb a foldinél

(63. dbra).

A naprendszer létezése cafolhatatlan tény. Azonban a tudo-
sokat mindig érdekelte, hogy mas csillagok korul is keringe-
nek-e bolygok. Egy tudéscsoport csak 1995 oktdberében je-
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lentette be — az 1980-as évek végén és az 1990-es évek elején
végzett Urrepllések soran folytatott megfigyelések alapjan —,
hogy mintegy 200 olyan bolygoét fedeztek fel, amelyek csillagok
korul keringenek.

Tudasellenorzés

1. Milyen égitestet neveziink bolygonak?

2. Nevezzétek meg azokat a bolygokat, amelyeket ismertek!

3. Hogyan osztalyozzak a naprendszer bolygoit? Nevezzétek
meg mindegyik csoport bolygait!

4. Milyen szin(i a Fold a vilaglrbdl szemlélve, és miért?

5. Miben kulénbéznek a bolygdk a csillagoktol?

6. Készitsetek a flizetetekbe két listat a bolygokrol! Az egyikben
a Naptol mért tavolsagot, a masikban a méreteik csokkenését
vegyeétek alapul.

7. Hasonlitsatok 6ssze a kiilonb6zé bolygok év- és naphosz-
szat!

8. A Fold sugara 6 378 km, a Holdé 1 738 km. A kozottuk 1évé
tavolsag 384 000 km. Készitsétek el a Hold és a Fold méretara-
nyos abrazolasat (1 cm — 5 000 km) nagy papirlapon!

21. §. Kis égitestek

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

¢ meg tudjatok kuldnbodztetni a kis égitesteket;
e jellemezni tudjatok ezeket az égitesteket példakkal illuszt-
ralva.

Kisbolygok. A kisbolygdk (aszteroidik), a bolygdk-
hoz hasonléan, sajat palydjukon keringenek a Nap koriil
(64. abra, 90. old.).

Jelenleg tobb szazezer kisbolygd ismeretes. Ezeket sor-
szamokkal lattak el, és irékrol, mivészekrdl, szinészekrdl,
ismert kozéleti személyiségekrsl nevezték el. A kisboly-
g6k zome a Nap koriil, a Mars és a Jupiter palyadi kozott

Kisbolygok
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64. abra. Vesta kisbolygé

65. abra. PIGto

66. abra. Ustokos

talalhat6. Ezt az Ovet aszteroida-gylrlinek
is nevezik. Nem kizart, hogy a kisbolygdk
valamikor egy bolygé6t képeztek, vagy nap-
rendszeriink ,.épitéanyagidnak” a maradva-
nyai.

A kisbolygdk, a bolygdkhoz hasonldan,
nem sugdroznak fényt és hot.

Naprendszeriinkhoz 2006-ig kilenc boly-
g6t soroltak. Kilencedik a naprendszer leg-
kisebb bolygéja, a Platd volt (65. 4bra). Ez
4-szer kisebb a Foldnél. A tudésok azonban
Ujabban a kisbolygdkhoz soroljak. A Plutéd
utdn nagyszamu égitestet fedeztek fel, ame-
lyek, mint a Platd, inkdbb kisbolygdkra ha-
sonlitanak.

Ustokésok. Az iistokosok a Nap koriil
igen elnyujtott palyan keringd égitestek, ame-
lyek hol kézelednek, hol tavolodnak tSle (66.
abra). F6ként jégdarabokbdl, fagyott gdzok-
bél és apro tormelékbdl dllnak. A Naphoz ko-
zelitve az iistokosok elkezdenek olvadni, s a
parolgdsbdl ugynevezett cséva képzddik. Az
tistokosok csévdja mindig ellenkezd irdnyba
hajlik a Naphoz viszonyitva. A Naptdl tavo-
lodva egyre kisebb lesz az tistok. Legatfogdb-
ban a Halley-uistokost sikeriilt megvizsgalni.
Ez azon kevés tistokosok egyike, melyek sza-
bad szemmel is lathatok.

Egy fordulatot a Nap koriil 76 év alatt tesz
meg. Ennek koszonhetSen 76 évente egyszer
az emberiség a Halley-iistokos feltlinésével
ritka jelenségnek lehet a megfigyelGje. Leg-
utébb 1986-ban volt lathato, s legkdzelebb
csak 2062-ben jelenik meg ismét.



Meteoroidok. Az egy kilométernél ki-
sebb méretii égitesteket a tudésok meteo-
ritoknak nevezték el. Ha az ilyen égitest
bolyg6 kozelébe jut, akkor vonzderejének
hatdsa ald keriil, s kratert képezve a fel-
szinébe csapddik. Az atmoszféraban nem

7z 7z

teljesen elégd, a Fold felszinére hull6 vi-

laglri vagy kozmikus testeket meteori-
toknak nevezték el.

A legnagyobb meteorit, a Hoba témege
66 tonna. A vastartalmi meteoritot Afri-
kaban, Namibia teriiletén, egy Hoba nevi
farm kozelében taldltdk meg. Koriilbeliil
80 ezer évvel ezelbtt csapddott a foldbe és
véletleniil fedezték fel, mert nem maradt
koriilotte sem krater, sem egyéb becsapod-
dasi nyom.

Evente a Foldre &tlagosan kétezer me-
teorit hullik. Azonban nagyméretdi me-
teorit csak ritkdn csapddik be. Ezeket a
testeket alaposan vizsgaljak, mert a réluk
szerzett ismeretek lehet6vé teszik az égi-
testek Osszetételére és a Foldon kiviili tér-
ségben végbemend folyamatokra vonat-
koz6 kovetkeztetések levondsat.

A meteoroidok jelentSs része még az-
el6tt elég a 1égkorben, hogy elérné a Fold
felszinét. Az égésiiket fényjelenség kiséri.
Az égbolton lathatd, rovid ideig tarto fel-
villanasokat a csillagaszok meteor oknak
nevezik. Ezek a foldfelszin folotti 80—
100 km magassagban torténnek. A nép-
nyelvben a meteorokat csillaghullasként
emlegetik (67. abra).

67. abra. Meteoritesé
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Idézzétek fel,
milyen testek
alkotjak a

naprendszert!

92

Tudastar

1801-ben Giuseppe Piazzi italiai teolégus, csillagasz az ég-
bolton egy csillaghoz hasonld égitestet fedezett fel. Aszteroida-
nak nevezték el, ami azt jelenti, hogy ,csillaghoz hasonlo”. Pa-
lydja a Mars és a Jupiter palyaja kdzott volt. Piazzi a kisbolygdnak
a Ceresz nevet adta. Ceresz a termékenység és foldmivelés
istenngje, Szicilia patronaja volt.

TudasellenOrzés

1. Milyen égitestet nevezink aszteroidanak?
2. Miért van az Ustdokosoknek ,farkuk”?
3. Mi a kiildonbség a meteorok és meteoritok k6zo6tt?

4. Melyek azok az égitestek, amelyek csak akkor figyelhetdk
meg, amikor athaladnak a Fold I1égkérén?

5. irjatok a fiizetetekbe kiségitest neveket!

6. Csoportokat alkotva készitsetek beszamolot a vilaglirbél ér-
kezd jovevényekrdl, az Ustokdsokrol!

22. §. A naprendszer altalanos
szerkezete

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

* megértsétek: a Nap a naprendszer kézéppontja;
e jellemezni tudjatok a naprendszer szerkezetét;

* meg tudjatok magyarazni, miért eltér6 az év hossza a kilon-
b6z6 bolygokon.

vz

Az el6z8 paragrafusokbdl megtanultatok, hogy a Nap ko-
riil nyolc nagy bolygé kering a holdjaival egyiitt, s rajtuk kiviil
rengeteg kis égitest (aszteroidék, tistokosok, meteoroidok). Ez
azért van, mert a Nap tomege 750-szer nagyobb a koriilotte
keringé testek Ossztomegénél. Ezzel a hatalmas tomegével
a Nap mint egy ,,gigantikus magnes” olyan vonzderdt fejt



ki, amellyel megtartja maga koriil az égitesteket. A naprend-

szer méreteit a Nap hatasszférajaval mérik, amelyen beliil a
vonzéereje nagyobb, mint a szomszédos csillagoké.

A Nap és a korillotte kering6 égitestek 6sszessége alkot- '

ja a naprendszert.

A naprendszer szerkezete. A nap-
rendszert nyolc bolygé alkotja: Merkdr,
Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz,
Uranusz, Neptunusz és a holdjaik, valamint
tobb szazezer aszteroida, listokosok, me-
teoroidok (68. abra). A bolygdk holdjai a
naprendszerhez tartoz6 természeti testek,
amelyek ugy keringenek a bolygdk koriil,
mint a bolygék a Nap koriil. A Merkdrnak
és a Veénusznak nincsenek holdjai, mikoz-
ben a Szaturnusznak tobb tucat holdja van.
A Fold koriil egy ilyen égitest, a Hold ke-
ring. Errdl részletesebben a kovetkezd rész-
ben tanultok majd.

A bolygék mozgasa a naprendszer-
ben. Minden bolygé a Nap koriil kering.
Azt a vonalat, amelyen a bolygdk haladnak,
keringés palyanak nevezziik (68. abra).
Valamennyi bolygé keringési palydja ha-
sonld, megnyujtott kor alakd. A hosszusa-
guk eltérd.

Azt az id6t, amely alatt a bolygd egy tel-
jes fordulatot tesz a nap koriil, évnek ne-
vezziik. Mint mér tudjatok, a Foldon az év
365,25 napig tart.

Figyeljétek meg, hogy a foldi év nem
egész szam. Igy négyévente egy teljes nap
halmozddik fel. Ennek kovetkeztében min-
den negyedik évben a februir 29 napos. A

68. abra. A naprendszer modellje
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A Hold és a Vénusz
a csillagos égbolton

366 napig tarté minden negyedik évet szokdév-
nek nevezziik.

Az év tartama a bolygdékon a Naptol valo ta-
volsaguktdl fiigg. Anndl hosszabb az év, minél
messzebb van a bolygd a Naptol.

A Nap nemcsak melegiti, hanem meg is vil&
gitja a bolygdkat. Mar tudjatok, hogy a bolygdk
a feliiletiikrdl visszaver6d6 napfénynek koszon-
hetSen vilagitanak. Egyes bolygdkat — a Marsot,
Vénuszt, Jupitert — szabad szemmel is lathatjuk a
csillagos égbolton.

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljétek meg a csillagos égboltot! A naplemente elétt ke-

ressétek meg a Vénuszt, az els6 égitestet, amely az esti égbol-
ton megjelenik. Ezért Esthajnalcsillagnak is nevezik. Hatarozza-
tok meg a helyzetét mozdulatlan testekhez — éplletekhez,
parkolé gépkocsikhoz, fakhoz — viszonyitva.

Egy-két ora elteltével ismét keressétek meg a Vénuszt az

égen! Figyeljétek meg, mennyire fényes ez a bolygd! Ezt ko-
vetéen vonjatok le kdvetkeztetést, megvaltozott-e a helyzete a
mozdulatlan targyakhoz képest! Jegyezzétek be megfigyelése-
teket a flizetetekbe!

Tudasellenorzés

9 1. Jellemezzétek a naprendszer szerkezetét!

2. Mitél fiigg az év hossza a naprendszer kilonb6zé bolygsin?

3. Mitél figg a nap hossza a naprendszer bolygoin?

4. Mit tudtok a bolygdk természetes holdjairdl?

5. Készitsétek el a flizetetekben a naprendszer szerkezetét vaz-
latosan! Jeldljétek meg az égitestek neveit! A bolygok és a Nap
kozotti tavolsagok (szazmillié kilométerekre kerekitve) az 5. sza-

mu tablazatban vannak feltlintetve.



5. tablazat

A bolygo neve Tavolsag a Naptol (millié km)

Merkdr 50

Vénusz 100
Fold 150
Mars 200
Jupiter 800
Szaturnusz 1400
Uranusz 2850
Neptunusz 4500

6. Kockas papirlapon abrazoljatok a bolygok és a Nap kdzotti ta-
volsagokat kicsinyitve. Egy kocka legyen feltételesen 5 millié km.
A jeloléseket készitsétek a Nap feltételezett abrazolasatol egy
irAnyban. Hogy minden bolygd Naptdl valé tavolsagat abrazolni
tudjatok, 2—3 lapot egymashoz kell ragasztanod.

23. §. A vilagmindenség
és alkotoelemei

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e meg tudjatok magyarazni, mi a vilagmindenség vagy vilag-
egyetem;

e példakat tudjatok mondani a vilagmindenséget alkoto égi-
testekre;

e elképzelést alkothassatok a vilagmindenség méreteirdl;

e miként jellemezhetitek az ember helyét a vilagmindenség-
ben, hogyan értékelhetitek a viligmindenség jelentségét.

Vilagmindenségen vagy vildgegyetemen a hatértalan tér-
ben mozg6 €s fejlods végtelen szamu égitestet €s égitestrend-
szert értjik.

Csillagrendszerek — galaxisok. Az égitestek a vi-
lagmindenségben a kozottiik haté vonzderd vagy gravitiacid
hatdsara rendszerekbe szervezddnek. Ilyen rendszer példaja
a mi naprendszeriink. Ez egy nagyobb rendszer, a tobb mint

Idézzétek fel, hogy

a régi emberek

hogyan képzelték el
a vilhigmindenséget!

A Tejut részlete a

Foéldrél nézve
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100 milliard csillagbdl all6 Tejut vagy — mas néven — Galak-
tikarésze.
A csillagaszok megallapodtak abban, hogy a mi csillag-

rendszeriinket, a Galaktikat nagy kezdGbettvel irjik.

v A Tejuat — hatalmas csillagrendszer, amely kering.
o

A vildgmindenségben torténd mozgédsa sordn a Tejut
két kisebb galaxissal talalkozott, s ezeket magahoz von-
zotta. Ezek neve: Magelldn-felhdk. Nyaron ezek szabad
szemmel is lathatdk, de csak a déli féltekérdl. EIGszor a
Ferdinand Magellan vezetette vilagkoriili expedicié so-
rén figyelték meg. Innen szarmazik az elnevezés. A tu-
dosok azt feltételezik, hogy egymillidrd év mulva ezeket
a galaxisokat teljesen magaba olvasztjaa Tejut.

Az északi féltekérsl megfigyelhetjiik az Androméda-
kod galaxist. Kétszer nagyobb a mi Tejutunkndl és két-

Androméda-kad milli6 fényévnyire talalhato tSliink.

v Fényév — az a tavolsag, amelyet a fény altal egy év alatt

® tesz meg.

A galaxisok szélén kevesebb acsillag, mint
a belsejiikben. A csillagok rendkiviil véltoza-
tosak. El6fordul, hogy kettGscsillagokka all-
nak Ossze, s egymds koriil keringenek.
Nagyon sok kiilonféle alaku és méreti ga-
laxis létezik. Az ismert galaxisok harmadré-
sze spirdl alaku, fényes kozponti résszel (69.
abra). A masik kétharmad résznek ellipszis
alakjavan (70. dbra). A tobbi ismert galaxis-
nak nincs konkrét form4ja, ezek csillagfelhdk.
69. abra. A spirdl A galaxisok bonyolult rendszereket képez-
alakd Tejut nek. A kis galaxisok sokszor a nagyobbak ki-
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séréi. A nagy galaxisok gyakran kettesével
vagy csoportosan talalhatok.

A vilagmindenség kutatasa.
Amikor az ember a vilagmindenségrol
kezdett gondolkodni, akkor azonnal fel-
vetddott benne, hogy mibdl all, honnan
ered.

A vildgmindenséget vizsgdlo korszer(
eszkozok (71. abra) segitségével sikertiilt
megfigyelni és lefényképezni sok gala-
xist. A galaxisok megfigyelésével a tu-
doésok kideritették, azok olyan messzire
vannak t6liink, hogy a fény a legkozelebb
1évGkrdl is tobb szdz vagy tobb ezer év
alatt jut el hozzank. Az égitestek, a foldi
fizikai testekhez hasonldan, létrejonnek
(megjelennek) és eltiinnek a természeti
fejlédés kovetkeztében.

Az (rkutatds fejlodésével lehetdvé valt
az égitestek foldi 1égkoron kiviilrdl torténd
vizsgalata (rhajok, mtholdak, Grallom&-
sok segitségével. Ezeknek a kutatasoknak
alényege az, hogy avizsgalati eszkdzoket
a Fold légkoren tdlra viszik (71. b &bra).
Az atmoszféra igy nem gatolja a kutatést,
konnyebbé valik a megfigyelés, ponto-
sabbé a képalkotés.

Mint latjatok, a vilagmindenség val-
tozatos és érdekes, rengeteg titkot rejt
magéban. Ha ugy dontétok, hogy csilla-
gaszok lesztek, akkor bekapcsolddhattok
ezeknek a rejtélyeknek a megoldasaba,

70. &bra. Ellipszis alaku galaxis

b

71. dbra. A vilagmindenség
vizsgalati eszkébzei:
a — radioteleszkop;
b — Hubble-lirteleszkop
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72. abra. Az 6srobbanasroél alkotott elképzelés

felfedezéseket tehettek, megismerhetitek a vilagmindenség
Szépsegét, roppant nagysagat.

Tudastar

A vilagmindenség keletkezésének elmélete. Hogyan jott
létre a vilagmindenség? Ez a kérdés mindig is izgatta és mindig
minden, ami a vilagon létezik, az ugynevezett 6srobbanas ko-
vetkeztében keletkezett 15 milliard évvel ezelbtt. Az Gsrobbanas
soran el6szor fényrészecskek jottek létre, majd minden egyéb
részecske (72. abra). Ezekbdl az 6srészecskékbdl alakultak ki a
csillagok, a bolygdk, a galaxisok. Az 6srobbanas éta a vilagmin-
denség folyamatosan tagul.

Tudasellenérzés
1. Mit értlnk vilagmindenségen vagy vilagegyetemen?
2. Hogyan, és mikor keletkezett a vilagmindenség?
3. Hogyan kutatja az ember a vilagegyetemet?

4. Van-e a vilagmindenségnek kezdete és lesz-e vége?

5. irjatok a fiizetetekbe beszamolét arrél, milyen sikereket
ért el az ember a vilagmindenség kutatasaban!

6. Készitsetek miniprojektet Tavoli és kézeli vilaglir cimmel!



24. §. Csillagaszat — a vilagminden-
séget vizsgal6é tudomany

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megtudd, mit tanulmanyoz a csillagaszat, és mikor kezdéd-
tek a csillagaszati kutatasok;

e megismerd a legkivalobb csillagaszokat és Urkutatokat;

e megismerd a csillagaszati kutatasok mddszereit és eszko-
zeit;

e megtudd, miért fontos az ember szamara a vilagmindenség
vizsgalata.

A csillagaszat az egyik legrégebbi tudomany. Ogorog
neve: asztronémia. Az égitestek és a viligmindenség szerke-
zetének és fejlddésének a kutatdsat mér az 6kori gorogok el-
kezdték. Erre gyakorlati megfontoldsokbdl volt sziikségiik.
A régi foldmdvesek a csillagok alldsabdl allapitottdk meg az
évszakok bekdszontét. A noméad torzsek és a tengerészek a
csillagok és a Nap alapjan tdjékozdédtak mozgasuk sordn. A
Nap és a Hold lathat6 mozgéasai alapjan készitették a napta-

rakat.

A csillagaszati kutatasok fejlédése. Az elsé csil-
lagdszati feljegyzéseket Okori egyiptomi sirokban ta-
laltdk meg. Ezek 4 ezer évvel ez-
el6tt késziiltek. A degyiptomi papok
5 ezer évvel ezelbtt a Sziriusz csillag
égbolton valé megjelenése alapjan alla-
pitottak meg a Nilus aradasanak idejét.
Az 6kori Kindban a csillagdszok 4 ezer
évvel ezeldtt a Nap és a Hold mozgasat
tanulmanyozva el6re tudtik jelezni a
nap- és holdfogyatkozasokat. A csilla-
gaszati ismereteket nemzedékrdl nemze-
dékre adtdk tovabb. Ezeket az ismerete-
ket felhasznalva készitette el Klaudiosz
Ptolemaiosz 6kori gorog tudds a vilag
modelljét, melynek kdzéppontjaban a

Idézzétek fel, miként
ismeri meg az ember
a vildgot!

Klaudiosz
Ptolemaiosz

73. abra. A ptolemaioszi vilagkép
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Nikolausz
Kopernikusz

mozdulatlan Fold volt (73. dbra). Ez a vilagkép kozel 1500
évig volt elfogadott. Azonban a XV1. szdzadban Nikolaus
Kopernikusz lengyel csillagasz egy (j vilagmodellt alko-
tott, amelynek kozéppontjdban a Nap taldlhat6. Ez a mai
napig érvényben van (74. abra).

Galileo Galilei, az ismert csillagisz sajat készitést telesz-
kopjaval sok csillagaszati felfedezést tett. Ezek alatimasz-
tottdk Kopernikusz vilagképének helytallosagat.

Ukrajnéaban is jelentds mértékben fejlddott a csillagdszat.
Mikolajivban a fekete-tengeri flotta kiszolgdldsa céljabol
1821-ben csillagédszati obszervatériumot és laboratériumot

létesitettek. Ebben csillagdszati kutaté-
sok isfolytak.

A XX. sz. elgjén Albert Einstein el-
méleti fizikus és az amerikai Edwin
Hubble munkai véglegesen bebizonyi-
tottak, hogy Kopernikusz heliocentri-
kus, azaz Nap kdzpontu vilagképe a va-
16sédgot tiikrozi.

A régi csillagidszoktdl eltér6en mi
mar tudjuk, hogy a vilagmindenségben a
csillagokon kiviil sok kiilonbozd égitest
és altaluk alkotott rendszer 1étezik. Ezért
acsillagaszat mint tudomany napjainkra

74. abra. Kopernikusz vilagmodellje lényegesen atértékeldott.

'

Galileo Galilei
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A csillagaszat — az égitestek és altaluk alkotott rendsze-
rek mozgasat, szerkezetét és fejlédését vizsgald tudo-
many.

A vilagegyetem vizsgalatara szolgalé eszk6zok. A
csillagos ég egykori kutatéi egyszeri midszereket — gnomont,
kvadranst, asztrolabiumot — haszndltak megfigyel éseikhez
(75. ébra). Ezek az eszkozok lehetdvé tették az égitestek ég-
gombi helyzetének meghatérozasit.

Azéta, hogy 1609-ben Galileo Galilei els6ként tekintett az
égboltra teleszkopjaval, a csillagidszok lehetdségei megsok-
szorozddtak. Az emlitett év 1j korszaknak, a teleszkopos ku-
tatas korszakanak kezdetét jelenti a csillagaszatban.



a b

c

75. &bra. A vilagegyetem vizsgalatahoz hasznalt egyszerii miszerek:

a — gnomon; b — kvadrans; ¢ — asztrolabium

Manapsag nagy teljesitmény( teleszképokat készitenek
(77. abra). A modern teleszképokat mind a F6ldon, mind a
vilagtlirben, az orbitalis palyan kering6 és bolygokozi drallo-
masokon hasznéljak.

1957. oktober 4-én elkezdddott az trhajozas korsza-
ka, amely (j szakaszt nyitott a vilgmindenség kutatasa-
ban. Ezen a napon juttattak a vilaglirbe az elsé miiholdat,
amelynek elkészitésében ukran tudésok, mérnokok €s mas
szakemberek is segédkeztek. A vildglri szerkezetek révén
lehetdség nyilt arra, hogy az ember a foldi 1€gkoron tali tér-
ségekben vizsgélja a vildgegyetem szerkezetét.

A vilagilir meghdditasanak torténetébe orokre beirtdk ne-
viiket az olyan tudésok, mint az orosz Konsztantyin Ciol-
kovszkij, az ukrén Jurij Kondratyuk és Szergej Koroljov.
Mindannyian jelentSs eréfeszitéseket tettek annak érdeké-
ben, hogy megvaldsulhasson az emberiség régi dlma, az {r-
repiilés.

Az (irhajozas kora. 1961. aprilis 12-én az egész vilagot
meglepte az oromteli hir arrél, hogy el6szor jutott ki em-
ber a vildglirbe. Ezen a napon Jurij Gagarin 108 perc alatt
8 km/sec sebességgel (els6 kozmikus sebesség) korberepiilte
a Foldet, majd az elGre kijelolt helyen leszallt. Ez a nap az

tirhaj6zas napjaként vonult be a torténelembe.

76. abra. Galilei te-

leszkopja

77. abra. Korszerti

teleszkop
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Jurij Gagarin

A Vosztok-1 (irhajo felbocsatasa
a vilaglirbe az elsé emberrel
a fedélzetén

A Shuttle (irsiklo
inditasa
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Neil Armstrong Leonyid Kadenyuk

Sikereseknek bizonyultak a vildglir meg-
hoditasara irdnyulé késébbi kisérletek is.
1962-ben az ukran nemzetiségid Pavel Popo-
vicsa vilagon elsGként hajtott végre csoportos
Grrepiilést — Andrian Nyikolajevvel kdzosen
— a Vosztok-4 (irhajé fedélzetén. 1965-ben
az orosz Alekszej Leonov elsé emberként
1épett ki a vilagilrbe, mig 1969-ben az ame-
rikal Neil Armstrong aHold felszinére | épett
és mintdt vett a talajabol. Ebbdl a Foldon
megéllapitottdk, hogy a Fold bolygdjan hia-
nyoznak az emberi 1éthez sziikséges feltéte-
lek.

Most mar lehet6vé valt, hogy specidlisan
kiképzett emberek huzamosabb ideig tart6z-
kodjanak az (rben. (Az (rhajésokat oroszul
kozmonautaknak, angolul asztronautdknak
hivjak.) Az tirhajésok hénapokon 4t képesek
dolgozni és nagyon fontos kisérleteket végez-
ni az orbitdlis palydn mozgé Gralloméasokon.
A fiiggetlen Ukrajna elsd drhajésa Leonyid
Kadenyuk volt, aki 1997-ben 16 napot toltott

2y 2

egy trdllomason amerikai kollégaival egyiitt.



A vilaglir megismerése jelentds mértékben gazdagitja a
tudomanyt az égitestekrdl sz616 14j ismeretekkel.

Tudastar

2011. szeptember 5-én az Atlas-5 hordozoérakéta segitseé-
gével az amerikaiak sikeresen fell6tték a Juno (rszondat
(78. abra). Ez az (irszerkezet a naprendszer legnagyobb bolygé-
jahoz, a Jupiterhez repdil.

Az (irszonda energiaellatasat napele-
mek biztositjak. A Juno Urszonda az elsé,
napelemekkel felszerelt repllé szerke-
zet, amely a Naptol jelentés tavolsagra
talalhato cél iranyaba repul.

A Juno utja a Jupiterhez mintegy 5 fol-
di évig tart. A tervek szerint az (irszonda
2016 nyaran éri el a Jupiter térségét és
all a bolygo kordli allando keringési (orbi-
talis) palyara. Legkdzelebbi tavolsaga a
Jupiter felszinétél 5 000 km lesz a kerin-
gése soran.

Tudasellenorzés

1. Mit kutat a csillagaszat?

2. Mikor keletkezett a csillagaszat, mint tudomany?

3. Milyennek képzelték az okori csillagaszok a vilagmindensé-
get?

4. Mikor kezd6dott Uj korszak a csillagaszatban?

5. irjatok le a flizetetekben, hogy milyen égitestekbél all a vilag-
mindenség!

6. Tudomanyos ismeretterjeszt6 irodalom és az internet felhasz-
nalasaval keressetek ukran szarmazasu (rhajosokat! Ismerjé-
tek meg a vilagmindenség vizsgalataban elért vivmanyaikat!
Kutatomunkatok eredményeit ismertessétek a tanoran!

78. abra. A Juno (irszonda
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Tesztfeladatok a Il. részhez

1. Allapitsatok meg a megfelelést a féldgdomb vonalai és
pontjai, valamint az éggomb kozott!

1 féldgémb A zenit
2 ¢ggbmb B déli vilagpolus
C vilagtengely
D meridian
E egyenlit6
2. Nevezzétek meg a legmagasabb hémérsékletii csillag-
csoportot!
A kék C voros
B fehér D sarga
3. Milyen csillagtipushoz tartozik a Nap?
A torpe- C mega-
B orias- D neutroncsillag

4. A csillagkozi tér gaz- és porfelhéit a kovetkezéképpen ne-
vezik:

A Ustokdsok C kodok
B galaxisok D felh6k

5. A Sarkcsillag a kovetkez6 iranyt jeloli:
A kelet C nyugat
B észak D dél

6. Nevezzétek meg azt a kémiai elemet, amelybdl legtobb
van a Nap osszetételében!

A hidrogén B szén

B oxigén D vas

7. Mutassatok meg, milyen hatast fejt ki a Nap a Foldre!
A Megvilagitja a Foldet
B Sajat keringési palyajan tartja a Foldet
C Melegiti a Foldet
D Minden felelet helyes

8. Jeloljétek meg azt a felsorolast, amelyben csak orias-
bolygok szerepelnek!

A Jupiter, Szaturnusz, Uranusz és Neptunusz

B Vénusz, Neptunusz és Fadld

C Merkdr, Vénusz, Fold és Mars

D Szaturnusz, Hold és Uranusz

9. Mely bolygoék kozt talalhaté aszteroida-gydirii?
A Merkur és Mars C Mars és Jupiter
B Jupiter és Vénusz D Merkur és Vénusz



10. A Fold felszinét elért égitestek neve a kovetkez6:
A aszteroidok C meteoritok
B meteorok D Ustokdsok

11. A kovetkezo égitestek: Merkur, Vénusz, Fold, Mars, Jupi-
ter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz:

A galaxisok C kodok

B bolygok D csillagképek

12. Az évszakok azért valtakoznak, mert:
A a Fold kérdl kering a Hold
B a Fold 150 millié km-re van a Naptdl
C a Fold a Nap korul kering
D a Fold a sajat tengelye korll forog

13. A nappalok és éjszakak azért valtakoznak, mert:
A a Fold tavol van a Naptol
B a Hold részben takarja a Napot
C a Fold a sajat tengelye kortl forog
D a Nap és a Fold kozott két bolygo talalhato

14. A Tejut:
A csillagkép
B az égbolton lathato dsszes csillag
C nagy csillaghalmaz, amelybe a Nap is beletartozik
D naprendszer

15. Mi a galaxisunk neve?
A Nagy Medve
B aszteroida-gyri
C Tejat
D Androméda-kod

16. Allapitsatok meg a vilagmindenség létrejottének sor-
rendjét!

A a vilagegyetem tagulasa

B fényrészecskeék létrejotte

C 6srobbanas

D égitestek kialakulasa

17. Nevezzétek meg az égitesteket kutaté tudomanyt!

A biologia C csillagaszat
B fizika D foldrajz
18. A fiiggetlen Ukrajna elsé (irhajosa volt:
A Leonyid Kadenyuk C Neil Armstrong
B Jurij Gagarin D Alekszej Leonov
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Idézzétek fel, milyen
testek alkotjak a
naprendszert!

Milyen kutatasi
modszereket
alkalmaznak a ma
tuddsai?

Gorges Buffon
(1707-1788)

Immanuel Kant
(1724—1804)
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25. §. A Fold keletkezésérol szolo
hipotézisek és mai elképzelések

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerd az elmult szazadok tuddsainak bolygonk kelet-
kezésérdl alkotott hipotéziseit és a Fold létrejottével kapcso-
latos korszer( elképzeléseket;

e megismerd a Fold burkait.

Bolygonk keletkezésének koriilményei. Mikor és ho-
gyan jott 1étre a Fold? Erre a kérdésre 6sidGk oOta keresi a
valaszt az ember. A tudésok kiilonféle hipotéziseket alkottak
azzal kapcsolatban, hogy megvalaszoljék ezt akérdést. A tu-
domanyban hipotézisnek nevezik a nem bizonyitott feltéte-
lezéseket, tald gatdsokat.

Georges Buffon francia tudés még a XVIII. szazadban
feldlitotta a maga hipotézisét, amely szerint a Fold a Nap
kiszakadt darabja. Szerinte a Nap egy része iistokos becsa-
podasa kovetkeztében vélhatott le. A tudds agy vélte, hogy
bolygdénk, mint a Nap része, fokozatosan hil.

Valamivel késébb Immanuel Kant német tudds azzal a
feltételezéssel 4llt eld, hogy a Nap és a bolygok ritka, hideg
gazfelh6bdl képzddtek. Az anyagrészecskék egymdssal iit-
kozve Osszetomoriiltek és rendezett forgd mozgasra tettek

.

szert. A hipotézis szerint a felh$ a bestrlisodott mag koriil
keringett, amelybdl a Nap keletkezett. Kés6bb a Nap koriil
keringd anyag kiilonalld, 6sszetomoriilt gazbol 4116 részekre
esett sz€t. Leh(lésiik és a gravitdcids erd hatdsara bekovet-
kezett bestirlisodésiik nyoman bolygok képzddtek beldliik.
Kant hipotézise nagy befolyast gyakorolt a természettudo-
many késébbi fejlédésére.

A mult szazad elején James Jeans angol csillagasz hipo-
tézise valt népszerlivé a Fold keletkezésérdl. A tudds elvetet-
te Kant feltételezését. O maga ugyanakkor azt a hipotézist 4l-
litotta fel, hogy a Nap kozelében elhalad6é valamilyen csillag
hatalmas gazfelh6t szakitott ki belSle. Ugy vélte, hogy az égi
katasztrofa kovetkeztében elkiiloniilt anyagbdl képzdhettek

a bolygok.



Jeans-szel kozel egy id6ben Otto Schmidt Uj elméettel
rukkolt el§ a Fold 1étrejottét illetGen. E szerint a Fold és a tob-
bi bolygé géz és por allapotu csillagkdzi anyagbdl képzédtek
oly modon, hogy a Nap vonzasdba keriiltek annak a vilag-
mindenségben valé mozgasa soran. A Nap hatdsara a felhd
keringeni kezdett koriilotte, majd rendezddtek a részecskéi.
A részecskék kolcsonds vonzasa kovetkeztében koncentratu-
mok, strd gocok keletkeztek, s ezekbdl jottek 1étre késébb a
bolygok. A bolygék méreteinek tovabbi novekedése vilagiri
részecskékkel valo iitkozéseik folytan ment végbe.

A Fold keletkezésérdl alkotott korszeri elképzelé-
sek. Napjaink hipotézisei a Fold keletkezésérdl altalaban
véve Kant és més természetkutatok elméleteire tdmaszkod-
nak. A ma tuddsai szerint a Fold kozel 5 milliard évvel ez-
elStt jott 1étre a vildgmindenségben szétszérddott gazokbol
€s porbol.

Manapsag a tuddésok a legijabb kutatdsi eredményekre
tdmaszkodva tisztabb képet alkothatnak a csillagkdzi térben
végbemend részecskeiitkozésekrsl. Ugy vélik, hogy boly-
gonk graviticids erejének hatasara, amikor belseje izzasban
volt, a Fold anyagai valamilyen médon elkezdtek egyméstol
elkiiloniilni. Ennek eredményeként jottek 1étre a Fold kiilon-
b6z6 halmazéllapotd, kémiai 0sszetételd €s fizikai tulajdon-
sagu burkai: a litoszféra, az atmoszféra, a hidroszféra, a
bioszféra.

A Fold burkai: litoszféra — szilard kézetburok, atmosz-
féra — gaznemdi leveg8burok vagy légkorkér, hidroszfé-
ra — cseppfoly6s és szilard vizburok, bioszféra — az
a burok, amelyben elterjedtek az élélények.

Tudastar

Hogyan allapitottak meg a Fold korat?

A Fold korat a legdsibb kézetek kora alapjan hataroztak
meg. llyen, tdbb mint 4 milliard éves kézetfajtakat talaltak Szi-
bériaban (Oroszorszag), Afrika déli részén, Ausztraliaban. Uk-
rajna tertiletén a leg6sibb kbézetek a 2,6 milliard éves granitok
és kvarcitok.

James Jeans
(1887—1946))

Otto Schmidt
(1891-1956)
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Idézzétek fel,
milyen alakjuk van
a naprendszer
bolygdinak!

79. dbra. Az 6kori Indiaban ilyen
alakunak képzelték a Féldet
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Tudasellenorzés

1. Milyen hipotézist allitott fel a Fold keletkezésével kapcsolat-
ban Georges Buffon?

2. Mi a kilénbség Kant és Buffon bolygonk kialakulasarol alko-
tott elméletei k6zott?

3. Hogyan képzelik el a mai tudosok a Fold keletkezését?

4. Hany éves bolygonk?

5. A Fold milyen burkait ismeritek?

6. Kiegészitdé olvasmanyok és az internetrél szerzett ismeretek
alapjan mondjatok meg, mit jelentenek a Fold burkainak 6gorog
elnevezései magyarul:

e |itoszféra; e hidroszféra;

e atmoszféra; e bioszféra!

7. Gondolkodjatok el azon, hogy a mult szazadok tuddsai altal a
Fold keletkezéseérdl felallitott hipotézisek kozul melyeket igazol-
tak a kutatok napjainkban! Kik voltak azok a tudésok, akik a Fold
keletkezésének leginkabb valésaghi elméleteit megalkottak?

26. §. A Fold alakja és méretei

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

¢ megtudd, milyen elképzelései voltak az embereknek a mult-
ban a Fold alakjarol;

e bizonyitani tudd bolygonk gombdolyd alakjat;

e megismerd a Fold méreteit.

A Fold alakja. Napjainkban mar az elsG osztalyosok is tud-
jék, hogy a Fold goly¢6 alaki. A régmiltban azonban ez nem
volt bizonyos. Az 6kori Indidban példaul a Foldet
lapos korongnak képzelték, amelyet elefantok
tartanak a hatukon (79. abra). Amerika és Japan
egyes népei arrdl voltak meggydzddve, hogy a
Fold ires kocka. Legelterjedtebb azonban az az
elképzelés volt, hogy a Fold lapos.

Azonban a tudésokat még az idészadmitasunk
el6tti korokban sem elégitették ki a Fold alakja-
ra vonatkozd, fantasztikusabbnal fantasztikusabb

elképzel sek.



A tengeren kbézeledé hajo
fokozatosan tiinik el
a latéhatar mogul

Holdfogyatkozaskor a Féld

kor alaku arnyékot vet
a Holdra

80. abra. A Féld gbmbdlyli alakjanak bizonyitékai

A Fold gombolyii alakjanak bizonyitékai. Az dkori
tuddésok sok ,,miért?” kérdésre keresték a valaszt. Ilyen kér-
dés volt példaul, hogy miért tlinik el fokozatosan szem elSl
a parttdl tdvolodé haj6? Vagy miért hatdrolja a tekintetet a
latéhatér, azaz a horizont? Tovabba miért tigul a 14t6kor ma-

gaslatrdl szemlélve?

A 80. abran lathaté, miként tiinik el fokozatosan a tavolo-
d6 hajod, és hogyan tiinik fel fokozatosan a horizont mogiil,
amikor kozeledik. Ha a Fold lapos volna, akkor tiszta idSben
tdvcsdvel a hajo teljes egészében lathatd lenne a horizonton.

Ugyanakkor a Fold felszinének emberi szem sz&
mara észlel hetetlen hajlata kdvetkeztében a felszini
targyak a szdrazfoldon és a hajok a tengeren elSbb-
utébb eltlinnek a szem eldl.

A Fold gobmbolyi alakjanak bizonyitéka a kdrvo-
nalszerd drnyék, amelyet a Hold felszinére vet. Ez az
arnyék holdfogyatkozasok idején lathat6 (80. abra).
Sem a henger, sem a kocka, sem més alaku test nem
vetit kor alaka arnyékot. Ez tette lehet6vé az dkori
gorog tuddésok szaméara mar 2 500 évvel ezelGtt an-
nak bizonyitdsat, hogy a Fold goly6 alaka. A Fold
gombolytiségének megdonthetetlen bizonyitékaival
az Urreptilések szolgdltak (81. dbra).

81. abra. A Fold latképe

a vilagtrbdl

A korszer(i adatok szerint a Foldnek a polusoknal kissé v

lapitott gémb alakja van.
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Szélességi korok

112

Féldgémb

Déli polus

Délkorok

'

A foldgomb — a Fold kicsinyitett modellje. Az-

utan, hogy az emberek megértették: a Fold golyd ala-
kd, elkezdtek kiilonbozé modelleket — foldgomboket
(gldbuszokat) — késziteni. A globusz latin eredetd sz6
forditasa: golyd. Ezek a modellek a Fold sokszorosan ki-
csinyitett masai voltak. A foldgéomb tobb milliészorosan
csokkentve adja vissza bolygénk alakjat.

A foldgbmb rudja azt mutatja, hol halad a Fold ten-
gelye, azaz a vonal, amely koriil forog. A valésagban a
Foldnek nincs olyan lathaté tengelye, mint a foldgomb-
nek. Ezt csak elképzelni lehet. Azokat a pontokat, ahol
aFold tengelye metszi a feliiletet (a Fold feliiletét), po-
lusoknak (sarkoknak) nevezziik. A felsé pont az északi
polus, az alsé a déli polus. A pélusoktdl egyenld tavol-
sagra a foldgombot kék vonal, az egyenlité osztja két
részre. Az egyenlitd, mint a neve is mutatja, két egyenld
részre, segyben két féltekére: északi féltekére ésdéli fél-
tekére osztja a globuszt. A valésagban a Fold felszinén
sem a polusok (sarkok), sem az egyenlité6 vonala nem
lathat6. A Fold tengelyéhez hasonldan ez is képzeletbeli
vonal, amely képletesen |étezik, és csak a foldgombon
és a térképeken van feltiintetve.

Ha figyelmesen megnézitek a féldgombot, akkor
azon bizonyos rendben meghlzott vonalakat |attok.
Ezek a szélességi korok és a délkorok (meridianok). A
szelessegi korok az egyenlitével parhuzamosan futd
vonalak. A délkor ok a pélusokat egymassal 6sszekotd
legrovidebb vonalak. Ezek — a Fold tengelyéhez hason-
l6an — ugyancsak képzeletbeli vonalak. Azért viszik fel
Oket a foldgombre €s térképekre, hogy konnyebben meg
lehessen taldlni afoldrajzi objektumokat.

A polusok — a Fdéld-tengely és a foldfelszin képzeletbeli
metszéspontjai.

Az egyenlité — a polusoktdl egyenlé tavolsagban futo,
a foldgombot északi és déli feltekére osztd vonal (korvo-
nal).



A Fold méretei. A tud6sok megallapi-
tottak, hogy a Fold kdzéppontja és felszi-
ne kozotti tavolsag atlagosan 6 370 km.
Az egyenlité hossza 40 000 km. Erdekes,
hogy eldszor id6szamitasunk elStt az ko-
ri gorog tuddésoknak sikeriilt kiszdmita-
niuk a Fold méreteit. Szdmitdsaik szerint
a bolygonkat kozépen elvéilaszté korvonal
(egyenlit6) hossza 39 500 km. Lathatjuk,
hogy ez a legpontosabb miiszerekkel meg-
hatarozott jelenlegi adatokhoz nagyon ko-

zeli érték (82. abra). 82. abra. A Fold méretei

Tudastar

Valéban gomb alaku-e a Fold?

Mint kiderul, a kérdésre a valasz a természettudomanyok
mai fejlettségi szintje mellett nem is olyan egyszerd. Ugyanigy
allithat6 az almardl is, hogy goly6 alakja van, jollehet soha nem
teljesen gombolyl. A korszer( vizsgalati modszerekkel szerzett
adatok azt mutatjak, hogy a Fold alakja nem annyira gémb, mint
inkabb ovalis. Egyenlit6i sugara ugyanis 6 378 km, mig sarki
sugara 6 356 km.

Gyakorlati munka

Foldrajzi objektumok keresése a foldgombon

1. feladat. Mutassatok meg a féldgombon az egyenlité vona-
Iat! Milyen féltekékre osztja az egyenlité a Foldet? Melyik félte-
kén talalhaté Ukrajna?

2. feladat. Hogy nevezzilk a Fold pdlusait? Mutassatok meg
ezeket a foldgémbaon!

3. feladat. Nevezzétek meg, és mutassatok meg a féldgém-
bdn a kontinenseket! Melyik kontinens terulete a legkisebb? Me-
lyik féltekén talalhatd?

4. feladat. Mutassatok meg a foldgombon a szélességi ko-
roket és a délkoroket! Mik ezek a vonalak? Miért huzzak meg
Oket?

Tudasellenorzés

1. Milyennek képzelték az emberek az 6korban bolygonk alakjat?
2. Milyen bizonyitékokat talaltak az o6kori vilag tuddsai arra vo-
natkozéan, hogy a Fold gémbdoly(?
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Idézzétek fel, milyen
kémiai elemek a
leggyakoribbak a

Féldén!

Milyen kézeteket

ismertek?

Lavakitorés vulkani
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kraterbdl

3. Milyen megdonthetetlen bizonyitékot tudnak felhozni korunk-
ban még az iskolasok is a Fold gémbdlylségét illetéen?

4. Gondolkodjatok el azon, hogy a foldgomb vagy a térkép tik-
rozi-e a Fold alakjat!

5. A Tudastar rovatbdl megtudtatok, hogy a Fold alakja nem
gO6mbalyd, hanem inkabb ovalis. Gondolkodjatok el azon, hogy
a Fold melyik pontjardl lehetne a legrévidebb uton eljutni a ko-
zéppontjahoz! Szamitsatok ki, hany kilométerrel lenne rovidebb
ez az ut!

6. Lattatok-e mar napfelkeltét? Ha igen, akkor bizonyara észre-
vettétek, hogy a sugarai el6szor a felhdket és a magasabb tar-
gyakat vilagitjak meg. Ugyanez torténik naplementekor: amikor
a Nap a latohatar mogé kerdl, sugarai egy ideig még megvilagit-
jak a hegycsucsokat, az éplletek tornyait. Gondolkodjatok el
azon, hogy mirdl tandskodik ez a jelenség!

27. §. A Fold bels6 szerkezete

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek a Fold bels6 szerkezetét;

e példakat tudjatok mondani kézetekre és asvanyokra;

o fejl6édjon a természeti testek vizsgalataval kapcsolatos ké-
pességeitek.

A csillagaszok a vilagilrt kutatjak, informéciokat gytj-
tenek a bolygdkrol és csillagokrol, fiiggetleniil a hatalmas
tavolsagoktol. Ugyanakkor a Foldon sem kevesebb a titok,
mint a vildgegyetemben. Azonban a tudésok napjainkban
sem tudjak pontosan, mi van bolygénk belsejében. A vulké&
ni lavaomlések megfigyelésébdl arra a kovetkeztetésre le-
het jutni, hogy a F6ld belseje meg van olvadva. Azonban ez
nincs igy.

Foldmag. A foldgoly6 kozépsé részét a tudosok foldmag-
nak (83. abra) nevezték el. Ennek sugara kozel 3 500 km. A
tudésok ugy vélik, hogy a Fold magjanak kiils6 része megol-
vadt, cseppfolyos allapotban van, mig beliil szildrd. A fold-
mag hémérséklete 5 000 °C. A magtol a foldfelszin felé ha-
ladva csokken a hdmérséklet és a nyomas.



Foldkéreg (1070 km)

Foldkopeny (2 900 km)

Féldmag (3 500 km)

83. abra.
A Féld bels6 szerkezete

Foldkopeny. A foldmagot egy burok, a féldkdpeny borit-
ja. Ennek vastagsaga koriilbeliil 2 900 km. A foldkopenyt,
akarcsak a féldmagot, még soha senki nem létta. Azonban
feltételezik, hogy minél kdzelebb van a Fold kdzéppontja-
hoz, anndl nagyobb a nyomasa és a hdmérséklete, amely né-
hany szaz Celsius-foktdl 2 500 °C-ig terjed. A foldkopeny-
6l azt tartjak, hogy szilard, de forrd.

Foldkéreg. A foldkopeny folott bolygénkat foldkéreg bo-
ritja. Ez a Fold felsd, szilard rétege. A foldmaghoz és a fold-
kopenyhez képest a foldkéreg nagyon vékony. Vastagsaga
eléri a 10-70 km-t. Ez az a szilard kéreg, amelyen jarunk,
amelyen a folydk folynak, amelyen varosok, telepiilések
éplilnek.

A foldkéreg kiilonbozd, a kézetek és dsvanyok Osszetéte-
1ét képezd anyagokbdl all. Koziiliik tobbet ismertek is. Ilyen
a granit, a homok, az agyag, a t6zeg. Az dsvanyok és a kdze-
tek a sziniikben, szilardsdgukban, szerkezetiikben, olvadas-
pontjukban, vizben val6 oldhatésagukban és egyéb tulajdon-
sdgaikban kiillonboznek egymastdl. Koziiliik sokat az ember
tizemanyagként, épitanyagként alkalmaz.

Granit

Homok

Tézeg
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84. abra. K6zetek

A foldkéreg fels6 rétegei megfigyelhetGek a hegyek lej-
t6in, folyok meredek partjain, kiilszini banydk falaban (84.
abra). A foldkéreg mélye a banyakban, furatokban figyelhe-
t6 meg. Ezekbdl hasznos dsvdnyokat — k&szenet, kSolajat és
foldgazt — termelnek.

A Fold belsé szerkezetében megkuldonboztetiink féldma-
got, foldkopenyt, foldkérget.

Legyetek természetbuvarok!

1. feladat. Nézzétek meg a kbzet- és dsvanymintakat! A vizs-
galathoz valasszatok ki a megfelel6t:

e granit;
e konyhaso;
e homok.

2. feladat. Jellemezzétek a vizsgalt k6zeteket és asvanyokat
az alabbi vazlat szerint:
1. Szin.
2. Szilardsag (témor, laza).
3. Oldhatésag vizben (oldédo, oldhatatlan).

3. feladat. Mondjatok példakat arra vonatkozéan, miként
hasznositotta az ember a vizsgalt kézeteket!

Tudasellenorzés

1. Milyen a Fold bels6 szerkezete?
2. Mit tudtok a Féld magjarol?

3. Jellemezzétek a foldkopenyt!

4. Mibél all a foldkéreg?



28. §. A Fold mozgasai a térben

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek, milyen mozgasokat végez bolygonk a térben;

e megértsétek, miért valtakoznak a nappalok és az éjszakak
a Foldon;

e megtudjatok, miért valtakoznak az évszakok.

A Fold a térben ahhoz hasonléan mozog, ahogy a bugdcsi-
ga, amely magdban is forog és egyidejlileg kormozgast végez.
Bolygonk ehhez hasonléan két 6 mozgast végez: sajat tenge-
lye koriil forog €s a Nap koriil kering.

A Fold sajat tengely koriili forgasa. Mar |attétok,
ahogy a foldgomb forog sajat tengelye koriil. Bolygénk allan-
ddan ilyen mozgast végez. Ezt azonban nem érzékeljiik, mert
vele egyiitt forgunk. De nemcsak mi, hanem a hegyek, folyok,
siksagok, tengerek, s6t a Foldet burkol6 levegéréteg is vele
egyiitt forog. Szdmunkra dgy tlinik, hogy a F6ld mozdulatlan,
az égbolton viszont a Nap, a Hold és a csillagok mozognak.
Azt mondjuk, hogy a Nap keleten kel és nyugaton nyugszik.
A valdsagban azonban a Fold mozog: nyugati irdnybdl a kele-
tibe (az 6ramutatéval ellentétesen).

Legyetek természetbuvarok!

Hogy elképzelhessik a Fold térbeli mozgasat, kisérletet vég-
zunk telldriummal. A tellurium — specialis eszkdz
a Fold sajat tengelye és a Nap kortli mozgasa-
nak illusztralasara (85. abra). Ha nincs telldrium,
akkor asztali lampa is hasznalhato. A lampat az
asztal kozepére helyezziik, ez lesz a Nap. A Fol-
det a f6ldgémb jelképezi. A kisérlet soran a fold-
gdmbnek olyan helyzetet kell elfoglalnia, hogy
a lampa felé 1évé oldala meg legyen vilagitva, a

Idézzétek fel,
melyek a Fold napi
€s éves mozgasai!

Mennyi id6 alatt
végez a Fold egy
teljes fordulatot sajat
tengelye és a Nap
korul?

masik pedig arnyékban maradjon. A félgombot
az oramutatééval ellentétes iranyban forgatva
— a Fold forgasa ilyen — meglatjuk, hogyan ke-
rilnek ki az arnyékbol a géomb egyes részei, s
miként vilagitia meg 6ket a lampa (Nap) fénye.
igy jelenik meg a nappal. Azonban ezzel egyiitt

a féldgdbmbon ugyanakkora lesz az arnyékos fe- 85. abra. Tellurium — eszkdz a Féld
lilet aranya, mint a megvilagitotté. Igy kdszont sajat tengelye koruli forgasanak és
be az éjszaka. Nap koruli keringésének illusztralasara
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Eszaki pdlus Forgasirany

Nappal

Nap

Foldtengely

86. dbra. A Féld sajat tengely koriili forgasa

Sajat tengelye korlli forgasa soran a Foéldet a Nap hol az
egyik, hol a masik oldalan vilagitja meg (86. abra). Ennek kovet-
keztében valtakoznak a F6ldon a nappalok és az éjszakak. Egy
teljes fordulatot sajat tengelye koril a Fold 24 6ra alatt tesz meg.
Ezt az id6t teljes napnak nevezzik. A Fold sajat tengely kordli
mozgasa mérsékelt és egy pillanatra sem szunetel.

A Fold sajat tengely koruli forgasa kdvetkeztében torténik
a nappalok és éjszakak valtakozasa. Bolygonk egy teljes
fordulatot sajat tengelye korul egy nap, azza 24 6ra alatt
tesz meg.

A Fold mozgasa a Nap koriil. Az el6z6 részb6l megtud-
tatok, hogy a Fold a Nap koriili keringési palyan mozog. Egy
fordulatot egy év — 365 nap — alatt tesz meg.

Figyeljétek meg alaposan a foldgdmbot! Eszreveszitek,
hogy a Fold tengelye nem fiiggbleges, hanem hajlasszoget
képez. Ennek nagy jelentdsége van: a Fold tengelyének haj-
lasszoge a Fold Nap kortili keringése soran az évszakok valta-
hol a déli féltekét vilagitjdk meg jobban (az utébbin tovabb
tart anappal).

Legyetek természetbuvarok!

Folytatjuk a telluriummal végzett kisérletlinket. Az asztal fell-
letén a féldgombot az dramutatdé mozgasaval ellenkezé irany-
ban mozgatjuk, ahogy a Féld mozog a Naphoz viszonyitva. EI6-



szor negyedkornyire mozditjuk el a lampa kortili palyan (figyeljetek
arra, hogy a féldgémb talpazata ne szakadjon el az asztalfelllet-
tél, s a féldtengely mindig északra nézzen). A féldgémb megvila-
gitasa jelent6sen megvaltozott. A megvilagitott rész észak felé
mozdult el, arnyékban hagyva az egész déli féltekét. Az északi,
megvilagitott féltekén ekkor nyar, a déli féltekén pedig tél lesz.
Vagyis ha a nappalok és éjszakak valtakozasa a Féld sajat ten-
gelye kori forgasanak a kdvetkezménye, akkor tartamuk a Féld
Nap koruli keringésétdl, vagyis az évszaktdl fiigg.

A Fold tengelyének a Nap korlli keringése soran bezart
szognek kdészonhetben torténik az évszakok valtakoza-
sa. )

Az év folyaman vannak napok, amikor az egyik félteke,
amelyik a Nap felé fordul, a legjobban meg van vilégitva, a
masik félteke pedig a legrosszabbul. Ezek a napfordulok.
A Fold Nap koriili keringésének egy fordulata sordn két
napfordulé — nydri és téli — figyelheté meg. Evente kétszer
azonos médon vannak megvilagitva (ekkor a nappal hossza
mindkét féltekén egyforma). Ezek a napok a napéjegyenl6-
seg idGpontjai.

Nézzétek meg a 87. dordt, ésfigyeljétek meg a Fold kerin-
gési palyan val6 haladasat. Amikor a Fold az északi sarkaval

Tavaszi napéjegyenléség

/ junius 22

Téli

i napforduld
/

Nyan
napforduld e Nyar
‘ s

Oszi napejegyenloseg

zeptember 23

@
e

87. abra. A Féld éves keringése a Nap Kkordil
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fordul a Nap felé, akkor a déli féltekée kap tobb napfényt
és -meleget. Itt a nappalok ekkor hosszabbak az € szakakndl.
Bekoszont a meleg évszak, a nyar. A junius 22-i nappal lesz
a leghosszabb, az éjszaka a legrovidebb az év folyaman. Ez a
nyari napfordul6 napja. Ekkor a Nap kevésbé vilagitja meg
ésmelegiti adéli féltekét. Ott tél van.

Harom hénap milva, szeptember 23-an a Fold olyan hely-
zetet foglal e a Naphoz viszonyitva, amikor a napsugarak
egyforman vil agitjak meg mind az északi, mind adéli féltekét.
Az egész Foldon — a pdlusok kivételével — a nappal egyenld
lesz az éjszakaval (12 6ra). Ez az dszi napéjegyenliéség napja.
Tovéabbi harom hénap mulva a déli félteke lesz a Nap felé
fordulva. Itt nyér lesz. Ugyanakkor nalunk, az északi félteken,
bektszont atél. Az év folyaman anappal december 22-én lesz
a legrovidebb, az éjszaka a leghosszabb. Ez a téli napfordulo
napja. Mad marcius 21-én mindkét félteke egyforman lesz
megvilagitva, s a nappal hossza megegyezik az € szaka hosz-
szaval. Ez a tavaszi napéjegyenléség napja.

Az év folyaman (amikor a FoOld egy teljes fordulatot tesz a
Nap korll) a foéldfelszin megvilagitottsaga szint megkulon-
bdztetlink: napforduldkat — december 22-én téli napfordulét,
junius 22-én nyari napfordulét;
napéjegyenléségeket — marcius 21-én tavaszi
napéjegyenléséget,
szeptember 23-an 6szi napéjegyenléséget.

Vagyis az év folyaman a Fold féltekéi kiilonbozd mennyi-
ségli napfényt és napmeleget kapnak. Ennek kovetkeztében
véltakoznak az évszakok. Ezek a valtozdsok befolyasoljak a
Fold valamennyi é161ényét.

TudasellenOrzés

1. Milyen mozgasokat végez a térben Foldink?

2. Milyen kévetkezményei vannak a Fold sajat tengely kortili for-
gasanak?

3. Miért valtakoznak az évszakok a Foldon?

4. Miben kllonbozik a napforduld a napéjegyenléségtél?

5. Gondolkodjatok el azon, melyik féltekéjével fordul a Fold
a Nap felé junius 22-én, amikor Ukrajnaban bekdszont az €j
(24.00 o6ra)?



29. §. A napfény és -ho eloszlasa

a Fold felszinén

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megtud, miként oszlik meg a Nap fénye és héje a Foldon;

e megértsd, miért valtozik a Nap latohatar folotti magassaga

az év folyaman;

e megértsd az Osszeflggést a Nap latéhatar folotti magassa-

ga és a foldfelszin melegedése kdzott.

Idézzétek fel, milyen
megfigyelést végez-
tetek az arnyék hosz-
szUséga kapcséan!

A Nap latéhatar folotti magassaganak valtozasai az
év folyaman. A kérdés tisztdzasa végett idézzétek fel, mi-
lyen eredményre jutottatok a gnomon (1 m hosszu rad) atal
vetett arnyék hosszanak vizsgalata soran. Szeptemberben az

arnyék meghatarozott hosszisagu volt, oktéber-
ben hosszabb, novemberben még hosszabb |ett,
mig legnagyobb hosszlsagat december 20-a utan
érte el. December végétsl az arnyék rovidiilni
kezdett. A gnomon arnyékhosszanak valtozasai
arrdl taniskodnak, hogy az év soran a Nap kii-
16nb6z6 magassagokban all délidGben a horizont
folott (88. abra). Minél magasabb a Nap dllasa a
horizont fol6tt, anndl révidebb az arnyék. Minél
alacsonyabban van a Nap a lat6hatar fol6tt, annal
hosszabb az arnyék. Az északi féltekén aNap ju-
nius 22-én (a nyéari napfordul6 napjéan) all legma-
gasabban és december 22-én (a téli napfordulo
napjan) a legalacsonyabban.

A foldfelszin melegedésének fliggése a

i Tavasszal
/ és @sszel

 Télen

88. abra. A Nap horizont folotti
magasséga és az arnyék hossza
az év folyaman

Nap allasanak magassagatol. Nézzétek meg a 89. dbrit!
Lathatjatok, hogy a Nap atal sugarzott ugyanazon fény- és

magasabb t°

alacsonyabb t°

e -—

89. abra. A fellilet megvilagitasanak
és melegedésének fliggése a napsugarak beesési szégétél
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Tavasz Nyar Osz

90. abra. A napsugarak beesési

hémennyiség kisebb teriiletre jut, amikor a Nap magasan 4ll a
horizont f6lott, s nagyobb teriileten oszlik el a Nap alacsony
allasa mellett. Melyik teriilet melegszik fel er6sebben? Ter-
mészetesen a kisebb teriilet, mivel ott nagyobb a napsugarak
stirtisége.

Vagyis minél magasabban van a Nap a latohatar folott, an-
nal egyenesebben esnek a sugarai, s annd jobban melegszik
a foldfelszin és t6le a levegs. Ekkor bekoszont a nyar (90.
abra). Minél alacsonyabban l a Nap a horizont fol6tt, annal
kisebb sugarainak abeesési sz6ge, sanna gyengébben meleg-
szik a foldfelszin. Ekkor bekoszont a tél.

Minél nagyobb a napsugarak beesési szbége, annal
er8sebb a foldfelszin megvilagitottsaga és melege-
® dése.

A foldfelszin melegedése. A Fold gombolyd feliiletére
kiillonboz6 szogben esnek a napsugarak. Legnagyobb a nap-
sugarak beesési szoge az egyenlitdn. A pdlusok felé haladva
csokken a beesési szog nagysaga (91. dbra).

Legyetek természetbuvarok!

Folytassuk kisérletiinket a tellariummal. Helyezzétek el a
foldgombot ugy, hogy a lampa egyenletesen vilagitsa meg a fél-
tekeéket (a foldtengelynek mindig észak felé kell iranyulnia). Fi-
gyeljétek meg, hogy a megvilagitas az egyenliténél lesz a legin-
tenzivebb. A polusok felé haladva a fény szoértta valik, s azokat
alig vilagitjak meg a ferdén es6 fénysugarak. Mozgassuk a fold-
gOmbdt a lampa korul az éramutatdval azonos iranyban, ahogy
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Tél
szogének évszakonkénti valtozasa

a korabbi kisérletek soran tettik. El6szor negyedkornyi legyen
az elmozdulas. Jol lathatd, hogy a megvilagitott rész észak felé
tolédott el. Jollehet északon a fény gyenge és szort, mindazon-
altal nemcsak hogy eléri a polust, hanem megvilagitja annak
kornyezetét is. Megfigyelhetd, hogy a legintenzivebben megvila-
gitott részleg az egyenlité6tél északi iranyba helyezddott at. A
foldgdmb tovabbi mozgatasa soran, amikor tulléplnk a fél ko-
ron, a megfigyelt jelenségek megismétlédnek a déli féltekén.

A napsugaraknak a beesési szoge az egyenlitén a legna-
gyobb, majdnem merdleges. A foldfelszin ott kapja a legtobb
hét a Naptdl, ezért az egyenlitd két oldalan egész évben meleg
van és nincs evszakvaltas.

Minél tdvolabbra megylink az egyenlit6t6l akar északi, akar
déli irdnyban, anndl kisebb lesz a napsugarak beesési szdge.
Ennek kovetkeztében gyengébben meleg-
szik fel a foldfelszin és a levegd. Hiivosebb Eszaki polus
van, mint az egyenlitén. Megjelennek az
évszakok: a tél, a tavasz, a nyar és az 6sz.

A polusokra és a sarkvidékre télen
egydtaldn nem jutnak el a napsugarak. A
Nap hénapokig nem kel fel a horizont mo-
giil, s nincsenek nappalok. Ezt a jelenséget Napsugarak
sarki €szakanak nevezziik. A foldfelszin
€s a leveg0 erdsen lehdl, ezért a tél a sark-
vidékeken nagyon kemény. Nyéron viszont
a Nap hénapokig nem bukik a horizont al4,
allanddan vilagit (nincsenek éjszakak). Ezt
ajelenséget sarki nappalnak nevezziik. Azt 91. abra. A napsugarak beesesi

gondolhatnank, hogy amikor ilyen hosz- szbgének valtozasa az egyenlitétél
' a polusok felé

Déli pdlus
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Tavasszal a novények
burjanzasnak
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indulnak

szu a nyar, akkor a foldfelszinnek is fel kellene melegednie.
Azonban a Nap ott nagyon alacsonyan van a horizont folott,
sasugarai mintegy elsiklanak a foldfelszin fol6tt, ezért csak
gyengén melegitik fel. A nyér a p6lusok kornyékén hideg.

A felszin megvilagitottsaga és melegedése attol fiigg,
hogy az adott terilet hol talalhaté a Foldon: minél kéze-
lebb van az egyenlit6hdz, annal nagyobb a napsugarak
beesési szoge, s annal er6sebben melegszik a felszin.
Az egyenlit6tdl a polusok iranyaba torténé tavolodas so-
ran a napsugarak beesési szoge csdkken, a felszin pedig
gyengébben melegszik és hlivosebb az id6jaras.

A fény és a meleg jelentésége az é16 természet sza-
mara. Napfényre és melegre minden élének sziiksége van.
Tavasszal ésnyaron, amikor sok anapfény ésmeleg van, ant-
vények virdgoznak és fejlédnek. Az sz bekoszontével, ami-
kor a Nap kozel keriil a horizonthoz, csokken a foldfelszinre
érkez6 napfény és meleg mennyisége, a novények tobbsége
lehullatja lombozatét. Télen, amikor nagyon révidek a nap-
palok, a természet nyugalomban van, egyes alatok (medvék,
borzok) téli alomba meriilnek. Tavasszal, amikor a Nap egyre
magasabbra emelkedik a latéhatar f6l€, a novények ismét bur-
janz6 novekedésbe kezdenek, ébredezni kezd az allatvilag is.
Mindez a Napnak koszonhetd.

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljétek meg, hogyan reagalnak a szobandvények levelei
a napfényre!

1. feladat. Tisztazzatok, milyen az ablakparkanyon talalha-
t6 szobandvény leveleinek az allapota. Nem ,féloldalu-e” a n6-
vény, hiszen minden levél a fény felé huzodik. Jegyezzétek be a
fuzetetekbe medfigyeléseitek datumat és eredmeényeit!

2. feladat. Forditsatok a szobandvényt a masik oldalaval az
ablak felé!

3. feladat. Egy hét elteltével ismét nézzétek meg a levelek
allapotat! Milyen valtozasok térténtek? Ennek a megfigyelésnek
a datumat és eredményeit ismét jegyezzeétek be a flizetetekbe!
Magyarazzatok meg a bekovetkezett valtozasok okait!



Tudastar

Az olyan szobandvények, mint a filodendron, fikusz, aszpa-
ragusz egyenletesen ndvekednek minden iranyban, ha fokoza-
tosan a fény felé forditjak 6ket. Azonban vannak szobandve-
nyek, amelyek nehezen viselik az ilyen mozgatast. Az azalea,
koromvirag, muskatli, cstingbke, begonia ilyenkor azonnal leveti
bimbait, leveleit. Tehat viragzaskor az érzékeny ndveényeket
nem szabad athelyezni.

Tudasellenorzés

1. Mitél figg, hogy mennyire melegiti fel a Nap a foldfelszint?
2. Miért valtozik a Nap latéhatar folotti magassaga az év folya-
man?

3. Miért van egyre hlivosebb az egyenlit6tél a pélusok felé ha-
ladva?

4. Magyarazzatok meg, miért nincsenek évszakok az egyenlitén?

30. §. A Hold — a Fold kiséréje

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerd a Fold természetes kiséréjének sajatossagait;
e megtanuld a Hold fazisainak megkulilonboztetését;
e megtud, miért vannak hold- és napfogyatkozasok.

A Foldhoz legkozelebbi égitest. A Hold a Nap utan
kovetkezd legfényesebb égitest, amelyet az égen latunk. A
Hold bolygénk egyetlen természetes kisérGje. Szdmunkra
ugy tlinik, hogy méretei akkordk, mint a Napé. A valésagban
a Hold sokkal kisebb. A magyarizat egyszerd: 400-szor ko-
zelebb van a Foldhoz, mint aNap. A Hold nem a sagjat fényét
sugarozza. Azért vilagit, mert — mint a tiikor — visszaveri a
napsugarakat. Valamennyi égitest koziil a Holdat vizsgaltdk
legal aposabban.

A Hold — a Fold természetes kisérdje, a Nap sugarainak
készdnhetben vilagit.

Idézzétek fel, a
naprendszer mely
bolygdinak vannak
holdjai!

Milyen égitestek vila-
gitanak maguktol?

Az atlasz képei
alapjan hasonlitsatok
o0ssze a Nap, a Féld
és a Hold méreteit!

'
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A Foldhoz hasonléan a Hold is goly6
alakl. Ugyancsak forog a sgjét tengelye ko-
riil, de sokkal lassabban, mint a Fold. Ezért
a Holdon egy nap 710 6réaig (kozel 30 foldi
napig) tart. Bolygénk kisérdje a Fold kortil
is kering. Egy fordulatot 27 nap és 8 ora
alatt tesz meg.

Erdekes, hogy a Hold mindig ugyan-
azzal az oldalaval fordul a Fold felé (92.
abra). Masik oldala a Foldrdl soha nem lat-
hat6. A Hold lathatatlan oldalat az ember

92. abra. A Hold Foéldrél latszé oldala  ¢sak 1959-ben ldthatta meg fényképfelvé-

Idézzétek fel,

milyen a h6mérséklet
a Holdon nappal

és gjjel!

Ember a Holdon

Névekvé Hold
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telekrdl. Ezeket a képeket a Hold elnevezé-

st drszonda készitette.

A Hold felszinének vizsgalata. Bolygonk kisér§jének
a felszine teleszkdppal is vizsgalhatd. A holdfelszin késiva-
tagra emlékeztet. A Holdon vannak hegyek és kraterek, azaz
kehelyszerti bemélyedések. De nincs rajta levegd, ezért élet
sem |étezik.

A Hold egyelére az egyetlen Foldon kiviili égi-
test, amelynek a felszinére ember Iépett. Kiilonb6z4
napokon a Hold alakja a Foldrdl nézve eltérd: a keskeny sar-
16t6l a teljes korongig véltozik. El6fordul, hogy egydltalan
nem lathat6. Ez a Hold Nap 4ltali megvilagitiasanak a valto-
zasaival fiigg 6ssze. A Hold Foldrdl megfigyelhetd alakza-

tait fazisoknak nevezziik (93. abra).

Az Ujhold fazis idején a Hold lathatatlan. Novekedése
idején a Hold jobb oldaldn egy vékony, vilagité sav kezd
megjelenni. A Hold korongjanak felét az elsd és utolso ne-
gyed fazisaiban latjuk. Ne feledjétek, hogy itt a Hold kii-
16nboz6 részeirdl van sz6. Amikor a Hold a Naphoz képest



Els6 negyed

Novekvo Hold

Fold

Telihold Ujhold

Utols6 negyed
93. &bra. Holdfazisok

ellenkezd oldalan van, akkor teljesen meg van vilagitva a
felszine. Ilyenkor korong alakd. Ez a telihold fazis.

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljétek meg a Holdat!

1. feladat. Deritsétek ki, hogy a lakohelyeteken mikor
van ujhold és telihold! Ennek érdekében naponta figyelnetek
kell a Hold korongjanak méreteit és le kell jegyeznetek a la-
tottakat!

2. feladat. Amikor a Hold telihold fazisba kerdl, figyeljétek
meg alaposan (ezt a vizsgalatot érdemes nagyitd készilékkel
végezni). Figyeljétek meg a Hold felszinének vilagos és sotét
foltjait! Mik ezek valéjaban?

Hold- és napfogyatkozasok. Elsfordul, hogy a Fold és
a Hold keringési palydjukon valé mozgédsuk sordn egy vonal-
ba keriil a Nappal ilyen sorrendben: Nap — Fold — Hold (94.
dbra). A megvilégitott Fold arnyékot vet, amelybe néhany
percre belekeriil a Hold. Ezt a jelenséget holdfogyatkozas-
nak nevezziik. Az év folyamén két-hdrom holdfogyatkozas is

el6fordul.

Nap

Telihold
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Nap

A napfogyatkozas
medfigyelésére
szolgalo
eszkoz
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Teljes holdfogyat-
Fold kozéas

94. abra. Holdfogyatkozas vazlatosan

Meghatarozott id6ben a Hold a Fold és a Nap kozott he-
lyezkedik el (Nap — Hold — Fold). Ekkor a Nap korongja né-
hany percre részben vagy egészében |athatatlannavalik aFold
bizonyos helyeirdl (96. dbra). Igy jon 1étre a napfogyatkozas.
Az év folyaman két vagy tobb napfogyatkozas is el6fordul. A
Foldrél a napfogyatkozast kormozott vagy sotétitett tivegen at
lehet megfigyelni.

A Hold hatasa a Foldre. A Hold és kisebb részben a Nap
vozoereje, azaz tdmegvonzasa a vizszint emelkedését vagy
stillyedését idézi eld a tengerekben €s 6ceanokban. Ezt a je-
lenséget dagdlynak és apalynak nevezziik. A viz ilyenkor
megemelkedik és elonti a partokat, majd visszavonul, liresen
hagyva a vizfeneket (95. dbra). Az apaly €s dagdly, akarcsak
a nappal és az éjszaka, menetrendszerten valtakozik naponta
kétszer (6 dranként).

95. abra. Dagaly és apaly



Arészleges napfogyatkozas

terulete
Hold
Nap
A teljes napfogyatkozas
tertlete
96. abra. A napfogyatkozas kialakulasa vazlatosan
A Hold dagalyt (vizszintemelkedést) és apalyt (vizszint- '

csOkkenést) idéz el a tengerekben és 6ceanokban. °
Megfigyelték, hogy a Hold az emberreis hat. Az Gjhold és

telihold fazisok kozotti idében az emberek aktivabbak, ener-

gikusabbak. A telihold és az utolsé holdfazis kozott csokken

az emberek aktivitisa, faradsag jelentkezik. Telihold 1dGszak-

ban egyes emberek idegessé, ingeriiltté valnak.

Tudastar

Az emberek hosszu ideig nem talaltdak a magyarazatot a
hold- és napfogyatkozasokra, ezért féltek t6lik. Manapsag a
hold- és napfogyatkozasok idejét a tudésok elére kozlik a csilla-
gaszati naptarakban. Az interneten ti is megkereshetitek, hogy
mikor lesz a legkdzelebbi hold- és napfogyatkozas.

Tudasellenorzés

1. AFold és a Nap kozétti tavolsag 150 000 000 km, mig a Féld
és a Hold 384 000 km-re talalhaté egymastol. Szamitsatok ki, 9
hogy a Hold hany kilométerrel és hanyszorosan van kdzelebb a (]
Napnal bolygdénkhoz!

2. Miért vilagit a Hold gyengébben, mint a Nap?

3. Miért nem lehet Grruha nélkul sétalni a Holdon?

4. Hogyan megy végbe a hold- és napfogyatkozas?

5. Miben hasonlit a Hold a Foldre? Mi a kiilénbség koztuk?

6. Kilonbozé informacioforrasok felhasznalasaval készitsetek
miniprojektet Miért latjuk a Holdnak csak az egyik oldalat?

Fold
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Idézzétek fel,
mi a foldgomb!

31. §. A Fold abrazolasanak maédjai

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megtudjatok, miként abrazoljak a Foldet sikfellleten;

e meg tudjatok kildénbodztetni a féldrajzi objektumok foldrajzi
térképeken vald abrazolasanak maodjait;

o fejlesszétek a foldrajzi térképek hasznalataval kapcsolatos
készségeteket.

Az emberek szdmara nagyon fontos, hogy rendelkezzenek
a Fold egész felszinének és egyes részeinek abrazolasaival.
Ez a természetkutatds és gazdalkodas érdekében sziikséges.
Milyen médokon dbrazolhat6 a Fold? Azt mar tudjitok, hogy
a Fold foldgombbel, azaz gldbusszal modellezhetd.

A Fold abrazolasa sikfeliileten. A foldfelszin egyes ré-
szei kiilonféle médszerekkel dbrazolhatok sikfeliileten: fény-
képpel, |égi fényképpel, tereprajzzal, térképpel.

Fényképen a folfelszinnek csak kis kiterjedésii része abra-
zolhat6 (97. abra). A fot6 elképzelést nytjt a hely jellegérdl,
dergjtaakdzeli targyak eltakarjék atavolabbi objektumokat.
Az sem lathat6 rajta, milyenek az adott teriiletrész méretei,
form§a.

A felszini targyak (rétek, erddk, folydk, telepiilések, utak)
jobban lathatok feliilr6l, példaul repiilégéprdl késziilt fény-

97. dbra. Fényképfelvétel 98. abra. Légi felvétel
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képeken. A hely ilyen dbrézolasét 1€gi felvételnek nevezziik
(98. dbra). Rajta a targyak a valésidghoz kozeliek, lathatok a
méreteik és egymashoz viszonyitott elhelyezkedésiik.

A felszint feliilr6]l mutaté kép a tereprajz. Mar tudjatok,
hogy atereprajz afoldfelszin egy részét kicsinyitve papiron
abrazol6 miszaki rajz (99. dbra). A tereprajzon minden ob-
jektumot egyezményes jelekkel tiintetnek fel. Igy olyan tar-
gyak is dbrazolhatdk, amelyek a 1égi felvételen nem lathatok.
A tereprajzon feltiintetik a varosok, falvak, vasutallomasok,
folyok neveit.

A szokvanyos fényképfelvétel, a 1égi felvétel, a tereprajz
a foldfelszin részének sikfellleten valoé abrazolasa.

Térképi abrazolas. Térképen kicsinyitett formaban
abrézoljak vagy a Fold egész felszinét (vilagtérképen vagy
féltekék térképén), vagy egyes részeit (példaul kontinenseket,
dceanokat, orszdgokat).

Mar tudjatok, hogy a féldgbmbon és térképen abrazolt
szarazfoldeknek és vizeknek feltiintetik a neveit. A szaraz-
fold része a kontinens vagy foldrész. A Foldon 6t konti-
nens van, a legnagyobb Eurazsia (100. abra), a legkisebb
Ausztralia, alegmelegebb Afrika, aleghidegebb Antarktisz,
alakra két kontinens — Eszak-Amerika és Dél-Amerika — ha-
sonld.

Mit neveziink
tereprajznak?
Hogyan abrazoljak
a tereprajzon a
targyakat?

99. dbra. Tereprajz 100. abra. Eurazsia a legnagyobb foldrész
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Iskolai atlasz

'

Idézzétek fel, mik az
egyezményes jelek!
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101. abra. A vilag hegy- és vizrajzi térképe

A szérazfoldet hat részre osztjék: Azsiara, Eurdpara, Af-
rikara, Amerikara, Ausztréliara Oceaniaval egyiitt és An-
tarktiszra. A vilagrészekre vald felosztas torténelmileg ala-
kult ki annak fiiggvényében, ahogy az ember megismerte a
Foldet.

Az 6ceanoknak is megvan a sajat elnevezésiik: Atlanti-
6cedn, Indiai-6cean, Eszaki-Jeges-6cean. llyen a Fold fel-
szine.

Az iskolai térképeket papirra nyomjak, s ezeket atlaszok-
ba gyf(jtik. Az interneten sok digitalis térkép taldlhato.

A foldrajzi térkép — a foldfelszin egyezményes jelek al-
kalmazasaval készuld, sikfellleten valo kicsinyitett abra-
zolasa.

A térkép olvasasa. A térképen az informacié kiilon-
b6z alaki, méretd €s szind jelekkel van feltiintetve. Eze-
ket egyezményes jeleknek nevezziik. Altaluk ,,0lvashaté

le”, milyen a foldfelszin alakja, hol milyen asvéanyi kin-
csek taldlhatok, milyen allatok fordulnak elS, milyen



mélyeb- MELYSEGI ES MAGASSAGI SKALA METEREKBEN mtfbga.
ben sabban

102. dbra. Mélységi és magassagi skala

mezG6gazdasagi novényeket termesztenek. Egyezményes je-
lek mutatjék példaul az asvanyi kincsek helyét a Foldon. Vo-
nalak 4brazoljak a folyodkat, utakat, allamhatarokat, nyilak a
tengeraramlatokat.

A szinek a térképeken ugyancsak egyezményes jelek. A
széarazfold alacsonyabb fekvési részeit (alfoldek) zold szin-
arnyalatokkal, amagasf 6l deket sarga, a hegyeket barnaszin-
nel jelolik (101. abra). Egszinkékkel dbrazoljak az écedno-
kat, tengereket, tavakat.

A szinek jelentései a mélységi és magassagi skalan van-
nak feltiintetve oly médon, hogy minél mélyebb és maga-
sabb az adott hely, anndl sététebb arnyalati a szin. A mé-
teres beosztasl mélységi és magassagi skélékat a térképek
szélein helyezik el (102. &bra).

Térképet olvasni minden mivelt embernek tudnia kell,
hogy tudja hasznélni, amikor sziiksége van ra.

A féldfelszin altalanos modon foldgémbon és térképen,
egyes részei fényképfelvételen, légi felvételen, terep-
rajzon, térképen abrazolhatok.

Gyakorlati munka

Foldrajzi objektumok keresése térképen

Sziikséges eszk6zok: a vilag vagy a féltekék hegy- és viz-
rajzi térképe.

1. feladat. Mutassatok meg a féltekék térképen a Fold polu-
sait és az egyenlit6t! Milyen ez a vonal? Melyik féltekén talalhato
Ukrajna?

2. feladat. Nevezzétek meg, és mutassatok meg a térképen
a kontinenseket! Melyik kontinensnek legnagyobb, s melyiknek
legkisebb a terlilete? Ezek mely féltekéken talalhatok?

3. feladat. Nevezzétek meg, és mutassatok meg a térképen
a vilagrészeket! Hasonlitsatok 0ssze az elnevezésiket a konti-
nensekkel! Mi a kildonbség koztuk?

H K&szén

‘ K&olaj
A Vasérc

@ Konyhaso
Asvanykincsek

egyezményes
jelei

Hideg

> aramlat

> ) Meleg
aramlat

Tengeri aramlatok
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4. feladat. Nevezzétek meg, és mutassatok meg a térképen
a Fold oceanjait! Nevezzetek meg olyan tengereket, amelyek
az északi féltekén talalhatok! Nevezzetek meg a déli féltekén
talalhato szigeteket!

5. feladat. Melyik kontinensen talalhaték a vilag legmaga-
sabb hegyei? Nevezzétek meg, és mutassatok meg 6ket a tér-
képen!

Tudasellenorzés

1. Hogyan abrazoljak sikfellleten a Fold egyes részeit?
2. Milyen modon abrazolhatd egyszerre a Fold teljes felszine?
3. Mit kell tudni a térkép olvasasahoz?

4. Milyen modon abrazoljak a térképeken a kiiléonb6zd objektu-
mokat és jelenségeket? Nézzétek meg a tablazatot, és toltsétek
ki a fizetetekben!

6. tablazat
A hegy- és vizrajzi térkép egyezményes jelei
Abrazolasméd Mit jeldl

Jelek: W A ?

? Folyok
Kék nyilak ?

? Meleg aramlatok
Elénkzold szinezés ?

" 3 000 métert meghaladé

magassagu hegyek

5. Ukrajna hegy- és vizrajzi térképének és a rajta [évd mélységi
€s magassagi skalanak a felhasznalasaval allapitsatok meg az
alabbi foldrajzi objektumok magassagat:

Polisszja-alféld

Fekete-tenger-melléki alféld

Pogyillja-magasfold?

A felsorolt foldrajzi objektumok melyikének legmagasabb, és
melyikének legkisebb a magassaga?

6. Keressétek meg Ukrajna térképén a Fekete- és az Azovi-ten-
gert! A térkép alapjan hatarozzatok meg, melyik tenger mé-
lyebb!



32. §. Méretarany

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megtudjatok, miként abrazolhaté a hely egy papirlapon, mi
a méretarany;

e megtanuljatok, hogyan hatarozhaté meg a féldrajzi tavolsag
méretarany segitségével;

e gyakoroljatok a térképészeti informacioéforrasok hasznalatat.

Ahhoz, hogy valamilyen hely vagy tereprész abrazolhat6
legyen papirlapon, jelentGsen kicsinyitett formaban kell meg-
jeleniteni.

A méretarany. A terepen a tévolsdgot méterekben vagy
kilométerekben mérik. Példaul a Kijev és Harkiv kozotti ta-
volsag 480 km. Ekkora tdvolsdg nem tiintethetd fel kozvetlen
modon papiron. Ezért a helyrajzokon és térképeken a tavol-
sagokat kicsinyitve, centiméterekben vagy milliméterekben
adjak meg. A terepen mért nagy tavolsagoknak térképen valod
kicsinyitett jel 6lésére mér etar anyt alkalmaznak.

Kideritjiik, milyen jelent§sége van a méretaranynak a fali
térképek készitésében. Ehhez a Kijev és Harkiv kozotti tavol-
sagot vessziik alapul. A térképen ezt a tavolsdgot 1 000 000-
szor kisebbnek fogjuk abriazolni, mint a valésagban. Ebben
az esetben 1 cm a térképen annyi lesz, mint 1 000 000 cm a
terepen. Vagyis a méretaranyunk 1 : 1 000 000 lesz (egy a
millibhoz méretarany vagy 1épték). A méretarany azt mutat-
ja, hogy a terepen, azaz a valésagban mért tavolsag hanyszor
kisebb a térképen. Vagyis a Kijev és Harkiv kozotti, terepen
mért 480 km tévolsag a térképen ebben a méretaranyban a
kovetkezs lesz:

480 km-t atszamitunk centiméterekbe: 48 000 000 cm;
48 000 000 cm : 1 000 000 cm (méretarany) = 48 cm.

Igy a Kijev és Harkiv kozotti tavolsag a térképen 48 cm
lesz.

A méretarany (lépték) — a térképen, helyrajzon, fold-
goémbon feltlintetett tavolsagoknak a tényleges foldi ta-
volsagokhoz viszonyitott kicsinyitésének mértéke.

Idézzétek fel, mi a

méretarany!

Miért hasznalnak

méretaranyt a
helyrajzokon és
térképeken?

'
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103. &bra. A méretarany

A méretarany jelolése. Térképen a
méretardnyt nem egész szamként tiintetik
fel, példaul 1 : 100 000 (egy a szdzezerhez)
(103. abra). Az 1 a térképen jeldlt tavolsag
(vagyis 1 cm a térképen 100 000 cm a tere-
pen). Jegyezzétek meg, hogy a méretarany-
ban mindkét szam mindig centiméterekben
van feltiintetve. A méretaranyhoz gyakran ir-
nak magyarazatot. Példaul: 1 cm 1 km (vagyis
100 000 cm-t egy kilométerben adnak meg).
Ez azt jelenti, hogy 1 cm a térképen 1 km-nek
felel meg aterepen.

A foldgomboknek, a térképekhez hasonldan,

feltiintetése a térképen megvannak a méretardnyaik. Ez azt mutatja,

1:10 000 000
1 cm 100 km

A méretarany jelolése
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hogy a féldgémb meéretei hanyszor kisebbek
a Foldgoly6 valés méreteinél. A térképektdl eltéréen a fold-
gbémbokon igen nagy a foldfelszin kicsinyitése. Példaul az
1: 30 000 000 méretaranyd foldgdmbon 1 cm-ben afoldfel-
szinen mért 30 millié cm (azaz 300 km) van. Vagyis az ilyen
foldgdmbon minden f6ldi objektum — folyok, kontinensek, a
varosok kozotti tavolsagok — méretei 30 milliészorosan van-
nak kicsinyitve.

Minél nagyobb a méret csokkentése a foldgbémbon és a
térképen, a foldfelszin anndl nagyobb kiterjedés( teriilete ab-
razolhatd. Minél erGsebb a kicsinyités, annal aprobbak és ke-
vésbé kifejezdk rajtuk az objektumok.

Tavolsagok és hosszusagok mérése térképen és
foldgombon. A térképen két objektum kozotti tavol sagot
kozonséges vonalzdval mérik. El6fordul, hogy nem egyenes,
hanem gorbe vonal U tavolsagot kell mérni (példaul kanyar-
g6 foly6 hosszusagat). Ebben az esetben fondl vagy cérna-
sz4l is hasznélhat6 a méréshez. A fonalat a folyé vonaldnak
gorbiileteihez igazitva helyezik a térképre. Ezutan a fonalat
kiegyenesitve vonalzéval mérik meg a hosszat (104. abra).



a

104. abra. Tavolsagmérés: a — térképen; b — f6ldgémbdn

A tavolsagot a foldgombon hajlékony vonalzéval, papir-
csikkal vagy fonallal lehet megmérni. Ezt kovetSen a terepta-
volsagot a méretarany alapjan szamitjak ki.

Tudasellenorzés

1. Mire j6 a méretarany?

2. Milyen lesz a 45 m-es tavolsag 1 cm 10 méter méretarany-
ban?

3. Hogyan mérhet6 meg a térképen a kanyargo folyé hossza?

4. Hatarozzatok meg a kicsinyités mértékét a kdvetkezdé méret-
aranyu térkepeken:

e 1:50 000;

e 1:100 000;

e 1:1000 000!

Melyik esetben lesz az objektumok kicsinyitése legnagyobb a
térképen?

5. Abrazoljatok fiizetetekben a 300 m tavolsagot a kdvetkezd
méretarany szerint szamolva: 1 cm 100 m és 1 cm 30 m.
Melyik méretarany szerint legkisebb a kicsinyités mértéke?
Hanyszorosan?

6. Fonal segitségével mérjétek meg a Teteriv folyé hosszat Uk-
rajna hegy- és vizrajzi térképén! A térkép méretaranya alapjan
szamitsatok ki, milyen a foly6 hossza a terepen!

b
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33. §. Talaj

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

Idézzétek fel, e megismerjétek a talaj 6sszetételét;

mit tudtok e megtudjatok, hogyan alakult ki a talaj;

a talajrol! e Dbdvithessétek ismereteiteket a talaj tulajdonsagairdl;
[ )

fejleszthessétek a talaj gondozasaval kapcsolatos készsé-
geiteket.

A talaj — természeti képzédmény. Ismeretes, hogy

a talaj a foldfelszint boritd felsd, laza réteg. Minden-

ki tudja, hogy a talajon né a fd, a fak, a bokrok. De k&zet-

nek tekinthetG-e a talaj? Koztudomdsd, hogy kézeteken,

azaz homokon, agyagon, graniton nem ndének novények.

A talajnak kiilonleges tulajdonsiga van, amit termé-

kenységnek neveznek. Ebben kiilonbozik a kézetektdl. A ter-

mékenyseg — a talgjnak az a képessége, hogy a ndvényeket

Felszéntott talaj ellatja tdpanyagokkal. A talajt ezért kiilonleges természeti
képz&dménynek nevezik.

y Atalaj — a foldkéreg felsé, laza, termékenységgel rendel-
kez6 rétege.

Talajképzodés. A talay hosszu ideig

2, alakul ki a kézeteknek és a napmeleggel,
s, nedvességgel, novényekkel és dllatokkal
& valé kolcsonhatasa eredményeként. A
(] koézetek jelentik a talajképzddés alapjat
és hatarozzéak meg az Osszetételét. Az

idGjarastdl fiigg a talaj nedvességtartal-

\,\uﬂ“ﬁ‘z ma. A talajban €16 sok allat — gilisztak,
hangyak, bogarak, vakondok — porha-

nydssa teszik a talajt, lehetévé téve a

levegé konnyebb behatoldsat a talajré-

szecskék kozé. A mikroorganizmusok

lebontjdk a humusz (televény) képzddé-

N
@
séhez sziikséges novénymaradvanyokat

105. abra. Talajképz6dés (0 E 7
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A talajképzidés szemléletesebbé tételéhez az alabbi bejegy-
z€s hasznélhat6:

(kézetek + viz + levegl + hd + humusz) x id§ = talaj

A foldfelszin talajrétege nem nagy, vastagsaga néhany
centiméter és néhany méter kozott ingadozik. A képzGdése
azonban évszizadokig tart. Vastag novénytakar6 és kedvezd
feltételek megléte esetén 1-2 cm talaj képz&déséhez kozel
500 évre van sziikség.

A talaj osszetétele. A talgjt szerves és szervetlen anyagok
alkotjak. A szervetlen anyagok a szilard k6zetek mallastermé-
kei: homok, agyag.

Elvégziink egy kisérletet annak tisztazasara, hogy mibdl all
ataa.

1. kisérlet. Poharba tegyiink egy darab talajt. Figyeljiik
meg, hogy beldle a felszinre 1égbuborékok emelkednek. A viz
kiszoritotta a talajban 1évé levegét.

Féldigiliszta

2. kisérlet. Tegyiink egy darab talajt papirlapra. Nyomjuk
szét a talajdarabot iires livegpalackkal vagy pohérral, mint
amikor a tésztat nyujtjak. Megfigyelhetjiik, hogy a papirla-
pon nedves folt marad vissza. A kisérlet bizonyitja, hogy a
talaj vizet tartalmaz. A talaj viztartalma gy is bizonyithato,
hogy egy edényben talajt melegitiink, s fol€ hideg targyat tar-
tunk.

A szerves anyagok, a humusz vagy televény szerveze-
tek maradvanyaibdl jon 1étre. A humuszban vannak azok az
anyagok, amelyek a novények taplidlkozdsahoz sziikségesek.
A humusz mennyiségétdl fiigg a talaj termékenysége: minél
nagyobb atalg) humusztartalma, annd jobb atermékenysége,
s anndl nagyobb a mezdgazdasigi kultarak termése.

A talaj termékenysége a benne Iévd szerves anyagok v

mennyiségétdl (humusztdl vagy televénytdl) fligg. ®

A szédrazfold felszinét szinte mindentitt talajréteg boritja.
A talajnak sok fajtdja van, mert kiilonb6zd természeti feltéte-
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Idézzétek fel, milyen
Jelentésége van a
talajnak az ember
szédmara!

Vizmosas
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lek mellett képzddik. Ukrajndban elterjedtek a csernozjomok
(magyarul: feketefdldek), amelyek a vilag legtermékenyebb
talajai. Ezek a sztyeppék gazdag Osszetételd novénytakardja
alatt alakultak ki. A csernozjom vastagsaga €elérheti az egy
métert. A csernozjomok hatalmas gazdagsagot jelentenek,
amelyet 6vni kell.

Az emberi tevékenység hatasa a talajra. A talg na-
gyon lassan képzddik. Ugyanakkor nagyon gyorsan tonkre
lehet tenni. A talgj romléséhoz és el szegényedésehez vezethet
a rossz mivelés. Ennek kovetkeztében a sz€l elsodorhatja, a
viz elmoshatja a talaj felsd, termékeny rétegeit. Nagy veszElyt
jelentenek a talajokra a vizmosdsok, amelyek nagy foldfelii-
leteket rongélnak.

A talaj megodvésa érdekében helyesen kell azt megmiivel-
ni. A lejt6ket ezért vizszintesen kell szdntani, hogy a viz ne
moshassa le a talg] termékeny rétegét a barazdak hosszaban.
A mitragyak és a vegyszerek tulzott mértékid alkalmazasa
szennyezheti a talajt. Ezért ezeket megfelel6 mennyiségben
kell haszndlni. A vizmosasok lejtGit novekedésiik megakada-
lyozésa és a talg) megkotése érdekében bokrokkal és fakkal
tiltetik be.

Az embernek gondoskodnia kell a talaj megfelel§ allapot-
ban valé megdrzésérdl, dvni kell a szennyezéstdl és a kime-
ritéstol.

Legyetek természetvédok!

Evente a Foldén a szél és az eséviz kdzel 26 milliard tonna
talajt fuj el és mos ki. Milyen intézkedéseket tudtok javasolni a
talaj megovasa érdekében a lakohelyeteken?

Tudastar

Charles Darwin, az ismert tudos a kévetkez6 moédon fogal-
mazott a féldigilisztardl: ,Talan nincs mas allat a vilagon, amely
olyan nagy szerepet jatszott volna a természetben, mint a féldi-
giliszta.” Ezeknek a fold alatti furatokat készit6 allatoknak a sza-
ma hektaronként eléri a 130 ezer egyedet és a 400 kg tdmeget.
Evente ezek tébb mint 30 tonna féldet mozgatnak meg.



Tudasellenorzés

1. Mi a talaj? Hogyan képz&dik?

2. Hany évre van szlksége a természetnek ahhoz, hogy 1 cm
termékeny talajréeteg képz6djon?

3. Mi tartozik a talajosszetételbe?

4. Milyen talajok talalhatok lakéhelyetek kérnyékéen? Terméke-
nyek-e?

5. Kiilonb6z6 informacioforrasokat felhasznalva jegyezzétek be
a fuzetetekbe a kornyéketeken eléforduld talajok tulajdonsagait!

A talaj Humusztartalma Termékenysége (je-

Szine

neve (sok, kevés) lentés, jelentéktelen)

6. A foldigiliszta ,,foglalkozasa”

Gondolkozzatok el azon, min alapszik Charles Darwin meg-
allapitasa a foldigilisztak rendkivil fontos szerepérdl a termeé-
szetben! Kulonb6z6 informacioforrasok felhasznalasaval ké-
szitsetek miniprojektet ezeknek a rejté6zkodé életmodot folytatd
allatoknak a szerepérél!

34. §. A leveg0 oOsszetétele és tulaj-
donsagai

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e elmélyitsétek tudasotokat a levegd dsszetételérdl;

e megismerjétek a levegd egyes tulajdonsagait;

e megtudjatok, miként alkalmazza az ember a levegé tulaj-
donsagait.

A leveg0 Osszetétele. Mar tudjatok, hogy a levegé min-
dent betolt koriilottiink, jollehet ez nem lathaté. Minden he-
lyet, lireget betolt a foldfelszinen €s alatta. A levegs a vizben
is megtalalhat6 oldott dllapotban. Ennek koszonhetSen élnek
példaul a halak és a tobbi vizi szervezetek. A levegd egész
bolygdnkat beburkolja. A Fold 1égburkat égkdr nek, atmosz-
féranak nevezziik. A levegS nem szorédik szét a vilagtrben,
vagyis akozmikus térben, mert megtartjaa Fold tomegvonza-
sa. Tehat a 1égkor a Folddel egységes egészként egyiitt forog

és kering.

Idézzétek fel,
milyen gazok
vannak a levegd
dsszetételében!

Atmoszféra
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Oxigén

Egyéb gazok
¥

Mir tudjuk, hogy a levegd gazok ele-
gye, azaz keveréke. Osszetétel ében legtobb
a nitrogen (3/4) és valamivel kevesebb az
oxigén (1/4). Mas gazokbol nagyon kevés
van (106. abra).

A gazok mindegyikének fontos szerepe
van a foldi élet szempontjabol. Oxigénre
minden él6lénynek sziiksége van a 1égzés-

Nitrogen hez. A leveg8ben kis mértékben meglévs

szén-dioxidbdl és vizbdl a zold novények
napféeny hatésara szerves anyagokat képez-
nek és oxigént termelnek. A szén-dioxidot

106. abra. A levegé dsszetétele hészigetelGnek is nevezik, mivel olyan tu-

Idézzétek fel

a levegd
szamotokra ismert
tulajdonsagait!
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lajdonsaggal rendelkezik, hogy &engedi a
Fold felszinére a napsugarakat, mikozben a meleget vissza-
tartja.

A levegd vizgdzt is tartalmaz. De vannak benne szilard
anyagok is: por, az erdétiizek és vulkankitorések soran képzd-
dé hamu, jégkristalyok, tengeri sokristalyok, korom. Példaul
a sivatagok folott sok por, a tengerek, 6cednok folott sokrista-
lyok, a nagyvérosok folott pedig korom van a levegében.

Alevegb — gazok elegye, amelynek az alapjat a nitrogén
és oxigén keépezi. A leveg6ben kis mennyiségben szén-
dioxid, vizg6z, szilard részecskék (por, hamu, korom) ta-
lalhato.

A levegé tulajdonsagai. Mar tudjatok, hogy a levegd
szintelen €s atlatszo. Megvizsgaljuk a levegd tulajdonsagait.
1. kisérlet. Vegyiink egy iires mdanyag vizes palackot.
Csavarjuk ra szorosan a kupakjat, majd nyomjuk meg az ol-
dalat. Lathatjuk, hogy nem sikeriil gy megnyomnunk, hogy
maradandé deforméciét okozzunk. Ennek az az oka, hogy a
palack nem iires, ahogy hihetnénk, hanem levegével van te-
litve. A kupak miatt a levegd nem tud a palackbdl tivozni,
amikor Osszenyomjuk a falat. Csavarjuk le a kupakjat, és
nyomjuk ismét dssze oldalrél. Most ezt konnyen, kiilondsebb
erdsfeszités nélkiil megtehetjiik.
2. kisérlet. Iranyitsuk a gyertya langjara az iires md-
anyag vizes palack szgat, majd nyomjuk meg az oldalat.



Lathatjuk, a lang mozogni kezd annak ellenére, hogy nem
értiink a gyertydhoz. A palackbdl kinyomott levegé hatott ra.
Ezzel bebizonyitottuk, hogy a levegd, mint minden gaznemd
anyag, kitolti a palack belsejét és konnyen tdvozik beldle
nyomas hataséra.

3. kisérlet. Vegyiink egy vizzel telt és egy iires mianyag
palackot. Csavarjuk mindkettére szorosan a kupakot. He-
lyezziik a két palackot vizzel telt fazékba. Azt tapasztaljuk,
hogy a vizzel telt palack lesiillyed a fazék aljara, mig az iires
palack a viz felszinén marad. Ez azt bizonyitja, hogy a leve-
g8 konnyd.

Tudjatok, hogy a levegd Osszenyomhatd, azaz rugalmas
(alevegdvel telt gumilabda visszapattan a f61drdl, ha elenged-
jiik). Ugyancsak tudjitok, hogy a levegé jo hdszigeteld. En-
nek koszonhetS, hogy a Fold nem heviil tdl a napsugérzastol
€s nem hil le erGsen.

Legyetek természetbuvarok!

Mi a kulénbség a téli és tavaszi vagy 6szi dzseki kozott? A téli
dzsekiben toll vagy porozus szintetikus anyag van. Az ilyen
anyagokban a tollak kozott és a porusokban levegé talalhato,
amely jol szigetel. Vagyis télen azért nem fazunk, mert levegé
van a tolldzsekiben vagy a prémben.

A leveg6 szintelen, atlatszo, konnyl és rugalmas. Kitolti
az egeész teret és rosszul vezeti a hét.

Tudasellenorzés

1. Milyen gaznemi anyagokbdl all a leveg6?

2. Milyen jelentésége van az oxigénnek és a szén-dioxidnak a
foldi élet szempontjabol?

3. Bizonyitsatok be, hogy a leveg6 mindentt jelen van.

4. Milyen tulajdonsagai vannak a levegének? Hogyan bizonyit-
hato, hogy a levegd kénny(i?

5. Hol és hogyan alkalmazza az ember a levegd rugalmassa-
gat?

6. Gondolkodjatok el azon, hogy az ablakokban miért hasznal-
nak kettés Gvegtablat, amelyek kozt levegé van!
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Idézzétek fel,
mi torténik

a levegdével
melegedése és
hilése soran!
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35. §. A leveg6 melegedése és
mozgasa
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megtudjatok, miért csékken a hémérséklet a foldfelszintél
valo tavolodas soran;

e medgfigyeljétek a levegé melegedésének folyamatat;

e elmélyitsétek tudasotokat a levegé mozgasanak sajatossa-
gairol.

Alevegd melegedése és mozgasa. Az atlatszo levegdn
a napsugarak akadélytalanul haladnak at anélkiil, hogy jelen-
tésen felmelegitenék.

Legyetek természetbuvarok!

Napsutésben érintsétek meg az atlatszé ablakliveget. Azt ér-
zékelitek, hogy az hiivos. Majd tegyétek a kezeteket a napsutot-
te ablakparkanyra. Eszreveszitek, hogy a nem atlatszé ablak-
parkany meleg.

A napsugarak az ablakiiveghez hasonléan haladnak ét a le-
vegdn is anélkiil, hogy felmelegitenék. Az atlatszatlan foldfel-
szin elnyeli a napsugarakat és felmelegszik. A foldfelszint6l
felmelegszik a folotte 1€vS levegd. Minél magasabbra emel-
kediink a hegyen, anndl hiivosebb a levegd. Ennek az az oka,
hogy a hegyi levegd tavol van a foldfelszint6l. A magas he-

gyek csucsait egész évben ho boritja (107. dbra).

107. abra. Hésapka az afrikai Kilimandzsaro csucsan



Az atlatszé levegd nem a napsugaraktol melegszik, ha-
nem a foldfelszintél.

Mar tudjatok, hogy a levegd — a szilard és
cseppfolyds testekhez hasonléan — melegités ha-
tasara tagul. Csokken a strtisége, ezért konnyeb-
bé valik. A konny(, meleg levegd felfelé emelke-
dik, azaz felszall6 mozgast végez (108. &ora). A
hideg levegd lefelé szall, azaz leszall6 mozgéast
végez.

Ilyen |égmozgasok mennek végbe atermészet-
ben. Az egyenlitd kornyékén a levegd melegszik

|

U
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és felfelé szall. A pélusokon, ahol egész évben

alacsony a hémérséklet, a levegd lehtil, stirlibbé 108. abra. A meleg és hideg
és nehezebbé valik, lefelé szall. levegé mozgasa

A melegedé levegd tagul, kdnnyebbé valik és felfelé szall
(felszalld6 mozgas). A hideg levegd slirlibb és nehezebb,
ezért lefelé szall (leszall6 mozgas). ()

A levegd melegedése és hiilése a szarazfold és
a vizfelulet folott. Mar tudjatok, hogy a foldfelszin kii-
16nb6z06 részei, a szarazfold és a viz eltéré mértékben me-
legszik. Nappal a szdrazfold gyorsabban és ersebben me-

Meleg
levegd

Hideg
levegb

Nappal

109. 4bra. A levegb melegedése és mozgasa
a szarazfold és a viz folott
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Idézzétek fel,
milyen
kovetkezményei
vannak a Holdon a
levegd hianyanak!
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legszik, mint a viz a folyokban vagy tengerekben. Ezért a
levegé is gyorsabban melegszik a szarazfold folott. A meleg
levegé felfelé emelkedik. A viz folott ugyanakkor a levegd
hidegebb. A hidegebb levegd a tenger feldl a meleg levegd
helyére dramlik. Ejjel az ellenkezd folyamat megy végbe: a
szarazfold gyorsabban hil le, mint a viz, amely tovabb tartja
a meleget. A hidegebb levegd a szarazfoldrdl a tenger folé
aramlik (109. dbra, 145. old.). Igy jon létre a szél, azaz a
levegd vizszintes aramlasa.

A szél — a leveg6 vizszintes mozgasa.

A levego jelentésége. Mint tudjatok, levegd nélkiil nem
létezhetne élet a bolygénkon. A benne 1€vS oxigénnel 1éleg-
zik szinte minden €l61ény a Foldon.

A levegbburok 6vja meg a Foldet nappal a tilzott fel-
heviiléstdl és éjszaka a tulzott lehtléstsl. Ezért a Fold 1ég-
burkét lathatatlan takar6hoz hasonlitjak, amely 6rzi a Fold
mel egét.

Tudastar

Naponta egy ember 11 000 liter (egy vasuti ciszterna trtartal-
ma) levegét hasznal el. Elelem nélkil az ember 6t hétig, viz nél-
kil 5 napig, leveg6 nélkil 5 percig birja.

Tudasellenorzés

1. Hogyan melegszik a leveg6?

2. Magyarazzatok meg, miért nem olvad el a hé6 még nyaron
sem a magas hegycsucsokon!

3. Mi jellemzd a szarazfold és a vizfelllet folotti levegbé melege-
désére?

4. Mi a jelentésége a levegbnek a foldi élet szempontjabdl?

5. Gondolkodjatok el azon, miért fontos az id6jaras el6rejelzése
szempontjabdl a szél iranyanak ismerete!



36. §. Viz a Foldén

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e elmélyithessétek a viz F6ldon valé eléfordulasardl szolo is-
mereteiteket;

e megtudjatok, hogyan megy at a viz egyik halmazallapotbdl
a masikba;

e megismerjétek a viz korforgasat a természetben.

A viz el6fordulasa a Foldon. A féltekék térképét
vizsgdlva — a hatalmas vizfeliiletet latva — arra a kovet-
keztetésre juthatunk, hogy tévedtek azok, akik Foldnek
nevezték el bolygdonkat. Jobban illene ra ugyanis a ,,Viz”
elnevezés, mivel a foldgolyo feliiletének legnagyobb részét
viz boritja.

A viz mindeniitt el6fordul: tengereket, 6ceanokat alkot, a
szarazfoldon pedig folyokat, tavakat, mocsarakat képez. Sok
viz taldlhat6 a gleccserekben. Hatalmas mennyiségli vizet
tarol az Eszaki- és Déli-sark jégpancélja. Viz el6fordul a ta-
lajban és mélyen a felszin alatt. A levegében a viz felhSket
képez.

S6t mi magunk és a tobbi €l61ény szervezete tobb mint fe-
lerészben vizbdl 4ll. Vagyis lathatjuk, hogy a Foldet vizburok
veszi koriil.

A viz harom halmazallapota. A viz a legcsoddl atosabb
asvany a Foldon. Csak a viz fordul el hdrom — cseppfolyds,
szilard (ho és jég) és gaznemi (gb6z) — halmazallapotban. A
viz konnyen megy at egyik halmazallapotbdl a masikba, kii-
16nb6z8 folyamatokat idézve el6 a Foldon.

Mar tudjéok, hogy a viz péarologhat, azaz cseppfolyds
halmazéllapotb6l gaznemiibe megy at. Ez a folyamat 0 °C-on
megy végbe. Minél magasabb a h6mérséklet, annal erGsebb
aviz parolgasa. Legintenzivebben aviz 100 °C-on (aforras-
ponton) parolog. A természetben a viz a szarazfold, a folyok,
tavak, tengerek €és 6cednok feliiletérdl parolog. Ennek kovet-
keztében a levegSben felhSk képz&dnek.

Idézzétek fel, milyen
halmazallapotokban
fordulhat el6 a viz!

Milyen 6ceanok

vannak bolygénkon?
Nevezzétek meg,
€s mutassatok meg

Oket a térképen!

Ocean

Idézzétek fel,
mi a parolgéas!
Milyen feltételek

szlikségesek ehhez

a folyamathoz?

Felh6k
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110. abra.
Felh6k

Idézzétek fel,

mi a kondenzacid!
Milyen feltételek
mellett zajlik le

ez a folyamat?

Idézzétek fel,
hogyan megy végbe
a viz korforgasa a
természetben!
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111. 4bra. 112. abra.
Harmat A viz olvadasa

Ha a vizg6z lehl, akkor forditott folyamat megy végbe:
a viz giznemd halmazallapotbdl cseppfolydésba megy at.
KondenzaciO megy végbe. A természetben a levegGben
1év6 vizg6zbdl nagy magassagban cseppek, felhdk alakulnak
(110. ébra), a hideg foldfelszinen pedig harmat csapddik ki
(111. abra).

Amikor aviz megfagy, cseppfolyds allapotbdl szilard hal-
mazallapotba megy at, ho és jég képzddik beldle. A viz 0 °C
alatt fagy meg. Ha magasabb a hdmérséklet, akkor a ho és a

jég olvad (112. &bra).

A viz kdnnyen megy at egyik halmazallapotbdl a masik-
ba. Folyadék allapotbol melegités hatasara gézzé (parol-
gas), hitéssel jéggé (fagyas), gaznemd halmazallapot-
bol cseppfolydssa (kondenzacio) alakul.

A viz korforgasa. Figyelmesen nézzétek meg a 113. ab-
rat! Kovessétek figyelemmel, milyen utat jar be a vizcsepp!
Az esdOvel a foldfelszinre hull6 vizcsepp vagy beszivarog a
kézeteken at a mélybe, vagy lefolyik a lejtés irdnyaban a pa-
takba. A vizcsepp a patakbdl a folydba, a folyobodl a tengerbe
€s az 6ceanba folyik ezer kilométereket megtéve. A tengerek
és 6cednok felszinérdl parolgd vizbdl felh6k képzddnek. A
felhGket a sz€l nagy tavolsdgokra sodorja, s a viz a felh6kbdl



Csapadékhullas

Parolgas az 6cean
feltletérdl

Parolgas a szarazfold
feltletérdl

Szivargas

Fold alatti vizek

113. abra. A viz korforgasa

mas helyeken ismét kicsapddik esé alakjaban. Ezutan beszi-
varog a talajba, s a fold alatti hajlatokon ismét az 6cednba
jut. Igy meg végbe a viz korforgdsa a természetben.

Tudastar

Ha a Foldon Iévé vizet egyenletesen osztanank el a Fold
felszinén, akkor 4 km-es vizréteg boritana bolygénkat.

Tudasellenorzés

1. Hol 6sszpontosul a legtdbb viz a természetben? Mutassatok
meg ezeket a helyeket a féltekék térképén!

2. Milyen feltételek mellett megy at a viz cseppfolyds halmazal-
lapotbdl szilardba? Milyen évszakban figyelheté meg ez a jelen-
ség a lakohelyeden?

3. Lattatok-e havat és jeget hitészekrényetek mélyhiité kamra-
jaban? Ha a ho és a jég megolvad, akkor egy liter viz képz&dik.
Honnan kerul a mélyhitébe a hé és jég, amikor nincs benne
viz? Mi okozza ezeket a valtozasokat?

4. Atalakulhat-e szilard halmazéllapotbdl a viz cseppfolydsba?
Milyen feltételek mellett megy végbe ez a folyamat? Mi okozza
ezeket?

5. Gondolkodjatok el azon, hogy a Dnyeperben miért folyik al-
landdan a viz, és miért nem ér soha véget, a Fekete-tenger pe-
dig nem parolog el teljesen. A felelet megfogalmazasahoz idéz-
zétek fel a vandorld vizcsepprél szolo rajzfilmet és nézzétek
meg a 113. abrat!
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Idézzétek fel,
milyen tulajdonséagai
vannak a viznek!

Jégréteg a tavon

'

Idézzétek fel,
melyek az oldodé és
oldhatatlan anyagok!
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37. §. A viz tulajdonsagai

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek az oldédé és oldhatatlan anyagokat, az ol-
datok szerepét a természetben, a viz ember altali haszno-
sitasat;

e megismerjétek a viz tulajdonsagait;

e megértsétek a viz jelentéségét a Foldon.

A viz tulajdonsagai. A viz kiilonleges anyag. Mar tudja-
tok, hogy a viz szintelen, szagtalan és iztelen. Cseppfolyds,
alaktalan anyag.
Mint minden anyag, melegités hatasira a viz is tdgul, hités
hatdséara pedig osszehiizédik. Erdekes, hogy fagydsa soran
a viz, s ez csak ra jellemzd, ismét csak tdgul. Ennek kovet-
keztében repednek meg hideg teleken a fémbdl késziilt viz-
vezetékek. A viz jéggé alakulvatagul és szétfesziti a csdvek
falat. Ezért a vizvezetéket a fagyhatar ala fektetik a foldben.
A viz rossz hévezetd, lassan melegszik fel €s lassan
htl le. Ennek koszonhetSen a vizek lakéit nydron nem
fenyegeti a talzott felmelegedés és télen a talzott lehdlés.
Télen a vizfeliileten képz6dd jégréteg megdvja az alatta 1€vs
vizet a fagyastol. A jég alatti viznek alland6 hémérséklete
van: +4 °C.

A viz atlatszd, szintelen, szagtalan és iztelen folyadék.
Melegitéskor tagul, hitéskor 6sszehuzddik. A viz rossz
hévezeté.

A viz mint oldészer. Mar tudjatok, hogy 1éteznek old6dé
és oldhatatlan anyagok. Folytatjuk ezek vizsgal atét.

Legyetek természetvédok!

1. feladat. Vizzel telt poharba tegyetek egyharmad teaska-
nalnyi citromsavat és kavarjatok el benne. Figyeljétek meg, mi
torténik a sav részecskéivel! Egyre kisebbek lesznek, majd tel-
jesen eltinnek. De tényleg eltlint a citromsav? Nem tlnt el, ha-
nem feloldédott a vizben. Citromsav és viz keverékét vagy ol-



datat kaptuk. A viz az oldészer, a citromsav oldott anyag.
Engedjétek at az oldatot papirszirén. A szlirén semmi nem ma-
rad fenn. Az oldat akadalytalanul halad at a szlrén.

2. feladat. Vegyetek egyharmadnyi pohar vizet. Ontsetek
bele egy kanal étolajat. Figyeljétek meg, mi térténik az olajjal!
Oldédik-e az olaj a vizben?

3. feladat. Végezzetek el ugyanilyen kisérletet agyaggal. Az
agyagrészecskék uszkalnak a vizben, amely ett6l zavarossa va-
lik. Ha a vizet allni hagyjatok, az agyagrészecskek leulepednek
a pohar fenekére. Ha felrazzatok, a viz ismét zavaros lesz. Pa-
pirszlrén atengedve az agyagos vizet, tiszta vizet kapunk, mert
az agyagrészecskek fennmaradnak a szlrén. Tehat levonhatjuk
a kovetkeztetést, hogy az agyag nem oldédik a vizben.

4. feladat. Ezt otthon végezzétek. Vegyetek két livegpalac-
kot. Az egyikbe Ontsetek hideg, a masikba forré vizet. Mindkét
palack tartalmahoz adjatok egy-egy kanal cukrot és keverjétek
el. Figyeljétek meg, melyik edényben oldodik gyorsabban a cu-
kor. Vonjatok le kdvetkeztetést arrél, hogyan hat a viz a benne
Iévé anyagok oldédasara.

Ha az anyagrészecskék a vizben lathatatlanokka valnak
és vele egyutt mennek at a sz(irén, akkor az adott anyag
oldhaté. Ha az anyagrészecskék uszkalnak a vizben, le-
Ulepednek a fenekére vagy fennmaradnak a sz(irén, ak-
kor az adott anyag oldhatatlan.

Oldhaté vagy old6dé anyagok példai a s6, cukor, cit-
romsav. Oldhatatlan anyagok a keményits, étolaj, homok.
A természetben elGforduld egyes kézetfajtak (sok, gipszek,
mészkovek) viz és a levegdben 1€vd szén-dioxid hatdsara ol-
dédnak. Az oldédasuknak és kimosddasunknak koszonhets-
en a fold alatt iiregek — barlangok — képzdnek (114. abra,
152. old.).

A természetben nem létezik olyan teljesen tiszta viz,
amelyben ne lenne oldott anyag. Az esdcsepp, amely a tiszta
viz mintgjaul szolgal, tébb tucatnyi szamu szervetlen anyagot
tartalmaz.

A tengerek és 6cednok vizében sok kiilonb6zd anyag talal-
hat6 feloldva. A tengervizben legnagyobb mennyiségben az

Etolaj

Citromsav

Agyag

'

Mondjatok példakat
olyan anyagokra,
amelyek kénnyen
oldédnak a vizben!
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Idézzétek fel,
hogyan hasznositja
az ember

a vizet!

Vizerémii

152

114. abra. Barlang

altalatok is jol ismert konyhasé van feloldva. Ettdl a viz s6s
izli. Vagyis a tengerviz oldat. A benne 1év6 nagy mennyiségi
oldott anyag miatt ihatatlan. A hosszi hajéitra indulé tenge-

részek ezért ivovizet visznek magukkal.

A viz jelentésége a természetben. A vilagmindenség-
ben nem |étezik mas olyan anyag, amely felvalthatnd avizet.
Tudjatok, hogy viz nélkiil nem néhetnek a novények. A viz
oldja a talajban 1€v6 tapanyagokat, s széllitja azokat a nové-
nyek széraiba, leveleibe, terméseibe.

Az ember vizet iszik. Az emberi vér részeként a viz szal-
litja a tpanyagokat az egész testben. Azzal, hogy péarolog
a bdr felszinérdl, a viz megakaddlyozza a test tilheviilését.
Ugyanilyen fontos a viz az allatok szamaéra is. Egyes allatok
szamara aviz az é et egyetlen kdzegét jelenti.

A folyodk vizét vizer6miivekben elektromos dram termelé-
sére hasznaljak. A viz szallitja a hét a fGitési rendszerekben,
s fati lakdsainkat. Az ember a vizet kozlekedési utakként is
haszndlja, csénakokkal, hajokkal kozlekedve rajta. Viz nél-
kil egyetlen ipardgazat sem mikodhetne. Festékek olddsa-
hoz, papirgyartashoz, kenyérsiitéshez hasznaljak. Vizzel 6n-
tozik a mezdket az aszdlyos teriileteken.



115. abra. A viz egyben esztétikai élvezet forrasa

A viz 6nmagaban is szépsegforras. A tengerek, tavak fel-
szinét vagy a vizesések zuhatagat nézve az ember esztétikai
élvezetet szerez. Ez mivészeket, koltdket, irokat, festGket ih-
let (j alkotésok készitésére (115. dbra).

Tudastar

A nagy mennyiségi oldott sot és gazokat tartalmazo vizeket
asvanyvizeknek nevezzuk. Ezeket gydgyitasra is alkalmazzak.
Az asvanyvizek forrasai mellett szanatériumokat épitenek. Sok
ilyen forras talalhaté Ukrajnaban. Ezek kornyékén épultek ki a
gyogyudilék Morsinban, Truszkavecben, Mirhorodban és Kar-
patalja tobb korzetében.

Tudasellenorzés

1. Létezik-e élet a viztarolok fenekén télen? A viz és jég mely
tulajdonsagainak készénhetd ez?

2. Bizonyitsatok be, hogy a viz oldészer!

3. Milyen jelent6sége van a viznek a természetben és az ember
életében?

4. A feln6tt ember naponta a taplalékkal egyitt, annak dsszete-
véjeként 2 | vizet fogyaszt és iszik meg kulén. Haztartasi és
egyéb célokra tovabbi 100 litert hasznal el. Szamitsatok ki,
mennyi vizet fogyaszt Kijev lakossaga egyetlen nap alatt, ha
tudjuk, hogy a varosban mintegy 3 millié f6 él.

5. Kulonbozé informacioforrasok felhasznalasaval készitsetek
miniprojektet (példaul prezentaciot) Mire hasznéljuk a vizet?
cimmel!
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Tesztfeladatok az lll. rész 1. témajahoz

1. Nevezzétek meg azt a tudést, aki ugy vélte, hogy a Fold
a Nap kiszakadt része, amely listokos becsapodasa kovet-
keztében kuloniilt el téle!

A Georges Buffon C James Jeans

B Immanuel Kant D Otto Schmidt
2. Mutassatok meg, mi abrazolja a Fold alakjat!

A térkép C féldgémb

B helyrajz D légi felvétel

3. Nevezzétek meg azt az egyezményes vonalat, amely a
foldgolyot északi és déli féltekére osztja!

A polus C egyenlité

B délkor D foldtengely

4. Allapitsatok meg a megfelelést a foldrajzi objektumok és
azon kontinensek k6z6tt, amelyen elhelyezkednek!

1 Déli-sark A Dél-Amerika
2 Kijev B Antarktisz
C Europa
5. Nevezzétek meg a Fold magjat borité burkot!
A kopeny C litoszféra
B foldkéreg D atmoszféra

6. Nevezzétek meg a Fold forgasanak kovetkezményeit!

A napfogyatkozas C apaly és dagaly
B évszakok valtakozasa D nappalok és éjszakak
valtakozasa

7. Nevezzétek meg, milyen iranyban csokken a napsugarak
beesési szoge a Fold felszinén!

A az egyenlit6tél a polusok felé

B nyugat-keleti iranyban

C a Déli-sarktol az egyenlitd felé

D az Eszaki-sarktél az egyenlits felé

8. Mondjatok el, mi az oka annak, hogy a Hold felszine nap-
pal erésen felmelegszik (+130 °C-ig), éjszaka pedig er6sen
lehiil (—170 °C-ig)!

A a Hold sajat tengely korili forgasa

B a Hold Fold korili keringése

C a Hold kulénb6zd fazisai

D a leveg6burok hianya



9. Allapitsatok meg a megfelelést a szarazfoldek és jellem-
z6ik kozott!

1 Eurazsia A leghidegebb
2 Ausztralia B legkisebb
3 Antarktisz C legnagyobb

D legforrobb

10. Allapitsatok meg a megfelelést az objektumok (jelensé-
gek) és térképi abrazolasuk modjai kozott!

1 tengeraramlatok A sarga szinezés
2 folyok B jelek
3 asvanykincsek C vonalak

D nyilak

11. Allapitsatok meg a megfelelést a méretaranyok lejegy-
zései kozott!

11:1000 A 1cm 100 km

21:10 000 B 1cm1km

31:1000 000 C1cm10m
D 1cm 100 m

12. Mutassatok meg, milyen lesz az 55 méteres tavolsag a
helyrajzon 1 cm egyenlé 10 m méretaranyban!

A 550 m C55cm

B 550 m D 5,5cm

13. Mutassatok meg, mi a kiilonbség a talaj és a kdzetek
kozott!

A szin C termékenység

B szilardsag D plasztikussag

14. Nevezzétek meg azt a gazt, amelybdl legtobb van a le-
veg6ben!

A nitrogén C szén-dioxid

B oxigén D argon
15. Nevezzétek meg azt a tulajdonsagot, mely nem jellemzé
a levegore!

A konnyd

B rugalmas

C j6 hbvezetd

D melegités hatasara tagul

16. Nevezzétek meg a folyamatot, melynek kévetkezménye
a harmatképzédés!

A olvadas C fagyas

B kondenzacios D parolgas
17. Nevezzétek meg azt a tulajdonsagot, mely nem jellemzé
a vizre!

A hités hatasara dsszehuzédik

B fagyaskor tagul

C melegités hatasara tagul

D magas a hdvezet6 képessége
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Idézzétek fel, miben
kilénbdznek az
élettelen természet
testei az élé
természet testeitol!
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38. §. A szervezet. A szervezetek
tulajdonsagai

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

meg tudd nevezni a szervezetek tulajdonsagait;
meg tudd magyarazni a szervezetek és az élettelen termé-
szet testei kdzotti kilonbségeket.

A szervezetek és tulajdonsagaik. A balna, a karasz,
a tolgy és a kamilla, a varganya és a fecske az €16 termé-
szet egymastdl annyira kiilonb6z6 testei, mégis mindegyiket
szervezetnek nevezik. A szervezetekhez tartozik a bolygén-
kon €16 6sszes novény, allat, gomba, baktérium.

Szervezetek — az él6 szervezet taplalkozo, Iélegzé, no-
vekedd, szaporodd, a kiilsé ingerekre reagalé testei.

A felsorolt tulajdonsagok nem kiilon, hanem mind egyiitt
vannak jelen. Ez teszi lehet6vé a szervezetek megkiilonbozte-
tését az élettelen természet testeitsl.

Bolygénkon nagyon sokféle szervezet €l. A vizsgalatuk
megkonnyitése végett a tudosok bizonyos tulajdonsagok, je-
gyek alapjan csoportositjak a szervezeteket. Az egyik ilyen
csoport a szervezetek vagy él6lények besoroldsara szolgald
faj. Ugyanabba a fajba az azonos belsd felépitéssel és kiil-
alakkal rendelkezé6 szervezeteket soroljak. A 116. abran ha-
rom fecskefaj lathatd. Ezek eléggé elterjedtek Ukrajndban. Az
egyedszamuk eléri atobb tizezret. A tudomany szdmara ezek
a szervezetek vagy él6lények harom fajat jelentik.

b c

116. abra. Fecskefajok: a — molnarfecske;

b — fiistifecske; ¢ — partifecske



117. abra. Kifejlett és felnétt szervezetek és utddaik

Szaporodas. A tehén és a borju, a 16 és a csikd, a tolgy és
atolgycsemete, atyuk és a csirke — csak néhany példgja a ki-
fejlett szervezeteknek €s utddaiknak. Figyeljétek meg, milyen
pontossaggal utdnozzdk a sziil6i szervezeteket felépitésben
és viselkedésben az utdédok szervezetei. A szervezeteknek azt
a tulajdonsdgat, hogy a sziil6k tulajdonsagaival rendelkezd
utédokat tudnak létrehozni, szaporodasnak nevezziik (117.
abra). A szervezeteknek ez a tulgjdonsaga biztositja az élet
folytonossagat a Foldon.

A szervezeteknek azt a képességét, hogy magukhoz ha-
sonlé szervezeteket tudnak Iétrehozni, szaporodasnak
nevezzuk.

Novekedés és fejlédés. A taagbatavasszal elvetet bluza-
szembdl csiranovény fejlédik. Fokozatosan levelek jelennek
meg rajta, megvastagodik a szara, néhdny honap alatt kifejlett,
kaldszos novény fejlédik ki beldle.

Az egerek mezteleniil, vakon és
fogatlanul jelennek meg a vilégon,
de két honap alatt kifejlett egyedek-
ké valnak. Mindkét esetben lathato,
hogy megndtt a szervezetek mérete,
azaz novekedés ment végbe. A csi-
ranbveny és az egérkolykok noveke-
dése sordn nem csak a tomegiik és
méreteik valtoztak meg, hanem (j
képz6dmények alakultak ki rajtuk. A
buzana levelek (118. &bra), az ege-
reknél szérzet és fogak (119. dbra)

118. abra. A buza fejlédése
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a kérnyezetbdl
veszik fel a szamukra
szlikséges szerves
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Az allatok

anyagokat

119. 4bra. A fiatal egerek fejlédése

jelentek meg. A szervezeteknek ezt a fokozatos véltozasait
fejlodésnek nevezziik.

Novekedés — a szervezet méreteinek és tdmegének fo-
kozatos ndvekedése.
Fejlodés — a szervezet és részei felépitésének valtozasai.

Taplalkozas és légzés. A szervezetekre jellemzs a tap-
lalkozas.

Taplalkozas — tapanyagok felvétele és hasznositasa a
szervezet altal.

Téplalkozasuk sordn a szervezetek a novekedésiiket és
fejlodésiiket, valamint egyéb folyamatok lefolyasat biztosito
kiilonboz6 szerves €s szervetlen anyagokat vesznek fel.

A 1étfontossagu anyagokat a szervezetek a kiils6 kornye-
zetbdl veszik fel. A szervezet a szamara folosleges anyagokat,
koztiik a szén-dioxidot é€s a megemésztetlen taplalékmaradva-
nyokat a kornyezetbe tiriti.

A szervezetekre jellemz§ a 1€gzés. A szervezetek tobb-
sége a levegd részEét képezd oxigénnel 1élegzik. A sejtekben
az oxigéen és a szerves anyagok kozott folyamatosan sok
kémiai jelenség (reakcid) megy végbe. Ezek sordn a szer-
vezet novekedését, fejlodését és mozgdsat biztositd energia
fejlodik.

Ingerlékenység. A szervezetek képesek reagalni a kiilsG
kornyezet hatdsaira. Ezt a jelenséget ingerlékenységnek ne-
vezziik. Példaul erds fény hatdsidra hunyorgunk vagy tenye-
riinkkel takarjuk el a szemiinket. A siin 0sszegdmbolyodik,
ha hozzaériink. A nyul elfut, amikor ragadozé kozeledtét ér-

zékeli.



Ingerlékenység — a szervezetnek az a képessége, hogy
reagalni tud a kérnyezet valtozasaira.

A szervezetek sejtes felépitése. Minden szervezet sgj-
tekbdl 4ll. Ez a kiilonbség az €16 szervezetek €s az élettelen
természet testeitGl. Valamennyi szervezet sejtjeinek hasonld
a felépitése. A sejtek f6 részei: a membrén, a citoplazma és
amag.

A sejtmembran védi a sejtet a kornyezet karos hatasaitol.
A citoplazmaban kiilonb6zd kémiai jelenségek mennek vég-
be. A sejt belsejében taldlhat6 az életfolyamatokat irdnyito és
az orokletes informdacidt tarold mag.

Egyseijtii szervezetek. igy nevezik azokat a szervezete-
ket, amelyek mindossze egyetlen sejtbdl dllnak (120. abra).
Ilyen a baktériumok tobbsége. El6fordulnak egysejtli szer-
vezetek a ndvények, dlatok és gombak kozott. Az egysej-
tiek méretei ugyanolyan kicsik, mint a sejtek méretei. Az
ilyen szervezeteket mikroor ganizmusoknak is nevezik.

Az egysejtl szervezet egy, onallo létezésre képes sejtbél
all.

Tobbsejtii szervezetek. A tobbsejtii szervezetek nagyon
sok kiilonféle sejtbdl dllnak. Az egysejtl szervezetektdl elté-
réen a tobbsejtl szervezetek sejtje nem tud onalléan és a tobbi
sejttel valé kapcsolat nélkiil 1étezni.

a b c

'

2

A sejt f6 részei:
1 — sejtmembran;
2 — citoplazma;
3 — segjtmag

120. abra. Az egysejtii szervezetek valtozatossaga:
a — chlamidomonasz; b — zéld eugléna; ¢ — améba; d — baktérium
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A tobbsejtl szervezetek tobbségének teste szervekbdl all.
A noveénynek példaul gyokere, széra, levelei vannak, az em-
ber vagy az éllat teste tiid6bdl, szivbdl, gyomorbdl all. Min-
den szervnek megvan a maga rendeltetése.

Tudastar

A szervezetek sejtes felépitésének felfedezése jelentds ese-
meény volt. Ez 1665-ben tértént és Robert Hook angol kutaté ne-
véhez kotédik. Hook nagyon szeretett nagyitd készilékeket
szerkeszteni. A maga készitette mikroszkoppal éveken at tanul-
manyozta a természet testeit és azok részeit. Parafametszetet
vizsgalva észrevette, hogy abban sok olyan apr6 kamra talalha-
t6, mint amilyen a méhek altal készitett Iép. Hook ezeket sejtek-
nek nevezte el. A biolégiaban az angol tuddst tekintik a seijt fel-
fedezéjének.

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljétek meg a haziallatokat, hogy megismerjétek szerve-
zetuk sajatossagait!

1. feladat. Figyeljétek meg az allat taplalkozasat, mozgasat,
reagalasat a kulsé ingerekre!

2. feladat. Jegyezzétek le a szervezetek altalatok megfigyelt
tulajdonsagait!

TudasellenOrzés

1. A szervezetek milyen tulajdonsagai ismertek szamotokra?

2. Milyen anyagok sziukségesek az ember |égzéséhez és taplal-
kozasahoz? Honnan kapja ezeket?

3. Milyen eszkdz segitségével vizsgalhato a szervezetek sejtes
felépitése?

4. Milyen természeti testek allnak sejtekbdl: k6, Ustokds, kecs-
kegida, hopehely, éti csiga, margaréta, harmat, jégcsap, tusko-
gomba?

5. Tekinthet6-e szervezetnek az eresz aldl ,kin6tt” jégcsap? In-
dokoljatok meg véleményeteket!



39. §. Novények és allatok

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:
e megismerd a ndvények sajatossagait és az allatok tulajdon-
sagait;
* megismerkedj a ndvények és allatok valtozatossagaval.
A Fold €16 természete rendkiviil valtozatos. A benne val6
eligazodés céljabol a tudésok négy nagy csoportba soroltdk
be az €élGlényeket: novények, allatok, gombak, baktériumok.

A novények valtozatossaga. A novények mindeniitt
elterjedtek a Foldon. Kiilonbozd az alakjuk, méretiik, élet-
tartamuk. Ez lehetvé teszi a kiilonboz6 csoportokra valo
beosztasukat. A 121. abran kiilonb6z novénycsoportok 1at-
hatok.

A szervezetben 1évs sejtek mennyiségétdl fiiggden a no-
vényeket egysejtiiekre éstobbsejtiiekre osztjak. A szarak val-
tozatossaga szerint andvényeket fakra, cserjékre (bokrokra)
és lagyszarUakra osztjak. Elettartamuk alapjan a névények
lehetnek egynyariak, kétnyariak és éveldk. Az Gszir6zsa és a
paradicsom egynydri, a sdrgarépa, kaposzta kétnyari, a r6zsa
és a tolgy éveld novény.

Sok novénynek vannak gyogyitd tulajdonsagai. Ilyen a
zsdlya, a kamilla, az ttifd. Ezeket gy6gynovényeknek nevez-
zik.

d e

Idézzétek fel,
milyen szerveik
vannak a viragos
névényeknek!

f

121. &bra. A névények valtozatossaga: a — egysejtli moszat;
b — moha; ¢ — korpafl; d — zsurlo; e — pafrany; f— csipkebogyo6
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122. abra. Az allatok valtozatossaga

Az allatok valtozatossaga. A ndvényekhez hason-
l6an az 4dllatok is mindeniitt megtalalhatok a Foldon.
Az alatok képezik a szervezetek |egnépesebb csoport-
jat. A férgek, pokok, puhatestiiek, rovarok, halak, bé-
kak, rakok, kigyok, madarak, vadéllatok (122. dbra) az
a allatokhoz tartoznak.
Az allatok testét felépitd sejtek mennyiségét te-
kintve megkiilonboztetiink egysejtii €s tobbsejtii a-
latokat.

Testhdmérsékletiik szerint az allatok melegvériiekre
€s hidegvériiekre 0szlanak. A madarak és a vadallatok
) , o melegvériek. Ezek testhGmérséklete allandd. A gyi-
122},;‘2);("’}':_"’;3[?” Kok, halak (123. dbra) hidegvérdek. Testhdmérsékletiik

b — ponty a kornyezet hdmérsékletétdl fiigg.

b
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A novények és allatok kozotti kiilonb-
ségek. Bolygénk novényeinek tobbsége
z0ld szinG. Ez a benniik 1évé klorofillnak
koszonhetS. Taplalkozasukhoz a novények
szerves anyagokat haszndlnak fel, melyeket
maguk allitanak el§ a kornyezetbdl felvett
szén-dioxidbdl és vizbdl. Ez a folyamat fé- Szén-
nyen megy végbe a klorofill kozremtikodé- dioxid
sével. A szén-dioxidot a ndvények levelei a

levegdbdl nyelik el, mig a vizet a gyokerek

szivjak fel a talajbdl (124. dbra).

Oxigén Napfény

A ndvények a maguk altal eléallitott szer- v

ves anyagokkal taplalkoznak.
()
Az 4llatokbdl hianyzik a klorofill. Ezért

az dlatok kesz szerves anyagokkal —n6vé- 124, abra. A novények taplalkozasa
nyekkel vagy mas dlatokkal — taplakoznak. vazlatosan
Az éllatokra jellemz8 megkiilonboztetd
tulajdonsaga, hogy egész testiikkel vagy egyes testrészeikkel
aktiv mozgéast végeznek. Az dlatoknak ezért mozgésszerveik
— uszonyaik, Uszolabaik, lbaik, szdrnyaik — vannak. Igaz, az
allatok kozott is vannak helyhez kotott életformdjiak. Ennek
koszonhetSen ugy tlinhet fel, hogy az élettelen természet tar-
gya vagy novények (125. &bra).
Az 4dllatok tobbségétdl eltérden a novények helyhez kotott
életmodot folytatnak. A novényeknek csak egyes részei képe-
sek mozgasok végzésére, példaul kinyilnak vagy 6sszezardd-
nak aviragaik, afény felé fordulnak aleveleik.

a b c

125. dbra. Helyhez kotott életmodu allatok:
a — korallpolip; b — szivacs; ¢ — tengeri rozsa
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a

b c

126. dbra. Az allatok érzékszervei: a — orr; b — szem; ¢ — fiil

'

Bolha

Mondjatok példakat
névények és allatok
szerveire!

166

Az dallatokat a névényektdl megkildnbdztets fé tulajdon-
sag a kész szerves anyagokkal val6 taplalkozas.

Mar tudjatok, hogy az allatok lehetnek novényevdk, ra-
gadozok €s mindenevSk. Mivel kiilonboz6 tiplélékot fo-
gyasztanak, ezért ehhez bizonyos alkalmazkodéasaik vannak.
Péld4ul a pillangdk szivéja a folyékony virdgnektar felsziva-
sahoz alkalmazkodott. A farkasnak éles fogai vannak, ame-
lyekkel feldarabolja a zsakmanyt. A taplalék keresése soran
az dlatok aktivan mozognak. Vannak allatok, amelyek méas
szervezetek testén telepszenek meg €s azokbdl nyerik a tip-
lalékul szolgal6 anyagokat. Példaul a bolhak és tetvek, ame-
lyek mas allatok és az ember bérén élnek, azaz é16skodnek.

Kiilonboznek a novények és allatok szervei is.

Az allatoknak vannak érzékszerveik: latas-, hall6-, szag-
16, tapint6 és izleld szerveik (126. 4dbra). Ezek segitenek a
térben valo tdjékozodasban, a szagok és a hangok, a hideg és
a meleg megkiilonboztetésében, a tiplalék keresésében, az
ellenség felismerésében, az utédokrol valé gondoskodasban.
A noveényeknél hidnyoznak az érzékszervek.

Tehat a novenyeknek és alatoknak vannak kodzos tulaj-
donsagaik (taplalkozas, 1€gzés, novekedés, fejlédés, szapo-
rodds, ingerlékenység), de kiilonboznek a vizsgalt jegyek

alapjan.



Legyetek természetbuvarok!

A hémérséklet, fény és nedvesség hatasanak vizsgalata a
mag csirazasara

Sziikséges eszkozok: babszemek, 4 pohar, viz.

A munka soran megtanuljatok, hogyan kell meghatarozni a

mag csirazasahoz sziikséges feltételeket.

1. feladat. Mindegyik poharba helyezzetek 10-10 babszemet
ugy, hogy egy réteget képezzenek!

2. feladat. Az els6 poharat a szaraz babszemekkel tegyétek
meleg helyre!

3. feladat. A masodik poharba tegyetek jol atnedvesitett szévet-
darabot, rakjatok ra babszemeket, €s helyezzétek meleg helyre!
4. feladat. A harmadik poharba Ontsetek annyi vizet, hogy el-
lepje a babszemeket és félig megtoltse a poharat! Hagyjatok a
poharat szobahémérsékleten!

5. feladat. A negyedik poharba ontsetek kevés vizet, majd he-
lyezzétek hideg helyre!

6. feladat. Figyeljétek meg, mi torténik a babszemekkel a poha-
rakban. Melyik poharban csirazott ki a bab?

Mit allapitottatok meg kisérletileg, milyen feltételek sziikségesek
a magok csirazasahoz?

7. feladat. Megfigyeléseitek eredményeit irjatok a flzetetekbe
berajzolt alabbi tablazatba!l

A pohar szama Feltételek A magok csirazasa
Tudasellenérzés

1. Nevezzétek meg a ndvények sajatossagait!

2. Milyen tulajdonsagok jellemz&ek az allatokra?

3. Miben kilénbdznek a névények az allatoktol? Mi a kozos ben-
nak?

4. Miért kell az akvariumokba él6 — és nem miianyag — névénye-
ket elhelyezni?

5. Készitsetek miniprojektet A mdalt allatai cimmel! Hasznaljatok
tudomanyos népszerisitd irodalmat és az internetet! A projektet
az alabbi vazlat szerint készitsétek:

* Mikor, és milyen feltételek mellett élt az allat bolygdnkon?

* Meéretei, alakja, testtakardja.

* Mozgasanak modja és mozgasszervei.

e Taplalkozéasa.

Hogyan magyarazzak a tudosok az allatok eltlinését a Foldrél?

?
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40. §. Gombak és baktériumok

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megtudjatok, milyen kilonbségek vannak a baktériumok és
gombak, valamint a tobbi szervezet k6zott;

e megismerjétek a gombakat;

e megismerjétek a baktériumok jelentéségét a természetben
és az emberek életében.

A gombak sajatossagai. A gombak mind no-
vényi, mind alati tulajdonsadgokkal rendelkeznek.
A novényekhez hasonléan nem mozognak és allan-
déan nének. Azonban a gombdknak nincs klorofill-
juk és mas szervezetek vagy azok elhalt részeinek
kész szerves anyagaival taplalkoznak. Ebben a te-

a
kintetben a gombék az alatokhoz hasonlitanak. A
gombak tobbsége hosszu fonalak altal képzett gom-
baf onal-szbvedéekre emlékeztet. A szerves anyagokat
a gombak egész feliiletiikkel veszik fel.
A gombak valtozatossaga. A természetben
b legelterjedtebbek a kalapos gombak, a parazita
gombék, a penészgombak és az élesztégombak
(127. &ora).

A kalapos gombak gombafonal-szdvedéke atalgj-
ban taldlhatd. A szaporoddshoz termdtesteket képez-
nek. Ez kalapbdl és szarbol all (128. dbra).

¢ Kalap
Szar
d
127. 4bra. A gombak csoport- Gombafonal-
Jjai: a — kalapos gombak; szovedék

b — parazita gombak; 27 X
¢ — penészgombak; ) ] o
d _'Z,/eszté'gombék 128. abra. A kalapos gombak felépitése
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a b c d
129. dbra. Ehetd6 gombak: a — varganya, b — vajgomba; ¢ — tuskégomba;
d — rékagomba

A kalapos gombdkkal az erdd lakéi tép-
lalkoznak, példdul a kiilonféle rovarok, mo-
kusok, vaddiszndk. Az ilyen gombdkat ehets
gombdknak nevezziik.

Sok gomba més szervezetekbdl taplalkozik.
Ezeket parazita (él6skodd) gombaknak ne-
vezziik (130. dbra). A buzan, rozson, ribizlin
rozsdagombdk €l6skdodnek. Az altaluk kéro-
sitott novények feliiletén rozsda szind foltok
jelennek meg (131. dbra). Innen van az elneve-
z€siik. Annak kovetkeztében, hogy él6skodnek
a novényeken, csokkentik a terméshozamukat.
Parazita gombdk a tapl6gombdk is. Ezeket mar
l&thattatok a fak torzsein. A parazita gombak
€l6skodhetnek emberben €s allatban, kiilonféle
betegségeket idézve eld. Az emberek esetében . . i

. ., P e 130. &bra. Parazita gombak:
elterjedt gombabetegségek a bor, haj, kormok a — rozsdagomba;
gombas fertdzései. b — taplégomba

b

131. abra. A gombak névénybetegségeket idéznek el6
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132. 4bra. Penészgomba

133. abra. Elesztégomba

A penészgombak mindeniitt elfordulnak. A kenyeret egy
1d6 utan penész vonja be (132. dbra). A penészes kenyér nem
fogyaszthat6. A zoldségek és gyiimolcsok rothadasat is pe-
nészgombak okozzak. A penészgombak kozott azonban van-
nak nagyon hasznosak is. Ezekbdl gydgyszereket — antibio-
tikumokat — dllitanak eld és keménysajtfélék eldallitasdhoz is
hasznaljak Sket.

Az élesztégombakat minden gazdaasszony ismeri, mert
nélkiiliik nem siithetdk finom kelt tésztak (133. abra). Cu-
kor melegvizes oldatidba keriilve az éleszt6gombdk gyorsan
novekedésnek indulnak és szaporodnak. Az élesztdgombak
cukorral tplalkoznak, s ekdzben a tésztat kelesztd szén-di-

oxidot fejlesztenek.

6 o b A baktériumok sajtossagai. A baktériumok
e OOC;SD rendkiviil elterjedtek a Foldon. El6fordulnak az

atmoszféraban, a talajban, a vulkani kraterekben,
viztarolok fenekén, szervezetekben. Baktériumo-

i kat kimutattak a Fold fol6tti 11 km-es magassag-

——— ban is. A madarak alig néhany kilométer magasra

N tudnak emelkedni. Baktériumok élnek gleccserek-

/

ben és forr6 vizid, 90 °C-os hémérsékletd forra-

Va § sokbanis.
' Y A baktériumok teste egy mikroszkopikus mé-

77 retd sejtbdl all. Ugyanakkor, mds szervezetektol
eltérGen, a baktériumsejteknek nincs magjuk. A

134. &bra. A baktériumok alakjai ~ baktériumok kiilonboz6 alakuak (134. dbra).
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Egyes baktériumok kész szerves anyagokkal taplalkoznak.
Ezeket a kornyezetiikbsl veszik fel sejtfeliiletiikon at. Mas
baktériumok, akarcsak a ndvények, maguk is képesek szerves

anyagok eldéllitasara szervetlenekbdl. Vannak olyan baktéri-
umcsoportok, amelyek képesek oxigén nélkiil élni.

A baktériumok — egyseijtii, mikroszkopikus méretl szer-
vezetek. A baktériumsejteknek nincs magjuk.

A baktériumok jelentésége. Annak elle-
nére, hogy a baktériumok mikroszkopikus mé-
retliek, hatalmas a jelentGségiik a természetben.
Vannak kozottiik hasznosak és karosak.

Hasznosak a rothaszté baktériumok, amelyek
az ehat szervezetek maradvanyainak szerves
anyagait szervetlenekké bontjak le. A képz6-
dd szervetlen anyagokat a novények nyelik el
a talajbdl és hasznositjak életmiikodésiikben. A
rothaszté baktériumoknak koszonhetGen nem
halmozddnak fel bolygénkon a novényi és allati
maradvanyok, s atalgj tapanyagokkal dusul.

Hasznos baktériumok nélkiil nem létezné-
nek olyan tejtermékek, mint a sajt, tejfel, kefir,
joghurtok (135. abra), dtaldnossagban nem lennének sava-
nyithaték a zoldségek és gytimolcsok.

A mandulagyulladést és a tuberkul6zist korokozé baktéri-

umok idézik elS. Ugyanakkor a baktériumok kozott is vannak
hasznosak és karosak.
Tudastar

A baktériumok altal okozott betegségeket kilénb6z8 gyogy-
szerekkel kezelik. De még miel6tt feltalaltak volna ezeket a ké-
szitményeket, az ember megfigyelte, hogy az olyan ndvények,
mint a fokhagyma, hagyma, orbancfli, zsalya, kérémvirag és
mas ndvények elpusztitjak a kérokozé baktériumokat. Hazi ko-
rilmények kézott ezeknek a névényeknek a hatasat maig alkal-
mazzak. Példaul meghllés esetén a fokhagyma és hagyma le-
vének vizes oldatat az orrba csepegtetik, meghamozott
darabjaikat pedig szétrakjak a szobaban. Bel6lik a koérokozo
baktériumokat megdl6 anyagok szabadulnak fel. Hasonl6 anya-
gokat valasztanak el a tlilevell névények, mint példaul az erdei-
fenyd és a lucfenyd. Ezért nagyon hasznosak a feny6erdében
tett sétak.

135. 4bra. A baktériumok
hasznossaga: tejtermékek

elééllitasa
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Gombak
Novények
Allatok

Legyetek természetbuvarok!

Ontsetek egy palackba 100 ml vizet, adjatok hozza 10 g cuk-
rot, és tegyetek hozz4 fél teaskanalnyi éleszt6t! Burkoljatok be a
palackot tortlkdzével, és egy napra helyezzétek meleg helyre!
Ezutan nézzétek meg, milyen valtozasok torténtek a palack tar-
talmaval!

Tudasellenorzés

1. Milyen jellemzé tulajdonsagaik vannak a gombaknak?

2. Milyen csoportokra osztjak a gombakat? Ezeknek milyen sa-
jatossagaik vannak!

3. Mit tudtok a baktériumok felépitésérdl?

4. Milyen jelentéséglk van a baktériumoknak a természetben és
az ember életében?

5. Miként hasznositja az ember a baktériumokat?

6. Hasonlitsatok 6ssze a gombakat a névényekkel és az allatok-
kal, toltsétek ki az alabbi tablazatot a flizetetekben!

Van-e benniik Mivel taplalkoz- .
klorofill? nak? Hol élnek?

7. A tanulé mandulagyulladasban betegedett meg. Mit kell ten-
nie, hogy ne fertézze meg osztalytarsait, csaladtagjait, és hogy
gyorsabban meggyogyuljon?

8. A korokozo baktériumok altali fert6zés megel6zése érdekeé-
ben be kell tartani a higiéniai szabalyokat. [dézzétek fel ezeket a
szabalyokat az elemi iskolai osztalyokbol! Kérjétek ki csaladotok
tanacsat az adott kérdésben és javasoljatok szabalyokat a kor-
okozd baktériumok altal okozott betegségekkel szembeni védel-
met illetéen!

41. §. Mérgez6 novények, allatok,
gombak

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:
e megismerjétek a mérgezd ndvényeket, allatokat és gom-
bakat;
e megértsétek, miért veszélyesek az emberre nézve a mérge-
z8 ndveények, allatok és gombak.

L éteznek olyan nbvények, allatok és gombak, amelyek més
szervezetekre nézve veszélyes anyagokat tartalmaznak. Az
ember vagy allat szervezetébe jutva mérgezést idéznek eld.



a b c
136. &bra. Mérgezd névények:

a — csomorika; b — maszlag; ¢ — zaszpa; d — farkassz6l6 bogydja

Mérgez6eknek nevezzik az emberre és az allatokra néz-
ve veszélyes anyagokat tartalmazé ndvényeket.

A mérgezd novényekkel, dllatokkal és gombékkal kiilono-
sen 6vatosan kell banni.

Mérgezo novények. A mérgezd novényeknél a mérget tar-
talmazhatja a szér, a levelek, bogyok, gyokerek. A mérgezd
novenyek példgalehet a csomorika, maszlag, zaszpa, farkas-
sz016, lonc, kapotnyak (136. dbra).

A mérgez6 anyagok a mérgezd novények fogyasztisa so-
ran keriilhetnek az ember szervezetébe. A mérgezés elkertilé-
se érdekében soha ne kdstoljatok meg a vadon €16 novények
bogyoit, termését, gyokerét.

Egyes mérgezs novények, példaul a zaszpa (136. ¢ &bra),
amikor érintkezésbe keriil az ember bdrével, silyos égési
sériiléseket okozhat. Ezért soha ne fogjatok meg ismeretlen
novényeket.

Mérgez6 allatok. MérgezGek lehetnek rovarok, pokok,
skorpidk, kigyok. Ezek rendszerint 6nvédelembdl tdmad-
nak, amikor az ember megzavarja nyugalmukat. Mérgiik
rendszerint a csipésiikkel, marasukkal jut a szervezetbe.
Soha ne ingereljétek, és ne prébaljatok megfogni ezeket az
allatokat.

A mérges kigyok elsd két fogaban csatorndk vannak, me-
lyeken a marés soran a méreg az ddozatba l6vell. A mérges
kigyokhoz tartozik a keresztes vipera, amely egész Ukrajna-

ban elterjedt.

'

Keresztes vipera
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138. abra. Mérges pokok:
a — karakurt; b — tarantula

174

137. abra. Méhcsipés

b

a

b

A méhek és darazsak fullankjukkal juttatjak
mérgiiket a masik €161ény szervezetébe (137. 4b-
ra). A borfeliilet a fullank behatoldsidnak helyén
megvorosodik, megduzzad, sajgé fajas keletke-
zik. Kiilonosen veszélyes a helyzet, amikor méh-
raj tamad.

Ukrajna déli vidékein el6fordulnak mérges po-
kok, a karakurt és a tarantula fajok (138. &bra).
A karakurt veszélyesebb, mert a mérgétdl meg-
halhat az ember. A karakurt pékok szdraz fiiben
élnek, de el6fordulhatnak lakéépiiletben, s6t az
egymasra rakott ruha kozott is.

A tarantula Ukrajna legnagyobb méret( pdkja.
Testének hossza elérheti a 4 cm-t. A mérge ele-
gendd arra, hogy elejtsen egy kisebb méretd alla-
tot. Csipése veszélyes ugyan az emberre, de nem
halélos.

A természetben tartozkodva ovatosaknak kell
lennetek, hogy elkeriljétek a mérgezé allatok
csipését, marasat.

Mérges gombak. A gombék kozott szintén
vannak olyanok, amelyek mérgezdk. Az ehetd
gombak szedésekor veszélyt jelent, hogy vannak
hozzajuk hasonlé mérges gombdk. Példaul a gyil-
kos galdca kiilsére olyan, mint a galambgomba,
a sarga kénvirdggomba pedig koénnyen Ossze-

c d

139. abra. Mérges gombak: a — gyilkos galéca; b — satangomba;
c — légydlé galdéeca; d — sarga kénviraggomba



téveszthetd az ehet6 tuskogombaval. Gombaziskor nagyon
ovatosnak kell lennetek, hogy a kosaratokba ne keriiljon mér-
ges gomba.

A gombamérgezés elkertlése érdekében meg kell tanul-
ni az eheté és a mérges gombak megkullonboztetését.

Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI FOGLALKOZAS

Ismerkedés a kornyéketeken leggyakrabban el6fordulo
mérgez6 novényekkel, allatokkal és gombakkal

Sziikséges eszkodzok: ndvények herbariumi példanyai, la-
kéhelyetek leggyakoribb meérgezé novényeinek, allatainak,
gombainak fényképes, rajzos abrazolasai.

1. feladat. Vizsgaljatok meg a kornyéketeken el6fordulod
meérgezé ndveények herbariumi lenyomatait, allatok és gombak
rajzait! Figyeljétek meg a kulalakjukat, szinlket, egyes részeik
alakjat és méreteit! Jegyezzétek meg, hogy néznek ki a régio-
tokban legelterjedtebb mérgezd ndvények, allatok és gombak!
Ennek készdnhetben felismerhetitek 6ket a természetben.

2. feladat. A flzetetekbe jegyezzétek be a vidéketeken
leggyakoribb, a foglalkozason megismert mérgezé névények,
allatok és gombak elnevezéseit!

Tudasellenorzés

1. Milyen szervezeteket neveziink mérgezdknek?

2. Mondjatok példakat mérgezd névényekre!

3. Lattatok-e mar mérgezd allatokat? Ezek miért veszélyesek?
4. Melyek a mérgez6 gombak?

?
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Idézzétek fel,

milyen jelent6sége
van a levegének,
viznek, talajnak a
szervezetek létezése
szempontjabol!
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42. §. Az élettér tényezéi a Fold
bolygén

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megtudjatok, mit nevezink élettérnek vagy életkbzegnek;

e megismerjétek az élettér tényezdit;

e jellemezni tudjatok az élettelen természet tényez6inek hata-
sat a szervezetekre.

Az élettér fogalma. A naprendszer bolygéi koziil csak a

Foldon 1étezik élet. Ugyanis csak ezen a bolygén van meg
az élet l1étezéséhez sziikséges minden feltétel: a levegd, viz,
elegendé fény és meleg. Egyes szervezetek a vizben, masok a
szarazfoldon vagy atalajban élnek.

Atermészetnek az a része, amelyben az élélények élnek
és ahol a létezéslikhoz sziikséges Osszes feltétel adott,
élettérnek nevezzik.

A szarazfold viszonylag nem nagy teriiletein, az egyenlitd
két oldalan sokkal tobb szervezet &, mint az egész Antarkti-
szon. Mi ennek a magyardzata? Az egyenlit6 kozelében ele-
gendd a fény, meleg, nedvesség és soha nincs tél. Az Antark-
tiszon ugyanakkor nagyon kevés a fény és a meleg. A nyar
rovid és hideg. Vagyis az élettér tényezs6i az egyenlitl térsé-
gében sokkal kedvezd&bbek az él6lények szdmara.

Minden, ami hat a szervezetekre és a hatasa segiti vagy
akadalyozza a létlket, elterjedésiiket, az élettér ténye-
z6inek nevezzik.

A 140. abréan az élettelen természet tényezGi lathatok. A
hely megvildgitottsaga, a hGmérséklet, a levegd, a nedvesség
(sok szervezet esetében az ivoviz megléte).

Az élettelen természet tényezdit leszamitva a szerveze-
tekre mas szervezetek is hatéssal vannak. Aki burgonyat



140. &bra. Az élettelen természet tényezbi 141. &bra. Az éI6 természet tényezbi

termeszt, az tudja, hogyan kéarositja ezt a nbvényt a burgo-
nyabogar (koloradébogar). A fak korondi akadalyozzik a
napfényt, hogy az teljes mértékben eljusson az alattuk 1évé
lagyszaru novényekhez. Ezek példak az élet tényezGinek ne-
gativ hatdsaira. Az €16 természetben vannak pozitiv hatdsok
is. Példaul egyes allatok széthordjak a nbvények magvait és
ezzel elGsegitik a novények elterjedését. A rovarokkal taplal-
koz6 madarak 6vjak a kerteket, gylimolcsosoket a kartevok-
t6l (141. abra).

Az ember kozvetlen hatésa a szerveze-
tekre ugyancsak az €16 természet tényezdje.
Az ember védett teriileteket hozott 1étre az
él6lények megdvisa €s szaporitdsa céljabol.
Ha példaul nem alakitottak volna ki kedve-
76 feltételeket a bolények szamara, ezek az
allatok mostanra eltlintek volna a természet-
b6l (142. abra). A korlatozatlan vadaszattal
és halaszattal ugyanakkor az ember az élet
negativ tényezdjeként szerepel a szervezetek

szdmara. 142. &bra. Bolények

Az élettér szervezetekre hatd tényezdi harom csoport-
ba sorolhatok, mint az élettelen természet tényezéi,
az él6 természet tényezbi, az ember gazdasagi tevé-
kenysége.

'
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Mondjatok példakat
olyan allatokra,
amelyek nappali
vagy éjszakai
életmadot folytatnak!

Buzavirag

Seregély
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A megyvilagitottsag mint az élettelen természet té-
nyezdje. Az élettelen természetnek ez a tényezGje meg-
hatdrozza az alatok tobbségének napi, havi és évszakos
viselkedését, valamint térbeli tdjékozdédasat. A jol fejlett 1a-
tészervekkel rendelkez$ dllatok nappal szerzik meg a tipla-
|ékukat. Példaul afecskék nappal aktivak és északa, amikor
kevés a fény, pihennek. A denevérek épp forditva, az alko-
nyat bealltakor repiilnek ki rejtekhelytikr6l. Az ember és sok
allat szdmara fény sziikséges ahhoz, hogy lassdk a kortilottiik
1évé targyakat.

Mint tudjétok, fény hatéséra a ndvények szervetlen anya
gokbdl szerveseket képeznek. Ekozben az ember és az édllatok
1étéhez sziikséges oxigént termelnek.

A fény hatéssal van a ndvények ndvekedésére, viragzasara
és termeshozésara

A napfényes teriileteken fénykedveld novények (erdeife-
ny0, nyirfa, buzavirdg) ndnek, mig az arnyékkedveld pafrany
az arnyeékos helyeket kedveli.

Homérseéklet. Az élettérben kiilonleges szerepe van a hé-
mérsékletnek. Hatdssal van a szervezetekben zajlé kémiai je-
lenségek lefolydsanak sebességére. A Fold kiilonbozd helyein
az allatoknak és novényeknek kiillonbozd a fényigénye.

Sok élSlény (fecske, seregély, nyirfa, tolgy, orgona) mér-
sékelt h6mérsékleten érzi legjobban magét. A legmagasabb
hémérséklet, amelyen egyes baktériumok léteznek, kozel
+100 °C. A pingvinek olyan helyeken élnek, ahol el6fordul-
nak —50 °C-ndl alacsonyabb hémérsékletek. Egyes gyikok
kozel +50 °C-os hémérsékletet is kibirnak. Azonban a leg-
tobb allatfaj szdméra kedvezdtlen a kornyezet +40 °C-os €s
ennél magasabb h6mérséklete.

Kiilonosen nagy befolyéssal van a hdmérséklet azoknak az
allatoknak a viselkedésére, amelyek testhOmérséklete a kor-
nyezet hdmérsékletétdl fiigg. Ezek a hidegvérd allatok (sik-
16k, viperak, békak).



Nedvesség. A szervezetek testének jelentGs részét a ned-
vesség teszi ki. A sejtek zomének osszetételében vizbdl van
legtobb. A novényeknek a szervetlen anyagok talajbol torté-
nd felvételéhez van a vizre sziikségiik. A n6vényekben szin-
tén aviz széllitja az anyagokat valamennyi szervhez. A viz
részt vesz a novényekben €s allatokban végbemend emész-
tési folyamatokban. Ebbdl is lathatd, miért fontos tényezgje
az élettérnek a levegd és talaj nedvességtartalma. Az allatok
a szamukra sziikséges vizet a tdplalékkal vagy ivassal veszik
fel.

A békik, foldigilisztak és egyes puhatestliek csak nedves
kozegben képesek élni. Sok szervezet, példaul a halak, medu-
z&k, vizi novények szamaraaviz az élet kozege.

Leveg6. A szervezetek tobbsége a levegSben 1évé oxi-
génnel 1élegzik. Az élet elengedhetetlen feltétele a megfe-
lel6 mennyiségl levegd megléte. A levegd Osszetételében
ugyancsak jelen 1év6 szén-dioxidra a novények taplalkoza-
sdhoz van sziikség. Ugyanakkor mennyiségének novekedése
fékezi a légzési folyamatokat, negativan hat a szervezetek
életére.

A szervezetek szdmara nagy jelentdsége van a levegd ned-
vességtartalméanak és a hdmérsékletnek. Ezeket a tényezdket
nem véletleniil nevezik meg az idGjaras-jelentésekben.

A megvilagitas, hdmeérséklet, nedvesség, levegd, talaj
megléte meghatarozé tényezbi az élettelen természet-
nek, amelyek az egyes szervezetekre hatnak.

Legyetek természetbuvarok!

Valasszatok a megfigyelésetekhez a lakohelyetek kérnyékén
honos néhany novényt és allatot!

Medfigyeléseitek alapjan készitsetek beszamolot a vizsgalt
noveények és allatok életterének tényez6irél!

Emeljetek ki néhany érdekes adatot az egyik megfigyelt szer-
vezet felépitése és viselkedése kapcsan!

Az éti csiga nedves

helyeken él
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ldézzétek fel,

a Fold mennyi id6
alatt tesz meg egy
teljes fordulatot sajat
tengelye koril és
keruli meg a Napot!
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Tudastar

Az ember megtanulta, hogyan befolyasolhatja a szervezetek
természetes alkalmazkodasat a kornyezet évszakos valtozasai-
hoz. A mesterséges megvilagitasnak, megfeleld idében elvégzett
tragyazasnak, ontézésnek, a novények novekedése és fejlédése
szempontjabdl optimalis hémeérséklet fenntartasanak készénhe-
téen a meleghazakban egész évben biztosithatd a termés.

A hazi tyukok télen egy bizonyos idészakban nem tojnak. Ez
annak a kovetkezménye, hogy a szarnyasok alkalmazkodnak a
természet évszakos valtozasaihoz. Azonban a baromfitenyészt6
telepeken mesterséges megvilagitassal mintegy meghosszabbit-
jak a nappalt, s ennek kdszdnhetéen a tyukok egész évben tojnak.

Tudasellenorzés

1. Mit neveziink a szervezetek életterének vagy életkozegének?
2. Az élettelen természet milyen tényezdit ismeritek?

3. Milyen jelent6sége van a fénynek a szervezetek szamara?
4. Hogyan hat a szervezetre a leveg6 nedvességtartalma és hé-
mérséklete?

5. Képzeljétek el, hogy az erdei szervezetek életterébdl eltiint a
szén-dioxid! Mely szervezetek szamara jelenti ez a legnagyobb
veszélyt: éti csiga, vajgomba, kdrisfa, gyongyvirag, tolgy, amé-
ba, vakond, mogyor6? Miért?

6. Az oxigén a természetben nagy mennyiségben hasznalddik el
légzésre, égésre, oxidalasra. Azonban mostanaig alig valtozott
a tartalma a leveg6ben. Mit gondoltok, miért?

43. §. A szervezetek alkalmazkoda-
sa a kornyezet periodikus valtoza-
saihoz

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e elképzelésetek legyen a kornyezet periodikus valtozasairdl,
e megtudjatok, miként alkalmazkodnak a szervezetek a kor-
nyezet periodikus valtozasaihoz.

A kornyezet feltételeinek periodikus valtozasai. A
kornyezetben naponta, évente meghatarozott id6kozonként
1smétl6dd valtozdsokat periodikus valtozasoknak nevezziik.
Orszagunk teriiletén, éves idGszakot véve alapul, valtozik a



napfény és a foldfelszinre juté hd mennyisége, a levegd ho-
meérseklete és a csapadék mennyisége. Valtakoznak az évsza-
kok: a tavasz, nydr, Gsz, tél. Az ilyen valtozasokat évszakos
véaltozdsoknak nevezziik.

Naponta valtakozik a nappal az éjszakaval. Ezeket napi
véltozasoknak nevezziik.

Mint tudjatok, az évszakos valtozasokat a Fold Nap koriili
keringése okozza, mig a napi valtozasokat a FOld sajét ten-
gely koriili forgasa.

A kornyezet feltételeinek periodikus valtozasait a Fold
Nap koruli keringése és sajat tengelye koruli forgasa
okozza.

A novények alkalmazkodasa a kornyezet periodiku-
san valtozo feltételeihez. Amikor anappal ok vatakoznak
az éjszakdkkal, akkor ennek megfelelGen valtoznak a fényvi-
szonyok, a levegd hémérséklete és nedvessége.

Azt mar Ol tudjatok, miként alkalmazkodnak a novények
az évszakos vatozasokhoz. Télen a ndvények nyugami al-
lapotban vannak, gyokereik nem vesznek fel vizet a talajbdl,
a szarukban nincs nedvmozgas. Tavasszal, amikor a Fold
feliilete elkezd tobb fényt és meleget kapni a Naptdl, meg-
valtoznak a kornyezeti feltételek: a talajban 1év6 nedvesség
elérhet6vé valik a novények gyokerei szamdra. A novények
gyorsan novekedni és fejlédni kezdenek. Nyaron elegendd a
nedvesseg, afény ésameleg ahhoz, hogy andvények folytas-
sik a novekedést és fejlédést. Osszel
a nappalok rovidiilnek, az éjszakdk
hosszabbodnak, a levegdé homérsékle-
te csokken. A viz nem tud felszivodni
a gyokerekbe. llyen feltételek mellett
lelassul a ndvények ndvekedése ésfe-
16dése. Sok novény lehullatja a leve-
leit. Ezt a bioldgiai jelenséget lomb-
hullasnak nevezziik (143. abra).

A lombhullds a névények nagyon
fontos alkalmazkodasa a tél feltéte-

leihez. Ha a ndvények nem hullatndk 143. 4bra. Lombhullas
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Nagy szemek —
az éjjeli madarak
alkalmazkodéasa

144. &bra. Denevér

182

a

le télen alombozatukat, akkor elpusztulnanak, mert leveleik
folytatndk a parologtatdst, mikozben sziinetelne a nedvesség
utanpoétlasa a fagyott talajbdl. A lucfenyé és az erdeifenyd
konnyen atvészeli télen az ideiglenes vizhidnyt. A tdlevél
ugyanis sokkal kevesebb vizet parologtat, mint alomblevél.

A novények alkalmazkodnak a nappal hosszanak nove-
kedéséhez és csdokkenéséhez, a levegd és a talaj hémér-
sékletének, nedvességtartalmanak csokkenéséhez és
novekedéseéhez.

Az allatok alkalmazkodasa a kornyezet periodikus
valtozasaihoz. Az élettelen természet tényezGinek hatasara
periodikus valtozasok torténnek az allatok életében is. Egyes
allatok a nappali aktiv életmddhoz alkalmazkodtak, masok az
éjjel folytatott aktiv életmdédhoz. A verebek, fecskék nappali
madarak, mig a baglyok, fiilesbaglyok éjjeliek.

A baglyok gjjel vadasznak, ezért nagyon éles a latasuk és
kiting a hallasuk. Nagy, dombort szemiikkel a leggyengébb
fényt is érzékelik. Ennek koszonhetGen nemcsak alkonyatkor,
hanem éjszaka is jol latnak.

A denevérek (144. dbora) ugyancsak gjjeli dlatok. Azonban
a baglyoktdl eltérGen ultrahangokkal tdjékozodnak éjjel a tér-
ben. Ez a denevérek alkalmazkodasa az éjszakai életmddhoz.
A pavaszem és a kaposztalepke nappali pillangdk, mig a
nyirfaszender éjjel aktiv (145. dbra). A nappali pillangéknak
€lénk a sziniik és Ol fejlett a latasuk, mig az éjjeli lepkéknek
aszaglasuk felett.

b c

145. &bra. Pillangok: a — pavaszem, b — kaposztalepke;

¢ — nyirfaszender



nyezet feltételeinek olyan valtozasaihoz, mint a nappalok

Az allatok kulonbdz6 aktivitassal alkalmazkodnak a kor- v

és éjszakak valtakozasa.

A fecskék, golyék, csaloganyok melegebb vidékekre repiil-
nek telelni, de tavasszal visszatérnek. Ezeket koltozo mada-
raknak nevezziik (146. a dbra). Ilyen médon alkalmazkodnak
az évszakok véltakozaséhoz. A tél bedlltaval ugyanis csokken
a tdplalkozasukhoz nélkiilozhetetlen rovarok, magvak, aprobb
allatok mennyisége. A telelésre helyben maradé madarakat
nem koltozéknek nevezziik. Azonban ezek is alkalmazkod-
nak az évszakos véltozasokhoz. A bdériik alatt zsirréteget hal-
moznak fel, amely védi Sket a téli hidegtdl €s tdpanyagtarta-
1€kul szolgdl. A varjak, cs6kdk, szarkdk, vetési varjak télire Sziirke varju

kozelebb koltdznek a telepiilésekhez.

A madarakon kiviil a vadon €16 allatok is
szenvednek a taplalékhidnytol a hideg év-
szakban. Ennek az id&szaknak a tuléléséhez
az allatok kiilonbozSképpen alkalmazkod-
nak. A siin, a borz 6sztdl tavaszig az elGre
elkészitett iiregében (146. b &bra), mig a
barnamedve barlangjaban vészeli a a telet.
Ebben az id&szakban nem taplalkoznak, nem
mozognak, a 1égzésiik lelassul. Ezt az allapo-
tot téli Alomnak nevezziik. Az Gszig felhal-
mozott zsirtartalékaik lehetdvé teszik ezen
allatok szaméra, hogy atvészelhessék a téli
hénapokat.

A gyikok ésbékak télre dermedt dlapotba
keriilnek. Hasonl6 éllapot jellemz§ a rova-
rokra is. Valdszinlileg mar lattatok mozdu-
latlanségba dermedt legyeket és szlinyogokat
régebbi ablakkeretek iivegtablai kozott. Ta-
vaszig ebben az alapotban maradnak, s csak
akkor ,.ébrednek fel” és kezdenek mozogni,
taplal ékot keresni, amikor melegedni kezd az
idé.

Télire stribbé valik a réka bundija, a
nydri prémhez pehelyszdrzet tarsul. A mada-

a varosban

b

146. abra. Az allatok téli
alkalmazkodasa:
a — darvak kéltézése;
b — a borz téli alomba mertilése
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a

2

rak tollazata is hasonlé mdédon vélik striibbé
pihetollak novesztésének koszonhetGen. A pe-
helysz&rok €s a pihetollak kozott megreked a
levegd, s ez megvédi a testet a kihtléstal.
A nyulak esetében nemcsak a prém valik
siribbé, hanem a szine is megvaltozik. Télen a
mezei nyul fehérré valik, csak fiileinek a csicsa
marad sotét (147. dbra). A fehér prém észreve-
b hetetlenné teszi a ragadozék szdmadra a nyulat
ahavon.

147. abra. Mezei nyul:
a — nyaron; b — télen

'

Az allatok alkalmazkodasa a kornyezet feltételeinek év-
szakos valtozasaihoz: a téli alom, a madarak koltozése,
zsir tarolasa a bér alatt, piheszdrzet és pihetollazat meg-
jelenése, a testtakard szinének megvaltozasa.

Legyetek természetvédok!

Télen a madarak nemcsak a hidegtdl, hanem az éhezéstél is
elpusztulhatnak. Az éhen pusztulastol valé megmentés érdeké-
ben a madarakat etetni kell. Idejében készitsetek madaretetéket
pillepalackokbdl, tejes és kefires dobozokbdl vagy furnérbodl
(148. abra). Fliggesszétek ki 6ket az iskolatok mellett vagy ott-
honotok kdzelében. Ne feledjétek este vagy reggel feltdlteni az
etetbket, hogy a madarak odaszokjanak. A madarakat legjobb
napraforgdmaggal (egy részét szét kell lapitani), kolessel, len-
maggal és fehér kenyérrel etetni. A cinkék és harkalyok kedvelik
a flstoletlen szalonnat is.

148. dbra. Madaretetdk:
a — polietilén palack; b — furnér



Tudasellenorzés

1. Miért vannak a természetben évszakos és napi valtozasok?
2. Hogyan alkalmazkodnak az allatok a kérnyezet napi valtoza-
saihoz?

3. Hogyan alkalmazkodnak az allatok a hideg évszakhoz?

5. irjatok be a fiizetetekbe, milyen valtozasok torténnek a noévé-
nyekkel és allatokkal lakohelyeteken a kiulonb6zd évszakok-
ban!

i Valtozasok
Evszakok . . . .
a novényeknél az allatoknal
Tavasz
Nyar
Osz

Tél

44. §. Az élolények meghatarozasa
hatarozok segitségével

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e meg tudjatok hatarozni a névények, allatok és gombak ne-
veit hatarozok segitségével.

Sok novény, éllat és gomba nevét ismeritek-e? Mi a te-
end$ azokkal a szervezetekkel, amelyeknek nem tudjatok az
elnevezését, de meg szeretnétek ismerni? Ennek a kérdésnek a
megoldasaban segitenek a novény-, dllat- és gombahatarozok
(149. abra, 186. old.). Ezeket konyvek vagy atlaszok forma-
jéban készitik.

A szervezetek a hatarozo konyvekben vagy atlaszokban

leirt jegyek, ismérvek alapjan hatarozhaték meg.

A hatarozo atlasz felépitése. A hatarozékban az élGlé-
nyek nevei két nyelven vannak feltiintetve: annak az orszag-
nak a nyelvén, ahol megjelent éslatinul.

Idézzétek fel,
hogyan kell megta-
lalni a sziikséges
informacidkat

a kézkonyvekben,
lexikonokban!

'
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A sarga liliom herbari-
umi példanya

186

149. abra. Klilbnbéz6 hatarozok boritoi

A hatarozdban fel vannak tiintetve a szervezet jegyei, mint
példaul a virédgos nbvény esetében a szér felépitése, alevelek
alakja, aviragok, termesek, gyokerek alakja, szama és felépi-
tése, vagyis jellemezve vannak a nbvény 6sszes szervei.

Kiilon hatarozok léteznek a rovarok, madarak, vadon
€l6 éallatok és mas él6lények szdmdara. A hatarozékban
gyakran taldlhatok képek vagy fényképek a leirt é161ényekrdl
(150. &bra).

Egyes esetekben az €161ények meghatirozasakor sziikség
van nagyitd késziilékekre, példaul kézi nagyitora. Nagyitoval
konnyebben vizsgalhatok a szervezetek apro szervei, részei.

A természetkutatok aprélékos munkdt végeztek, amikor
Osszeallitottak a kiilonféle hataroz6 konyveket €s atlaszokat.
Ma ezek készen allnak, s ti 6ndlléan hasznélhatjatok Sket a
novények, dllatok €s gombak meghatarozasara. Ez nem kony-
nyd feladat, de kell§ odafigyeléssel, megfigyel6készséggel,
figyelemosszpontositassal €s kitartdssal megoldhato.

A hatarozok hasznalatdnak gyorsabb és pontosabb elsaja-
titdsa érdekében eldszor célszertibb csoportokban végezni az
élolények meghatarozasat.

Legyetek természetbuvarok!

GYAKORLATI MUNKA
Az Ukrajnaban leggyakoribb névények, allatok
és gombak elnevezéseinek meghatarozasa
hatarozé6 atlaszok segitségével
Sziikséges eszkdzok: ndéveények herbariumi példanyai, Uk-
rajnaban gyakori novények, allatok és gombak képei (rajzok,
fényképek), hatarozé atlaszok, kézi nagyito.



150. abra. Ukran nyelvii madarhatarozo

A gyakorlati munka soran megtanuljatok: a hatarozé at-
laszok hasznalatat, az Ukrajnaban legelterjedtebb novények,
allatok és gombak neveinek meghatarozasat.

Figyeljétek meg! A viragos névények meghatarozasahoz
latni kell a névény valamennyi szervét: gyokér, szar, levelek, vi-
rag, termés.

1. feladat. Ismerkedjetek meg a Névényhatarozé atlasszal!
Figyeljétek meg a szerkezetét, olvassatok el az atlasz haszna-
lati utasitasat!

2. feladat. Vizsgaljatok meg a tanar altal kiosztott herbariu-
mi névénylenyomatot, a ndvény rajzat, fényképét! Az adott no-
vény mely sajatossagaira figyeltetek fel?

3. feladat. Kutassatok fel a hatarozo atlasz alapjan vizsgalt
novény nevének eredetét!

4. feladat. A madarhatarozé atlasz alapjan allapitsatok
meg annak a madarnak a nevét, melynek a képét a tanar
felmutatja!

Kamilla herbariumi

példanya

187



5. feladat. Gombahataroz6 atlasz segitségével allapitsatok
meg a tanar altal mutatott gomba nevét!

Keressetek érdekes adatokat a gyakorlati munka soran megha-
tarozott ndvényekrél, allatokrdl és gombakrél, ndvekedésik és
fejlédésuk kornyezeti feltételeirdl!

45. §. Az élolények szarazfoldi
és légi élettere
A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

¢ megtudjatok mi a szervezetek életterének az elnevezése;

e példakkal tudjatok illusztralni, milyen szervezetek élnek a
szarazfoldi és légi élettérben;

e példakkal tudjatok illusztralni a szervezetek alkalmazkoda-
sat a szarazfoldi és Iégi élettérhez.

Az életterek valtozatossaga. A szervezetek kiil6nboz6
kozegekben élnek: szarazfoldi és |égi, vizi és talaj élettér-
ben (151. dbra). Minden éettérnek megvannak a | étfeltételei:
megvildgitottsag, hdmérséklet, nedvesség, levegd megléte.

A szervezetek létezése a szérazfoldi és légi élettérben a
foldfelszinhez és a leveg6hoz kapcsolodik.

a b C
151. abra. A szervezetek életterei:
a — szarazfoldi és légi; b — vizi; ¢ — talaj
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Az él6lények nem tartézkodhatnak alland6an a levegGben.
A rovarok és madarak egy ideig kihasznaljak a légaramlast a
helyvaltoztatashoz, de utdna a foldfel szinen keresnek maguk-
nak menedéket.

A szervezetek élete a vizben azt jelenti, hogy kiillonb6z6
vizi kozegben 1éteznek a legkisebb patakoktdl az écednokig.
A talaj élettér a foldfelszin felsG, termékeny rétege.

Megkulonboztetliink szarazfoldi, 1égi, vizi és talaj élette-
ret.

A szarazfoldi és légi élettér sajatossagai. A sza
razfoldi és 1€gi élettérben elegendd fény és levegd van.
Ugyanakkor a nedvességtartalom €s a hGmérséklet nagyon
kiilonb6z6. A mocsaras teriileteken elegendd mennyiség
nedvesség talalhatd, mig a sztyeppéken jelentGsen kevesebb.
Ugyancsak jelentdsek a h6mérséklet napi €s évszakos inga-
dozésai.

A szervezetek alkalmazkodasa a kulon-
b6z6 hémérsékleti feltételekhez és ned-
vességtartalomhoz. A szarazfoldi és légi
élettérhez kotddd szervezetek legtobb alkalmaz-
kodésa a levegd homérsékletével és nedvesség-
tartalmaval kapcsolatos. A sztyeppel vagy pusz-
tai allatok (skorpidk, karakurt és tarantula pokok,
horcsogok, mezei egerek) az iiregeikben keres-
nek menedéket a hdség eldl. A koltoz8 madarak
a hideg bedllta el6tt melegebb vidékekre repiil-
nek, hogy tavasszal visszatérjenek arra a helyre,
ahol kikeltek a tojasbdl és ahol maguk is kolteni
fognak. Az égetl napsugaraktdl a novényeket le-
veleik pérologtatésa védi meg. Az alatokndl ezt
avergjtékezes jelenti.

A szarazfoldi és légi élettér sgjdtossaga

b

152. abra. Az aszéalyos

Ukrajna déli részén és a Krimben a nedvesseg- helyeken valé léthez
hiany. Nézzetek meg a 152. abrét, amelyen a alkalmazkodott névények:
széraz éghajlathoz alkalmazkodott névények a — kaktusz;
lathatok. b — tengerparti iringd
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153. 4bra. A szarazfoldi és |égi élettér allatai

A szervezetek alkalmazkodasa a szarazfoldi és légi
élettérben valé helyvaltoztatashoz. A szérazfdldi és
légi élettér allatal szaméara nagyon fontos a foldfelszinen és
a levegdben valéo mozgds. Ehhez kiilonb6z6 alkalmazko-

154. abra. A magok alkalmazkodasa a
Jelentés tavolsagokra valo terjedéshez

155. dbra. A hegyekben
honos muflon

190

dasok alakultak ki naluk, ami végtagjaik
kiilonboz6 felépitésében mutatkozik meg.
Egyes allatok végtagjai a futdshoz (farkas,
16), masok az ugralashoz (kenguru, ugré-
egér, szocske), megint masok a repiiléshez
(madarak, denevérek, rovarok) alkalmaz-
kodtak (153. 4abra). A sikléknak, viperak-
nak egydtalan nincsenek végtagjaik, ezért
testiik hajlitdsaval mozognak.

Egyes novények magvai és termései je-
lentds tavolsidgokra terjednek a széllel vagy
az alatok segitségével (154. abra).

A magas hegyekben torténd 1étezéshez
sokkal kevesebb szervezet akalmazkodott,
mivel a nbvények szdméra ott kevés atalg,
nedvesség és levegd, az allatok helyzetét
meég tovabb sllyoshitja a helyvatoztatas
nehézsége. Azonban vannak olyan dlatok,
mint a hegylaké muflon (155. dbra), amely
képes arra, hogy szinte fiigg6legesen felfelé
és lefelé mozogjon az olyan helyeken, ahol
kis felszini egyenetlenségek taldlhatok. En-
nek koszonhetSen tudnak ezek az édllatok a

magas hegyekben éni.



A szervezetek alkalmazkodasa a kiilonbo-
z6 megvilagitottsaghoz. A novények egyik
alkalmazkodésa a kiilonbozd foku megvilagitott-
sdghoz leveleik fény felé val6 forduldsa. Arnyék-
ban a levelek vizszintesen helyezkednek el, mivel
igy tobb fényhez jutnak. A fénykedveld hovirag és
a keltike kora tavasszal fejlédnek és virdgoznak.
Ekkor van szdmukra elegendd fény, mert az erd6-
ben afak még nem bontottak ki leveleiket.

A szérazfoldi és 1égi élettérben €16 allatok ehhez
a tényez6hoz a szem szerkezetével és méreteivel
alkalmazkodtak. E kozegnek az 4allatai jol fejlett
latészervvel rendelkeznek. A héja a magasbdl jol
latja a mezo6n futé egeret.

A szarazfoldi és légi élettér lakéi hosszu id6 alatt alkal-

mazkodtak a kornyezet feltételeihez.

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljétek meg az Ukrajndban is honos golya-
kat, amelyek csodalatos madarak. Eszreveszitek,
hogy milyen szépen, méltdsagteljesen mozog ez
az allat, milyen nagyok a szarnyai. Figyeljétek meg
a hosszu labait. Probaljatok valaszt talalni arra a
kérdésre, milyen létfeltételekhez alkalmazkodott a
golya a hosszu labaival!

Figyeljetek meg a szarazfoldi és légi élettérben
honos néhany noévényt, valamint kizarélag szaraz-
foldi életmodot folytatd allatot! Az élettérhez vald
milyen alkalmazkodasokat sikertlt észrevennetek
azokon kivul, amelyeket a paragrafusbdl ismerte-
tek meg?

A keltike virdgzasa
a tavaszi erdében

'

Golya

Legyetek természetvédok!

Szinte minden élélénynek oxigénre van sziiksége. Ezt a z6ld
néveények termelik. Javasoljatok olyan intézkedéseket, amelyek-
kel megovhato a levegd tisztasaga lakdhelyetek korzetében és

biztosithatd a megfelel6 oxigéntartalma!
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Idézzétek fel,

mit nevezink
oldatnak, oldoszer-
nek és oldott
anyagnak, milyen
tulajdonsagai vannak
a viznek!

192

Tudasellenorzés

1. Milyen sajatossagai vannak a szervezetek szarazfoldi és légi
életterének?

2. Miként hatnak az élettelen természet tényez6i a szarazfoldi
és légi élettérben honos szervezetekre?

3. A lakohelyetek kornyékén honos néhany noévény- és allatfaj
példajan mutassatok be, hogyan alkalmazkodtak a szarazfoldi
és légi élettérben valb létezéshez!

4. Jegyezzétek le a Legyetek természetblvarok! rubrika Utmuta-
tasai szerint végzett megfigyeléseitek eredményeit!

5. Beszéljétek meg egymassal, milyen pozitiv és negativ hatast
gyakorol az ember a szarazfoldi és Iégi élettérben honos szerve-
zetekre! Torekedjetek arra, hogy a ti befolyasotok ebben a vo-
natkozasban csak pozitiv legyen!

46. §. A szervezetek vizi
élettere

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e jellemezni tudjatok a szervezetek vizi életterét;
e példakkal tudjatok illusztralni, melyek a vizi élettér lakoi;

e példakkal tudjatok illusztralni a szervezetek vizi élettérhez
val6 alkalmazkodasat.

A vizi élettér tulajdonsagai. Vizes kdzegben a napi
¢és éves homérséklet-ingadozis kisebb, mint a szdrazfoldi és
1égi élettérben. Ennek oka az, hogy a viz — a leveg6tdl elté-
réen — lassabban melegszik fel és lassabban hiil le.

A vizes kozeg fels6 rétegeiben tobb fény van, mint lej-
jebb. Ezért itt elterjedtek a zold novények. A mélyvizi al-
latok, egyes halak és férgek tobb kilométeres mélységben
élnek. Ez a teljes sotétség birodalma.



A vizi élettér lakéi vizben oldott
oxigénnel lélegeznek. Azonban a vi-
zes kozegben sokkal kevesebb oxigén
van, mint a szarazfoldi és légi élettér-
ben.

A magas sétartalom miatt a tenge-
rek és 6cedanok vize sés (tengerviz). A
folyok, tavak, viztarozdk vizében sok-

kal kisebb az oldott anyagok mennyi- A Szinevéri-to

sége. Az ilyen vizeket édesvizeknek

nevezziik.

A vizes kdzegre az élettelen természet olyan kilonleges
tényezbinek az érvényesllése jellemz6, mint a megvila-
gitottsag, hédmérséklet, oxigéntartalom.

A viz mint a szervezetek élettere. A vizes kizeg lakéi
koziil els6ként a halak jutnak esziinkbe. Ez nem véletlen, hi-
szen a halak egész életiiket a vizben toltik. Nagy tavolsago-
kat tudnak gyorsan megtenni ebben akézegben. A vizi élettér
lakéi, a rakok, tarisznyardkok, tengeri csillagok (156. dbra)
nemcsak a vizben, hanem a fenéken is mozogni tudnak. A
vizi élettér lakol kozott vannak olyan szervezetek, amelyek
inkabb ndvényekre emlékeztetnek, noha alatok (125. &bra,
165. old.). Ezek a vizek fenekéhez rogziilt, azaz helyhez ko-
tott korallok.

Vizi élettérben melegvérd 4allatok is élnek (157. abra,
194. old).

156. abra. A vizi élettér lakoi

'
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a — delfin; b — hod;

194

C

157. &bra. A vizi
élettér allatai:

c — vidra

L éteznek szervezetek, melyek mind vizben, mind
szarazfoldi és |égi éettérben honosak (158. &bra).
Ugyanakkor vizes kdzegben baktériumokbdl és egy-
sejtli moszatokbdl van legtobb.

A szervezetek alkalmazkodasa a vizben valé
élethez és mozgashoz. Megvizsgaljuk, mikeént
alkalmazkodtak a vizlakok a 1é€gzéshez. A halak és
rékok kopoltylik segitségével 1élegzik be a vizben
oldott oxigént. A bdlndk és delfinek alland6an a
vizben élnek, de 1égkori levegbvel 1€élegeznek (159.
abra). Ezek az allatok id6r6l idére kiemelkednek a
vizbdl, hogy levegdt 1€legezzenek be. A békak a sza-
razfoldon tiidejiikkel, a vizben bdriikkel 1élegeznek.
A fokak és rozmarok nagy lélegzetet vesznek, igy
toltve meg tiidejiiket levegdvel, mielGStt a viz ald me-
riilnének.

Ukrajna édesvizeiben honosak a hédok (157. b ab-
ra). Strd prémjiik olyan anyaggal van atitatva, amely
vizhatlanna teszi azt.

A vizi madarak tollazata szintén viztaszité anyag-
gal van bevonva.

A vizes kozegben val6 életmod hatott a mozgas-
szervek alakjanak fejlédésére (160. dbra). A halak
uszonyaik, a vizi madarak, békdk és hodok a labuj-
jaik kozott 1évS uszohartya segitségével mozognak a
vizben. A fokdknak és rozmdroknak uszodlabaik van-
nak. A jégen esetleniil mozognak, de vizben ligyesen
és gyorsan usznak. A csikbogar labai evezore emlé-
keztetnek.

158. abra. Vizi, szarazféldi és légi élettérben él6 allatok:
a — siraly; b — béka; ¢ — foka



159. abra. A balna kiemelkedik a vizbdl,
hogy levegdt vegyen

A vizinovények (161. abra) a vizbdl
veszik fel a szdmukra sziikséges anyago-
kat.

A nad viz altal terjesztett magvait viz-
hatlan burok és levegd@vel telt iiregek ve-
szik koriil. Ennek koszonhetéen néhédny
napig a viz felszinén tartézkodik, majd el-
siillyed.

Sok olyan viztarolé van, a tobbi kozott
Ukrgindban is, amelyik nyéron kiszarad.
Ezek lakéinak az a sajitossidguk, hogy ro-
vid id§ alatt érkeznek sok utédot 1étrehozni

b

160. abra. Az allatok
alkalmazkodasa az uszashoz:

a — kakashal;
b — gacsér

€s huzamos ideig viz nélkiili kozegben kivarni, amig ismét

megjelenik aviz.

Hosszu ideig tartott, amig a szervezetek alkalmazkodtak '

a vizi élettér kuldnleges tényezdihez.

a b

161. abra. Vizinévények: a — vizitdk; b — fehér tavirézsa; ¢ — nad; d — nyilfii

C

d
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Tengeri 6rdog

196

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljetek meg szamotokra elérhetd vizi élélényeket! Jelle-
mezzétek a viselkedésuket és alkalmazkodasukat az élettelen
természet tényezbihez! Van-e befolyasa az embernek az életiik-
re? Milyen ez a hatas?

Tudastar

Az 6ceanokban egy kilométernél nagyobb mélységben atlat-
hatatlan s6tétség uralkodik. Itt csak olyan szervezetek élnek,
amelyek alkalmazkodtak ehhez a helyzethez. Kozllik egyesek-
nek vilagité szerveik vannak, amelyek kék, zold vagy sargas
fénnyel vilagitanak. Ezek fényszérokként mikodnek, elvakitjak
az aldozataikat, megkdnnyitve ezzel a zsakmanyszerzést.

Az 6ceanokban, 1,5-3 km mélységben él egy kulénleges
szervezet, a tengeri 6rddg. A teste tliskékkel és lemezekkel fe-
dett, a szaja nagy és széles. A tengeri 6rddg hatuszonyabdl n6é
ki és a ragadoz6 szajnyilasa folé hajlik a horgaszbotra emlékez-
tetd tlske, amelynek a végén vilagité szerv van. A tengeri 6rdog
ezt csaliként hasznalja. A mozgékony, vilagité nyulvany felkelti
az arra uszo6 tobbi szervezet érdeklédését. A tengeri 6rdog a
véget ovatosan a szajnyilasahoz kozeliti és az alkalmas pilla-
natban nagyon gyors mozdulattal bekapja a zsakmanyt. Vannak
halak, amelyeknek a szajaban van a vilagitoé csali. Ezek nyitott
szajjal usznak a vizben.

Tudasellenorzés

1. Nevezzétek meg a vizi élettér sajatossagait!

2. Mondjatok példakat a vizi élettérben honos szervezetekre!

3. Mondjatok altalatok ismert példakat a ndvények vizi élettér-
hez val6 alkalmazkodasara!

4. Hogyan alkalmazkodtak az allatok a vizi élettérhez?

5. Vidéketek néhany ndvényének és allatanak példajan vizsgal-
jatok meg, és jegyezzétek be a flizetetekbe, hogy ezek hogyan
alkalmazkodtak a vizi élettérben valé létezéshez! Ezt a feladatot
akvariumi allatok megfigyelésével is elvégezhetitek.



47. §. Az élolények
talaj élettere

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e megismerjétek a talaj mint élettér tulajdonsagait;
e példakkal tudjatok illusztralni, milyen lakéi vannak a talaj
élettérnek;

e megtudjatok, miként alkalmazkodtak a szervezetek a talaj-
ban valo létezéshez.

A talaj élettér sajatossagai. Annak ellenére, hogy atalaj
a foldfelszin laza szerkezet( felsG rétege, sokkal tomorebb,
mint a szérazfoldi és légi, valamint vizi élettér. A talajban
nem lehet futni, repiilni, Gszni. Nem hatol bele a napfény
sem, és sokkal kevesebb benne az oxigén, mint a szarazfoldi
és |égi élettérben.

Az alapvet6 tényezok, amelyek lehetévé teszik, hogy a
talaj sok szervezet élettere lehessen, a nedvesség, hé-
mérséklet, a talaj részecskéi kozotti Uregeket kitdltd leve-
g6, szerves és szervetlen anyagok megléte.

A szervezetek alkalmazkodtak a talajban val6 élethez és
mozgéashoz.

A talaj lakoi. Csak elsd pillantasra tlinik Ggy, hogy a
talajban kevés szervezet €él. Val6jaban nincs kevesebb bels-
liikk, mint a tobbi élettérben. A talajban hatalmas mennyisé-
gl baktérium (nekik koszonhetSk a rothadasi folyamatok),
egysejtl szervezet, giliszta, rovar €s rovarlarva él. Ukrajna
teriiletén a legnagyobb testi talajlaké allat a vakond és a
keleti foldikutya. A keleti foldikutya flievé allat, testhossza
elérheti a 20-35 cm-t. A vakond ragadozd, leginkabb rovar-
larvékkal és foldigilisztaval taplalkozik. Feleakkora, mint a
keleti foldikutya.

Idézzétek fel,
mit nevezink

talajnak, az mibél all!
Milyen kisérletekkel

mutathato ki a
viz jelenléte a
leveg6ben?
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162. abra. Talajlako allatok:
a — cserebogar larvaja;
b — vakond; ¢ — keleti foldikutya

198

A talajlakok lazitjdk, porhanydssa teszik a ta-
lg szerkezetét, s ezéltal konnyebben hatol bele a
levegd és a nedvesség. Ebben legfontosabb sze-
repiik, mint mér tudjitok, a foldigilisztdknak van.
Lazitjék éstragydzzak atalgjt, kdnnyebbé teszik a
levegd és nedvesség mozgasat benne.

A talajban taldlhatok a novények gyokerei
és a gombak gombafonal-szovedéke. A baktéri-
umok humussza alakitjdk a szervezetek elhalt
maradvényait. Ezaltal novelik a talaj termékeny-

SEgét.

A szervezetek alkalmazkodasa a talajban
valo létezéshez. A baktériumok és egysejtd
szervezetek annyirakicsik, hogy atalajrészecskék
kozotti iiregek, rések teljes mértékben elegenddk
a mozgéasukhoz. A foldigiliszta vagy a cserebo-
garlarva hosszl, rugalmas teste (162. a abra) le-
hetdvé teszi a talajrészecskék kozotti mozgést. A
gilisztak és cserebogarlarvdk mozgasat a testiikon
1évS sz6rok, karmok, tiiskék segitik. A vakond és
afoldikutya (162. b, ¢ abra) jératot v§ atalgjban,
amikor helyet akar véltoztatni. A vakond mellsé
végtagjai laposak, erés karmai kifelé allnak, mint
két lapat. Segitségiikkel a vakond kénnyen tudja
két oldalra hanyni afoldet, és naponta akar 30 mé-
tert istud haladni afdld alatt. Teste ovdlis, prémje
és nyaka rovid, feje kip alaku, fiilei szinte észre-
vehetetlenek, szemei aprok, ezért gyenge a latasa.
A foldikutya els6, széles kapafogaival véjja a fold
alatti jaratot. Ez a tevékenység a markol6gép mun-
kajara eml ékeztet.

A vakond példgan lathattdtok, hogy a talg
élettér lakoinak latasa rossz, sok allat esetében hi-
anyzik a szem, mint példaul a foldikutyand vagy
a foldigilisztanal. Tajékozodasukat a szaglas és ta-
pintés szervel biztositjak.



A talajlak6knak sziikségiik van mind nedvesség-
re, mind levegére. A talaj élettérben honos szerve-
zetek alkalmazkodtak a nedvesség €s a hOmérséklet
szintjének vatozasaihoz. Példaul, amikor nyari for-
rosag van, a foldigilisztdk 1-1,5 m mélyre assdk be
magukat, ahol alacsonyabb a h6mérséklet és tobb a
nedvesség.

A talg tllnedvesedése és tulszéradasa egyarant
karos mind a névények, mind az dlatok szaméra.
Ugyanakkor az ember pozitiv médon is képes be-
folyésolni a talaj allapotét a vetések, gyiimolcsosok
tragyazasaval, ontozésével, gyomirtézasival, kar-
tevlirtasdval, a til nedves talajok lecsapoldsdval
(163. abra).

A talg szerkezetének és tulgjdonsagainak vizs-
galataval kapcsolatban megallapitottunk egy olyan
fontos tulajdonsagot, mint a termékenység. Ez a
szervezetek elhalt részeit elbontd foldigilisztak és
baktériumok tevékenységének koszonhetd.

b

163. abra. Az ember hatasa

a talajra mint élettérre:

a — ontézés; b — mocsar

lecsapolasa

Legyetek természetbuvarok!

Figyeljétek meg, hogy a foldigilisztak a talajbdl bujnak el
es6 utan. A tudésok nem tudtak megallapodni abban, mi az oka
annak, hogy meleg, tavaszi vagy nyari esé idején a foldigilisztak
miért jonnek viszonylag gyorsan a foldfelszinre. Ti mit gondoltok

ezzel kapcsolatban?

Szamoljatok meg, hany foldigiliszta-Ureg van egy négyzet-

méternyi teruleten!
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Tudastar

A talajt mint a szervezetek életterét régota vizsgaljak a tudo-
sok. Ukrajnaban ebbdl a célbdl létrehoztak a Talajtani és Agro-
kémiai Kutatéintézetet, amelyet Olekszij Nikanorovics Szo-
kolovszkijrél (1884—1959) neveztek el. A tudés a mai Ukrajna
terlletén sziletett és szerzett fels6foku végzettséget. Tudoma-
nyos tevékenységeének tdbb mint 10 éve Ukrajnahoz kapcsolo-
dik. Tudomanyosan kutatta a talajokat, talajtani laboratériumo-
kat iranyitott, annak az intézetnek volt a vezetbje, amely ma a
nevét viseli.

Tudasellenorzés

1. Milyen életteret nevezlnk talajnak és melyek a sajatossagai?
2. Nevezzetek meg talajlaké szervezeteket!

3. A talajban folytatott életmodhoz valé alkalmazkodas milyen
formai fedezhetdk fel a vakondokoknal, féldigilisztaknal, csere-
bogarlarvaknal?

4. Mi a szerepe az embernek mint az él6 természet tényezéje-
nek a talajlaké szervezetekre?

5. Tavasszal a talajban tébb nedvesség van, mint 6sszel. Ennek
ellenére a névények kevesebbet vesznek fel belble, mint tavasz-
szal. Miért?

6. Jellemezzétek a Legyetek természetbuvarok! rubrikaban ké-
z0lt feladatok elvégzésének eredményeit!

48. §. A szervezetek kozotti kdlcso-
nos kapcsolatok a természetben

A paragrafus tananyaga hozzajarul ahhoz, hogy:

e példakkal illusztralhassatok a szervezetek kdzotti kdlcsdénos
kapcsolatokat;

e miként magyarazhaté az €l6 természet tényezdinek hatasa
a szervezetekre.

A szervezetek kolcsonos kapcsolata. A természetben
a szervezetek nem egymastdl elkiiloniilten, hanem maés szer-
vezetek kozegében élnek. Még a sziklaormon nové szalfeny6
sincs egyediil. A kérgében szamtalan rovar él, madar iilhet az
egyik agdara, a gyokereit pedig talajlaké allatok veszik koriil
afoldben.



