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KEDVES TANULOK!

Mar négy éve tanultok matematikat. Eddig sok hasznosat és érdeke-
set megtudtatok a matematikarol, de még ennél is sokkal tobb uj ismeret
befogadasa elétt alltok.

Matematikatudasunknak hasznat vesszik egész életinkben a mun-
kank soran és a mindennapokban. Napjainkban, amikor a tudomany ro-
hamléptekkel fejlédik, nincs egyetlen tudomanyag, ahol boldogulhatnank
a matematika ismerete nélkul.

A matematika elsajatitdsahoz tudnunk kell szamolni, gondolkozni,
osszehasonlitani, kovetkeztetéseket levonni, kérdéseket feltenni, felel-
ni azokra, feladatokat megoldani és megindokolni kdvetkeztetéseinket.
Mindezekre a képességekre akkor tehettek szert, ha kitarté és felel6sség-
telies munkat végeztek az 6ran valamint otthon. A tankdnyv megbizhatd
segitségul szolgal ehhez.

Hogyan hasznalhatjuk eredményesen a kezlinkben tartott kdnyvet?
A tananyag 8 fejezetre oszlik, a fejezetek pedig paragrafusokbal allnak.
Mindegyik paragrafus tartalmaz elméleti anyagot és feladatokat is. Az
elméletet tanulva kulonés figyelmet forditsatok a bekeretezett szévegre.
Ezek tartalmazzak a legfontosabb meghatarozasokat, amit fontos megér-
teni, megjegyezni és tudni kell alkalmazni 6ket a feladatok megoldasanal.
A matematikai fogalmakat délt betlivel emeltiik ki a kdnyvben.

Az elméleti rész elsajatitasanak ellenérzésére, ismétlésére szolgalnak
a paragrafus végén talalhato Idézd fel a legfontosabbakat! rovat kérdései.
Minden fejezet utan ellen6rzé kérdések és tesztfeladatok vannak, me-
lyekkel ellenérizhetd a matematikai fogalmak megértésének mértéke.

A tankonyv feladatai négy nehézségi fokozatba sorolhatok. A kezd6-
szint( feladatok sorszamat (*)-val jelolték. Ezek el6készit6 feladatok azok-
nak, akik bizonytalanok az elméleti rész elsajatitasaban. A korocskével (°)
jeldlt feladatok kézepes nehézségliek. Ezeket mindegyik tanulénak meg
kell tudni oldani ahhoz, hogy tovabb tudjunk haladni a matematika tanu-
lasaban. A megfeleld szintl feladatok nincsenek kilon jeldlve. Amennyi-
ben ezeket sikeresen megoldjatok, akkor megfeleld felkésziiltségi szintrél
tesztek tanusagot. Csillaggal (*) vannak jeldlve az emelt szint(i feladatok.
Ha ezeket a feladatokat nem tudjatok azonnal megoldani, ne cstiggedje-
tek el, hanem tlrelmesen és kitartéan prébalkozzatok ujra. A bonyolult
feladatok megoldasa 6romet és sikerélményt fog okozni szamotokra.

A Tudj meg tobbet! rovat ismereteitek elmélyitésében lesz segitsége-
tekre.

A piktogramok a tankdnyvben valé tajékozdédasra valok.

Sok sikert kivanunk az uj ismeretek befogadasahoz, 6romet és
megelégedettséget a matematika tanulasa soran!

N—
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FEJEZET

A fejezetbdl valaszt kaptok az alabbiakra:
J¥ mit nevezlink természetes szamoknak;
¥ hogyan hasznaljuk a tizes alapu szamrendszert;

mi a szamegyenes, hogyan alkalmazhat6 szamok 6ssze-
hasonlitasakor;

mi az egyenes, a félegyenes, a szakasz és a szog;
hogyan mériink fel szogeket és szakaszokat;

miben kiilonbozik egymastél a szamkifejezés és az
egyenlGség;

hogyan alkalmazhaté a gyakorlatban az elsajatitott
tananyag.
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1. §. TARGYAK ES A SZAMLALAS EGYSEGET

Figyeld meg 1-3. abrakat! Az 1. abran egy rakas kony-
vet, a 2. abran egy kosar almat, a 3. abran pedig néhany
kopijkat latsz. Amikor arra a kérdésre felelsz, hogy meny-
nyi, akkor megszamolod a konyveket, az almakat vagy a
pénzérméket és mennyiségiiket egy meghatarozott szam-
mal fejezed ki.

et

1. &bra 2. abra 3. abra

—

\ Jegyezd meg!

A targyak szamlalasara szolgalé szamokat természetes
szamoknak nevezziik.

Szamodra mar ismeretes, hogy egy targyhoz az 1-es sza-
mot rendeljiik. Két targyhoz pedig a kettes szamot stb. Bar-
mely mennyiségnek egy természetes szam felel meg. A tar-
gyak hianyat a 0-val jeloljiik. Mivel a targyak szamlalasat
sohasem 0-val kezdjiik, ezért a 0-t nem soroljuk a termé-
szetes szamok kozé. Konnyen belathato, hogy a legkisebb
természetes szam az 1.

? Létezik-e legnagyobb természetes szam? Nem létezik.
Barmekkora nagy legyen egy természetes szam, mindig
hozza lehet adni 1-et, és felirni a kévetkezd szamot.

Felirjuk egymas utan sorban a természetes szamokat
harom ponttal a végén. Az ilyen abrazolas azt jelenti, hogy
a feliras a végtelenig folytathato.

1; 2; 3; 4; 5; 6; ...

Egy természetes szamsort kaptunk.
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*> Figyeld meg!

1) A legkisebb természetes szam az 1;

2) legnagyobb természetes szam nem létezik;

3) mindegyik természetes szam, a masodiktol kezdé-
dden 1-gyel nagyobb, mint az elStte allo;

4) a 0 nem tartozik a természetes szamok kozé.

Tekintsiik meg a 4—6. abrakat! A 4. abran 105 db pénzér-
mét, az 5-en 1 par kesztyit, a 6-on pedig 7 fél diot latunk.
Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy a targyakat sza-
molhatjuk egyesével, csoportosan vagy részenként. Ekoz-
ben mindig megnevezziik a szamlalas egységét: darab, par,
6tod, tized, fél, negyed stb.

105 db 1 par 7 fél
4. abra 5. abra 6. abra

Amennyiben embereket szamolunk, akkor a darab he-
lyett f6t vagy embert mondunk. Az osztaly tanuléinak sza-
ma: 30 f6 vagy 30 tanulo.

A 105 db, 1 par, 7 fél, 30 személy kifejezéseket mennyisé-
geknek nevezzik.

Szamlalaskor szamneveket, a szamok leirasahoz sajatos
jeleket hasznalunk. A jelek egy csoportja szamabécét alkot,
amit szamjegyeknek neveziink.

A szamok leirasara 10 szamjegyet hasznalunk:

0;1;2;3;4;5;,6;7;8; 9.

A ma is hasznalatos szamjegyek az arab orszagokbdl ke-
riltek Eurdpaba, ezért arab szamjegyeknek nevezzik Gket.
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Ismeretes, hogy Indidban mar sokkal korabban hasznaltak
ezeket a szamokat, és tolik vették at az arabok.

Azt a szabalyt (rendszert), amely szerint a szamokat ké-
pezzik, szdmrendszernek nevezzik. Mar tudod, hogy az
altalunk hasznalt szamrendszerben tiz egység alkot egy ti-
zest. Tiz tizes alkot egy szazast, tiz szazas alkot egy ezrest
sth. Ezért ezt a szamrendszert tizes alapt szdmrendszernek
nevezzik.

A tizes szamrendszer helyértékes. Amennyiben megval-
toztatjuk a felirasban a szamjegy helyét (pozicigjat), ezzel
a szam is megvaltozik. Igy példaul a 251-ben az 5-6s szam
helyét megvaltoztatjuk, akkor vagy 521-et vagy 251-et ka-
punk. Ezek kiilénb6z6 szamok.

A szam leirasakor a szamjegyeket osztdlyokra bontjuk,
minden osztalyban 3 csoport van. A csoportok az adott osz-
taly egységei. Néhanyat mar ismersz: ezek az egyesek, ez-
resek és milliok osztalya. A milliok osztalyat a milliardok,
billiok, billiardok, trillidk, trilliardok stb. kovetik. Az osz-
talyok sora tovabb is bovithet6. Viszont a gyakorlatban ele-
gendd ismerni az els6 négy osztalyt.

Az 1. tablazatban a szazhuszonharommilliard-négyszaz-
o6tmillié-hatszazhetvennyolcezer-kilencszaznyolcvanhetes
szam van feltiintetve. Mint latjuk, az adott szamban hiany-
zik a tizmilliés csoport, ezért ott nulla szerepel. Amennyi-
ben valamelyik csoport hianyanak jelolésére a 0-t hasznal-
juk.

1. tablazat
Osztély Milliardok Milliok Ezresek Egyesek

Helyi
érték

= | Szazmilliardok
N | Tizmilliardok

w | Milliardok

& | Szazmillidk
o | Szazezresek

© | Tizmilliok
~ | Tizezresek
© | Ezresek

© | Szazasok
o | Tizesek

~ | Egyesek

a1 | Milliok
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*> Figyeld meg!

___SEE L. fejezet
. |

Feladat. Olvasd el a 3492 503 072 szamot!

Megoldas.
1. Bontsd fel a szamot jobbrdl balra haladva harmas csoportokra:
3492 503 072.
2. Nevezd meg a szamban szerepl6 osztalyokat, kezdd az egye-
sek osztalyaval: egyesek, ezresek, milliok, milliardok.
3. Nevezd meg az osztalyokban Iév6 szamokat:

az egyesek osztalyaban — 72;

az ezresek osztalyaban — 503;

a milliok osztalyaban — 492;

a milliardok osztalyaban — 3.
4. Olvasd el a szamot, kezdd a legnagyobb osztallyal: harommmil-
liard-négyszazkilencvenkétmillio-6tszazharomezer-hetvenkettd.

Toébbjegyl szamok olvasasahoz:
1) bontsd a szamot osztalyokra jobbrél balra haladva;
2) nevezd meg az osztalyokat az egyesektdl kezdddGen;
3) balrdl jobbra haladva olvasd el az osztalyokban sze-
repl6 szamokat, hozzatéve az osztalyok nevét (az
egyesek osztalyanak nevét, illetve annak az osz-
talynak a nevét, amelyikben mindharom szamjegy
0 — nem mondjuk).

A tizes szimrendszerben minden természetes szam fel-

irhat6 hely1 érték szerint, a szamjegyek valodi értékeinek
Osszegeként. Példaul az 5248-as szamban az 5-6s szamjegy
valddi értéke 5 000, a 2-é 200, a 4-é negyven és a 8-¢é nyolc,
ezért

5248 =5000+ 200+ 40+ 8=
=5-1000+2 -100+4 -10+8 - 1.

Tudj meg tobbet!

1. A természetes szamok neve a latin natura szobdl ered, melynek

jelentése természet.

2. Atizes szamrendszer eredetét a két kezinkdn Iévé ujjaink szama-

hoz kétik.
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3. Az arab szamirason kivul még egy szamirast hasznalunk, a romai

szamirast, amit az 6kori romaiak is alkalmaztak. A szamokat romai
szamjegyekkel irjak le.

I \Y X L C D M
1 5 10 50 100 | 500 | 1000

Ebben a szamrendszerben a természetes szamokat a romai
szamjegyek bizonyos szabaly szerinti ismétlésével irjuk fel. Példaul,
3 —1Il, 20 — XX.

Rémai szamokat csak néhany hagyomanyos esetben és csak sor-
szamnevek jelolésére hasznalunk. Az 1., 2., 3. helyett az I., II., Ill.
felirast alkalmazzuk, és igy olvassuk: els6, masodik, harmadik.

4. A régebbi szamrendszerek nyomai ma is el6fordulnak nyelvhasz-
nalatunkban. llyen a tizenkettes, hatvanas szamrendszerek hasz-
nalata. Példaul az évet 12 honapra osztjuk, az étkészletet tucatja-
val, fél tucatjaval szamoljuk. Egy tucaton 12 darabot értink. Egy
6raban 60 perc van, egy percben pedig 60 masodperc.

\f IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

Mit neveziink természetes szamoknak?
2. Magyarazd meg a szamjegyek és a szamok kozotti kildnbseé-
get!
Nevezd meg a legkisebb természetes szamot! Létezik-e leg-
nagyobb természetes szam?
Mi a mennyiség?
Mi a tizes alapu szamrendszer?
Mi a helyértékes irasmaéd lényege?
Nevezd meg ndvekedésuik sorrendjében a természetes sza-
mok elsé négy osztalyat!
Hany helyi érték van dsszesen a kovetkezd osztalyokban:
1) egyesek; 2) ezresek; 3) millidék; 4) milliardok? Nevezd meg
Gket!

w

No o &

ge

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

1". Hany oldalas: 1) a flzeted; 2) az ellenérz8d; 3) a matematikakdny-
ved? Milyen szamokat hasznaltal a szamolashoz?

2. Természetes szam-e a nulla? Feleleted indokold!

3'. Igaz-e hogy a természetes szamsorban létezik:
1) legkisebb; 2) legnagyobb szam?
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4’. Meg tudod-e nevezni barmely természetes szamot: a) megel6z6
szamot; b) rakdvetkezgjét!

5. ird le a flizetedbe az alabbi mennyiségeket: 1) az osztalyodban lévé
padok szamat; 2) a padokban Ul6 parok szamat; 3) az iskolatokba
jaro o6tddik osztalyosok szamat; 4) a matematikakdnyvben lévé ol-
dalak szamat!

6°. Nevezd meg a természetes szamsor elsé tiz tagjat!

7°. Tekinthetjik-e természetes szamsornak a kdvetkezd szamsort:
11,2356 .., 3)3;4,5,6,7; ...
2)0;1;2;3;4,5; ..; 4H1;2,3;,4,5;,..7
Valaszodat indokold!

8°. Helyesen irtuk-e fel valdodi értékik 6sszegeként a szamokat:
1)451=4-100+5-10+1 - 1;
2)302=3-100 + 2 - 10;
3)8195=8-1000+1-100+9-10+5-1?

9. Olvasd el az alabbi szamokat:
1) 34 902; 3) 56 123 098; 5) 4 523 475 234;
2) 102 091, 4) 55 000 555; 6) 10 000 000 000!
Hany szamjegyet hasznaltunk egy-egy szam felirasakor? Hany
kiilonb6z6 szamjegyet alkalmaztunk egy-egy szam felirasakor?
Magyarazd meg, miért kiildnbéznek az elsé és a masodik kérdés-
re adott valaszok!

10°. Milyen a 7 helyi értéke a kdvetkezd szamban:

1) 1178; 2) 1718; 3) 1187, 4) 71187
11°. Olvasd el az alabbi szamot:
1) 15; 3) 6549; 5) 899 999;
2) 438; 4) 29 899; 6) 2 841 500 000!

Nevezd meg azt a szamot, amely a természetes szamsorban ko-
veti az adott szamotl!.

12°. Olvasd el az alabbi szamot:
1) 30; 3) 4261; 5) 762 809; 7)1 725 999;
2) 169; 4) 80 000; 6) 4 000 100; 8) 499 569 110!
Nevezd meg azt a szamot, amely a természetes szamsorban
megel6zi az adott szamot!

13°. Hany természetes szam van az alabbi szamok kdzott:
1)10és19;  2)99és 110; 3) 451 és 471, 4) 1000 és 10257
Van-e valamilyen szabalyszer(iség a szamok mennyiségének

meghatarozasaban?
14°. A természetes szamsorban hany szam van:
1) 10-t6l 23-ig; 3) 245-t61 251-ig;
2) 57-t61 68-ig; 4) 1231-t61 1245-ig?

Van-e valamilyen szabalyszerliség a szamok mennyiségének
meghatarozasaban?



SZAMLALAS, MERES ES SZAMOK % ;1 | =
15°. ird fel a legnagyobb és legkisebb szamot:
1) az egyjegyl szamok kozll;
2) kétjegyll szamok kozlil;
3) haromjegyl szamok kozdl;
4) négyjegyl szamok kozul!

16°. Hany:
1) egyjegy(; 3) haromjegy(;
2) kétjegy(; 4) négyjegyl szam van a természetes

szamok kozott?

17°. ird fel szamjegyekkel a kdvetkezé szamokat:
1) 52 ezer 435; 4) 700 millié 70 ezer 7;
2) 4 milli6 410 ezer 561; 5) 12 milliard 12 ezer 12;
3) 16 millié 28 ezer 238;  6) 52 milli6 52 ezer!

18°. ird fel szdmjegyekkel a kdvetkez6é szamokat:
1) 216 ezer 290;
2) 48 millio 534 ezer 308;
3) 32 milliard 17 millié 34 ezer 109;
4) 46 milliard 46 millio 46 ezer 46!
19°. ird fel szamjegyekkel a kdvetkez6é szamokat:
1) 6tszazhuszonharom;
2) kétezer-négyszaznyolcvanegy;
3) negyvenharomezer-hatvannyolc;
4) szazhuszezer-husz;
5) tizennégymillié-kétezer-huszondt;
6) szazhetvenkétmillio-hetvenkétezer!

\ 20°. ird fel szamjegyekkel a kdvetkezé szamokat:
= 1) nyolcszaznegyvendt;
2) hatszazharomezer-nyolcszazketto;
3) tizenhétmilliard-tizenhétezer-tizenhét;
4) huszonegymillio-kétszaztizezer-huszonegy!

21°. ird le, és olvasd el azt a szamot, amely gy jon létre, hogy négy-
szer leirtuk egymas utan a: 1) 28-at; 2) 409-et!

22°. Bontsd fel helyi érték szerint a kdvetkezd szamokat:

1) 543; 3) 7019; 5) 48 012 514;

2) 207, 4) 4 754 002; 6) 3 003 030 300!
‘ 23°. Bontsd fel helyi érték szerint a kdvetkez6 szamokat:
1) 712; 3) 2105; 5) 904 520 451;

2) 470; 4) 678 021; 6) 1 900 190 019 109!

24°. Nevezd meg azt a legnagyobb, illetve legkisebb tizjegyl termeé-
szetes szamot, amelyben minden szamjegy kilénb6z6!
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25° Az 5. A osztélyba 30 tanuld jar. Hany padot kell betenni a tan-

terembe, ha egy padban két tanul6 Ul?

26°. Két kézen tiz ujj van. Hany ujj van 10 kézen?

A 27°. Nagymama egyenléen szeretné elosztani a diokat harom uno-

kaja kozott. Hany diot kap egy-egy unoka, ha a nagymamanak 15
di¢ja van?

28. ird fel szamjegyekkel a szévegben eléfordulé szamokat: A Dnye-

per Eurépa harmadik leghosszabb folyoja a Volga és a Duna utan.
Medrének leghosszabb része Ukrajnahoz tartozik. A folyé hosz-
sza természetes allapotadban kétezer-kétszaznyolcvandt kilométer
volt, a folydszabalyozas utan pedig kétezer-kétszazegy kilométer
lett, azon belll az ukrajnai szakasza kilencszaznyolcvanegy kilo-
méter. Harom részre tagolddik: felsd szakasza (a forrastél Kijevig)
ezerharomszazhusz kilométer, kdzéps6 szakasza (Kijevtdl Zapo-
rizzsjaig) 6tszazoétven kilométer, alsé szakasza (Zaporizzsjatol a
torkolatig) haromszazhuszonhat kilométer.

29. Toltsd ki a 2. tablazatot!

2. tablazat

a 15 101

a+1 54 235

a-1 64 419

30. ird le az a szamot kdvetd négy természetes szamot!

31. Szamold meg, hanyszor fordul el6 az 1-es szamjegy a szamok

1-t6l 100-ig tortéend felirasaban!

32. Szamold meg, hanyszor fordul el6 a 9-es szamjegy a szamok

1-t61 100-ig torténé felirasaban!

33. Szamold meg, melyik szam fordul el6 leggyakrabban, illetve leg-

ritkabban a szamok 1-t6l 100-ig torténd felirasaban!

A 34. Az épilet 160 lakasos. A bejarati ajtokon hanyszor szerepel:

1) az 5-0s szamjegy; 2) a 7-es szamjegy?

35. Hany kétjegyl szam irhaté fel az 1, 2, 3 és 4 szamjegyek segit-

ségével, ha a szamjegyeket ndévekedési sorrendjikben irjuk fel?

36. irj fel minden négyjegyl szamot, amelyikben szerepel az 1, 2, 3

és 4 szamjegy! Hany ilyen szamot kaptal? irj fel minden négyjegy
szamot, amelyikben szerepel a 0, 1, 2, és 3 szamjegy! Hany ilyen
szamot kaptal? Magyarazd meg, miért kiilénbozik a két felelet egy-
mastol!
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37*. Egy nyolcjegyll természetes szam felirasahoz két 1-es, két 2-es,

két 3-as és két 4-es szamjegyet hasznaltak. A két egyes szamjegy

kozott egy szamjegy van, a két kettes szamjegy kozott kettd, a két

3-as szamjegy kozott harom, a két négyes szamjegy kozott pedig
négy. Hany ilyen szam létezik?

38*. Egy konyv oldalainak szamozasahoz 324 szamjegyet hasznaltak
fel. Hany oldalas a kényv?

A 39. Egy konyv 825 oldalas. Hany szamjegyet irtak le az oldalak sza-

mozasanal?
40*. Keress szabalyt, majd folytasd a sorozatot a két kdvetkez8 szam
felirasaval:
11,3,57 .. 3) 5,12, 19, 26, ...;
2)2,4,6,8, ..; 4) 800, 400, 200, 100, ... !

41*. Huzz at harom szamjegyet a 111 171 111 szamban ugy, hogy a
kapott szam a lehet6: 1) legkisebb; 2) legnagyobb legyen!

GYAKORLATI PELDAK

42, ird fel sorban egymas utan szamjegyekkel a sziiletési évedet, ho-
napodat, napodat! Olvasd el a kapott szamot!

43. A tanév szeptember 1-én, a téli szinid6 pedig december 25-én
kezd6dik. Az 8szi szUnid6 7 napos. Szamitsd ki hany napot tanul-
tal az elsé félévben!

ISMETLO FELADATOK |

44. Szamitsd ki fejben!
1) (24 :8 + 14) - 2 — 15; 2)(45+5):10-4-12.

45. Szamitsd ki!
1) (542 — 128) : 18 + 24 - 15; 2)(32-16 +38): 11 — 25.

46. Az Unnepélyes tanévnyiton az 5. A osztalybol 28, az 5. B-bdl 27,
az 5. C-bdl pedig 32 tanuld vett részt. Osszesen hany 6tédikes
tanuld volt jelen az Ginnepségen?

47. A nyari tabor elsé turnusaban 85 gyerek Udult, a masodikban
15 gyerekkel tobb, mint az elsében, a harmadikban pedig 20-szal
tobb, mint a masodikban. Osszesen hany gyerek tdllt ezen a nya-
ron a taborban?
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2. §. EGYENES, FELEGYENES, SZAKASZ.\

A SZAKASZOK MERESE

A 7. abran egy magasfesziiltségl vezeték, a 8. abran pe-
dig egy autdopalya lathaté. Egy kifeszitett hirra hasonlita-
nak, amelynek se az eleje se a vége nem lathatd. Vazlatosan
egy egyenessel abrazolhatjuk 6ket (9. abra).

/

7. abra 8. abra 9. abra

Az egyenes végtelen mértani alakzat. Kénnyen belatha-
t0, hogy a papiron csak egy részét tudjuk abrazolni. Egye-
nes rajzolasahoz vonalzét hasznalunk (10. abra).

Az egyeneseket a latin abécé irott kisbetdivel jeldljiik,
példaul a-val és igy irjuk: az a egyenes. A 11. dbran az a, b
és c egyenes lathato.

Minden egyenes pontokbdl all (12. abra).

Coneond)

12. abra

10. abra 11. abra

A pont a legegyszerlibb mértani alakzat. Ah-
hoz, hogy abrazoljunk egy pontot elegendd a ceru-

za hegyével megérinteni a papirlapot (13. abra). 13. abra
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A pontokat a latin abécé nyomtatott nagy- C.
bettivel jeloljik, példaul A és igy olvassuk:
az A pont. A 14. abran az A, B és C pont .B
lathato. A

Figyeld meg a 15-16. abrakat! Latha- 14. abra
to, hogy egy ponton keresztiil végtelen sok
egyenes huzhaté (15. abra), viszont két ponton keresztiil
mar csak egy (16. abra).

-1

15. abra 16. abra

\ Jegyezd meg!
Két ponton keresztiil csak egy egyenes huzhato.

Ennek a tulajdonsagnak az alapjan az egyenest két nagy-
bettvel is jelolhetjiik, az egyenes barmelyik két pontjanak
megjelolésével. A 17. abran egy AB egyenes lathato.

Roviden AB egyenesnek mondjuk és irjuk.

Huzd meg az egyenesnek egyik pontjatol az egyik oldal-
ra eso részét (18. abra). Az igy kapott mértani alakzat: a
félegyenes. Az adott pont a félegyenes kezddpontja.

A félegyenest két betiivel jeloljik: kezdd és barmelyik tet-
szbleges pontjanak megjelolésével.

A B B C

AB egyenes félegyenes BC félegyenes
17. &bra 18. abra 19. abra

Roéviden igy mondjuk és irjuk: BC félegyenes.
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szakasz CD szakasz
20. abra 21. abra 22. abra

? Jelolhetjiik-e a 19. abran lathat6 félegyenest CB-vel?
Nem, mivel a C pont nem kezdGpontja a félegyenesnek.

Jelold ki az egyenesnek azt a részét, ami két pontjat koti
Ossze (20. abra). Az igy kapott mértani alakzat a szakasz. A
kijelolt pontok a szakasz végpontjai.

A szakaszt a végpontjainal 1évé két bettlvel jeloljik. A
21. abran egy CD szakasz lathato.

Roéviden igy mondjuk és irjuk: CD szakasz.

*> Figyeld meg!
A szakasz és a félegyenes is az egyenes része.

Huzz egy AB egyenest és jeldlj rajta egy R és egy S pon-
tot (22. abra). Az AB egyenest harom részre osztottad: RA
és SB félegyenesekre valamint RS szakaszra.

Az egyenest6l és félegyenestll eltérden a szakasznak
van hossza. A szakasz hosszanak megmérésére vonalzét
hasznalunk. A 23. abran lathat6 MN szakasz hossza 4 cm
vagy 40 mm.

M N

00 1 2 3 4

23. abra

Réviden igy irjuk: MN = 4 cm vagy MN = 40 mm, és Ggy
olvassuk, hogy az MN szakasz hossza 4 centiméter, vagy az
MN szakasz hossza 40 milliméter.

? Igaz-e hogy 4 cm = 40 mm? Igen, mert ugyanannak a
szakasznak a hossza van kifejezve kiilonb6z6 hosszegység-
gel.
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Az altalunk hasznalt méterrendszerben a hosszusagot

milliméterben (mm), centiméterben (cm), méterben (m) és

kilométerben (km) mérjiik. Ahol:
1 cm = 10 mm; 1 m =100 cm; 1 km = 1000 m.

Feladat. A K pont az AB szakaszt két szakaszra osztja: egy
: AK és egy KB szakaszra (24. abra). AK = 20 mm, KB = 3 cm.
: Mekkora az AB szakasz hossza centiméterben? Milliméterben?

A K B

: 24. abra
D Megoldas.

20 mm = 2 cm.
AB=AK+KB=2+3=5 (cm).
5cm =50 mm.

Felelet: AB=5cm vagy AB =50 mm.

*> Figyeld meg!
1) A szakasz hossza egyenld részei hosszanak 0sszegé-

vel;
2) a szakasz hosszat méroszammal és mértékegység-
gel fejezziik ki;

3) ahhoz, hogy meghatarozzuk a szakasz hosszat, a
részek hosszat azonos mértékegységgel kell kifejez-
ni, majd a kapott értékeket 6ssze kell adni.

A gyakorlatban nemcsak egy szakasz hosszat kell meg-
hatarozni, hanem két pont tavolsagat is. El6fordul, hogy a
terepen az A és a B pontot 6sszekots it nem illeszkedik egy
egyenesre, viszont a matematikaban két pont tavolsagat
mindig az 6ket 0sszekoto szakasz hosszaval mérjik.
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gyezd meg!

Két pont tavolsaga az 6ket 6sszekotd szakasz hossza.

A B A szakaszok 0Osszehasonlita-
3 cm sa a hosszuk alapjan torténik.

M - N A 25. 4bran lathaté AB = 3 cm,
cm

MN = 3 cm, ezért az AB és MN

¢ D szakaszok egyenlok. A CD =
4cm ,
= 4 cm, ezért a CD szakasz na-
25. 4bra

gyobb az AB szakasznal, az AB
pedig kisebb a CD szakasznal.
Roviden igy irjuk: AB = MN, CD > AB, AB < CD.
A gyakorlatban a szakaszokat egymdsra helyezéssel vagy
fedéssel hasonlitjuk 6ssze (26. abra).

26. abra

Jegyezd meg!

1) Az egyenlé (egybevagod) szakaszok hossza egyenld.
2) Két szakasz ko6ziil az a nagyobb, amelyiknek a hossza na-
gyobb.

Tudj meg tobbet!

1. A mértan az a tudomanyag, ami a mértani alakzatok alakjaval, mé-
reteivel, kdlcsbnds helyzetével foglalkozik. Az emberiség gyakor-
lati szilkséglete hozta létre és fejleszti. Ugy tartjak, hogy az okori
Egyiptomban alakult ki és onnét kerult Gorégorszagba.

2. A pont a mértan alapfogalma. A latin pungo szo6 jelentése szurni.

3. Hosszegységnek valaszthatjuk barmilyen szakasz hosszat. Az
alabbi rajzokon olyan hosszegységeket lathatsz, melyeket még
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napjainkban is hasznalnak néhany
orszagban. Példaul Nagy-Britannia-
ban és az USA-ban hivelykben
(inchben) mérnek (27. abra), a Ki-
naiak is hivelyket hasznalnak (28.
abra). A régi szlavok is hlvelyket és
konyokot alkalmaztak hosszmérésre.

\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

. Mi az egyenes? A pont? A félegyenes? A szakasz? Hogyan
abrazoljuk 6ket?

Hany egyenes huzhato két ponton keresztil?

Mi a félegyenes? Mi a félegyenes kezddpontja?

Mi a szakasz? Mit neveziink a szakasz végpontjainak?

Mit jelent meghatarozni a szakasz hosszat?

Hogyan hatarozzuk meg a szakasz hosszat, ha ismerjik ré-
szeinek hosszat?

Hogyan hasonlitunk 0ssze két szakaszt?

Milyen modszerekkel lehet 6sszehasonlitani két szakaszt?

27. abra 28. abra

R

© N

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

48". Hany egyenes huzhato:
1) az A és B ponton keresztl; 2) a C ponton at?
49°. Nevezd meg a 29. abran lathat6 dsszes egyenest!
M N K P

29. 4bra
50". Jutka igy magyarazta, mi a szakasz: Ha az A és B pontokat 6sz-
szekotjuk egy vonallal, akkor az AB szakaszt kapjuk. Kielégité-e
ez a magyarazat?
51. A CD szakaszon M, N és P pontokat jelltek meg (30. abra).
Hany szakasz keletkezett? Nevezd meg ezeket a szakaszokat!
cC M N P D

30. abra
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52°. Hasonlitsd dssze a 31. abran lathaté szakaszokat:
1ABés CD; 2)ABésMN; 3)CDésPK; 4)MN és PK!
Nevezd meg a leghosszabb szakaszt!

A B A
\ B
P K
- C D
D VI M F
(¢
v N H
31. abra 32. abra

A 53°. Hasonlitsd 6ssze a 32. abran lathaté szakaszokat:
1YABés CD; 2)ABésFH: 3)CDés MN: 4)FH és MN!
Nevezd meg a legrévidebb szakaszt!

54°. A 33-36. abra adatai alapjan hatarozd meg az x-szel jeldlt sza-
kasz hosszat!

A 8 cm B 4cm C B x ¢ x D
N J N _/
X 10 cm
33. abra 34. abra
K x M 12cm N Mx Ax Bsem C x N
\ _/ o _/
16 cm 14 cm
35. abra 36. abra
55°. Vonalzoval rajzolj adott hosszusagu szakaszt:
1) 5cm; 2)7cm5mm;  3) 35 mm; 4)1 dm!
56°. Rajzolj adott hosszUsagu szakaszt:
1) 4 cm; 2)2cm5mm;  3)1dm8mm!

57°. A C pont az A B szakasz egyik bels6 pontja. A 3. tablazat adatai
alapjan hatarozd meg az ismeretlen mennyiségeket!

3. tablazat
AB 25cm | 47 mm a c
AC 12 cm 1cm b m
CB 3cm | 38 mm d n
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58°. Rajzolj egy 4 cm hosszlUsagu AB szakaszt, és egy t6le 2 cm
5 mm-rel hosszabb CD szakaszt!

59°. Rajzolj egy 6 cm hosszu CD szakaszt és egy 2 cm hosszi MN
szakaszt. Rajzolj: 1) egy AB szakaszt, melynek a hossza egyen-
16 a CD és MN szakaszok hosszainak 6sszegével; 2) egy KP
szakaszt, melynek a hossza egyenlé6 a CD és MN szakaszok
hosszainak kilonbségével!

60°. Rajzolj egy 9 cm hosszu CD szakaszt és egy MN szakaszt,
amely 3-szor révidebb a CD szakasznal!

61°. Kosd 6ssze az A, B, C és D pontokat az 6sszes lehetséges mo-
don (37. abra)! Ird le a kapott szakaszokat!

B N

37. abra 38. abra

62°. Kosd 6ssze az M, N, K, P és L pontokat az 6sszes lehetséges

modon (38. abra)! Ird le a kapott szakaszokat!

63. E(%y egyenesen az A ponttdl kiilonb6z6 oldalakra egy AB és egy
AC szakaszt mértek fel. AB = 24 cm, AC = 3 dm. Hatarozd meg
a BC szakasz hosszat!

64. Egy egyenesen az O 5onttél egy OA szakaszt, majd egy AB
szakaszt vettek fel. Az OA szakasz hossza 15 cm, az AB szaka-
szé pedig 12 cm. Milyen hosszl az OB szakasz? Hany megoldasa
van a feladatnak?

‘ 65. Az M, N és K pontok egy egyenesre illeszkednek. MN =64 cm,
NK = 4 dm. Hatarozd meg az MK szakasz hosszat! Két eset
lehetséges!

66. A 39. abran AD = 36 cm, AB = 18 cm, CD = 10 cm. Hatarozd
meg a BC, AC és BD szakaszok hosszat!

67. A 40. abran CD = 48 cm, CM = 32 cm, KD = 24 cm. Hatarozd

meg a CK, MD és KM szakaszok hosszat!

A B C D C K M D

39. abra 40. abra
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68. Kati az asztalra egy sorban egymastol 3 cm-re 5 gombot rakott le.
Mekkora tavolsagra van az elsé gomb az utolsétol (a gomb mére-
tét nem kell figyelembe venni)?

A 69. Egy futopalya mentén egymastdl azonos tavolsagra oszlopokat

raktak le. A startvonalat az elsé oszlopnal huztdk meg. 12 perc
mulva Gyuri a 4. oszlop mellett futott el. A start utan hany perccel
lesz Gyuri a hetedik oszlopnal, ha a sebessége allando?

70*. Sanyi és Misi lemérték az A, B és C pontok kozotti tavolsagot.
Sandor mérése alapjan AB = 1, BC = 3, Misi mérése: AB = 8,
BC = 24. Mind a két fit azt allitotta, hogy & nem tévedhetett. Le-
hetséges-e ez?

71*. Péter 3 egyenest huzott, majd az egyeneseken felvett 6 pontot.
Kiderult, mindegyik egyenesen 3 pontot jelolt meg. Rajzold le, ho-
gyan lehetséges ez!

72*. Timeanak egy 7 cm és egy 17 cm hosszu ceruzaja van. Hogyan
tud ezekkel a ceruzakkal lemérni 1 cm-t, ha a ceruzakat nem lehet
eltorni?

GYAKORLATI PELDAK

73. Mérd le a 1) flizeted; 2) a padod szélességét és hosszusagat!

74. Nagyapa egy 20 méter hosszu keritést szeretne épiteni. Segits
neki kiszamitani, hany oszlopra van sziksége, ha az oszlopokat
egymastol két méterre szeretné lerakni (az oszlopok méreteit nem
kell figyelembe venni)!

75. Egy 102 cm hosszu huzalt 15 cm-es és 12 cm-es részekre kell
feldarabolni ugy, hogy ne maradjon hulladék. Hogyan tehetjik ezt
meg? Hany megoldasa van a feladatnak?

ISMETLO FELADATOK |

76. Szamitsd ki szoban! Milyen szamot kell irni a lanc utolsé négyze-
tébe?

1
g |=34 -8 +20 110 >
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o7 +23 :5 6 -12 5

77. Szamitsd ki:
1) (251 + 149) : 50 — 96 : 12; 2)124 + 26 - (1071 : 51 — 14)!
78. Harom azonos folyoiratért 25 hrn 50 kop fizettek. Mennyibe ker(l
5 ugyanilyen folyoirat?
79. Egy nagymama 2 adag fagylaltot vasarolt az unokainak, és

3 hrivnya 50 kopijkat fizetett adagonként. Mennyi visszajarét kapott
10 hrivnyabol?

r A

3.§. SZAMEGYENES

Ird le a természetes szamsort:
1;2; 3;4;5;6;7;8;9; 10; 11; 12; ...!

Rendelj az 1-es szamhoz egy tetsz6leges hosszusagua sza-
kaszt (41. abra). Ezt a szakaszt egységnyi szakasznak ne-
vezzik. A hossza 1 egység. Akkor a 2-nek egy kétszer olyan
hosszu szakasz felel meg, a 3-nak az egységnyi szakasz ha-
romszorosa és igy tovabb. Altalanositva: barmely n ter-
mészetes szamhoz hozzaren-
delhet6 egy szakasz, melynek 1 .
hossza az egységnyi szakasz
hosszanak n-szerese. 2

Az OX félegyenesen az O pont-
tol mérj fel egy egységnyi szakaszt g
(42. abra), majd egy olyan szakaszt,
ami a 2-es szamnak, 3-as szamnak 41. dbra
felel meg stb.

o X

42. abra
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‘? Megjelolhet6-e a leghosszabb olyan szakasz, ami egy ter-
mészetes szamnak felel meg? Nem.

Helyezz el egy természetes szamsort az OX félegyenesen
feltiintetett pontokhoz, ahogy az a 43. abran lathaté. Az
egyenes végére tegyél nyilat. A nyil ugyanazt jelenti, mint
a szamsor végén a harom pont, a nyil iranyaba a szamok
végtelenil névekednek. A nyil a szamlaldas iranydt mutatja,
az O pont a félegyenes 0 kezdGpontjat jeldli.

o) X
o 1 2 3 4 5 6 71 g

43. abra

Figyeld meg a 43. abrat. Lathatod, hogy az OX félegyene-
sen feltiintetett szomszédos pontok egy-egy olyan szakasz
végpontjai, melyek egyenlGk az egységnyi szakasszal. Valo-
ban: 2 -1 =1 (egység), ..., 7T— 6 =1 (egység), ... . Tehat az
OX félegyenesen megrajzoltal egy skalat, jelolted a szam-
lalas kezdopontjat, a szamlalas iranyat és osztasko-
zét vagy egységét. Egy osztdskoz egy egységet jeldl és a
hossza a valasztott egységnyi szakasz hossza. Célszerd a
beosztasok végpontjait kis vonallal abrazolni (44. abra).

VN

44, abra.

—

\ Jegyezd meg!

A skalaval ellatott félegyenest szamegyenesnek nevez-
ziik.

A szamegyenes egy végtelen skala.
A 45. abran az OX szamegyenesen a D pont az 5-6s sza-
mot jeloli. Kz a szam a D pont koordinatdja.
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45. abra
Réviden igy kell irni: D(5). Olvasni: a D pont koordina
taja 5.

? Mit mutat az OX szamegyenesen a D pont koordinataja?
Az OD szakaszban 1év6 egységnyi szakaszok szama, ami
ugyanaz, mint a D pont tdvolsdga az O ponttdl az OX szam-
egyenesen.

*> Figyeld meg!

1) A szamegyenes mindegyik pontjanak csak egy ko-
ordinataja van,;

2) minél nagyobb a pont koordinataja, a pont annal
messzebb van a szamlalas kezdGpontjatol.

Feladat. Hatarozd meg az A (2) és B (7) kozotti tavolsagot!
E:5 Megoldas.

OIA'IIIIBx
0 1 2 3 4 5 6 1

OA = 2egység OB =7 egység

AB=0B-0A =7-2 =5 (egyséeg).
Felelet: AB = 5 egység.

*> Figyeld meg!

Ahhoz, hogy meghatarozd két pont tavolsagat a ko-

ordinataik alapjan, a nagyobbik koordinatabdl ki
kell vonni a kisebbet.
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zt az eljarast gyakran alkalmazzak a gyakorlatban. A

46. abran lathat6, hogyan hatarozzak meg egy torétt végd
vonalzéval egy kulcs hosszat.

HH|H\\|HHI\IIIUII!llffHllH|HH||H||HII|IHIIHH|
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46. abra

? A vonalz6 tekinthetf-e szamegyenesnek? Nem, mert a

vonalzé véges és nem lehet rajta feltiintetni a természetes
szamsort.

00 1 2 3 4

47. abra 48. abra

A taneszkozeid kozil a vonalzo (47. abra) egy véges ska-
la. A nagy osztaskoz 1 cm hosszu, a kisebb 1 mm.
Mas skalakkal is talalkozhatsz: a h6mér6 (48. abra), a

sebességmérd (49. abra), a mechanikus ora (50. abra) ska-
lajaval.

49. abra 50. abra 51. abra

? Skalanak tekinthetd-e az 51. abran lathaté éra kijelzgje?
Nem, mert nincsenek rajta beosztasok.
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Tudj meg tobbet!

1. A skala sz6 olasz eredet(, a scala sz0 jelentése lépcso.

2. Az egyik legbsibb skalat az emberek a napéra készitése soran
hoztak létre (52. abra). Ez egy sik terepen elhelyezett szamlap-
bal all, melynek kertilete mentén 12
vonas talalhatd (az allatovi jegyek
szamanak megfeleléen), kdzepén
egy meréleges ruddal. Az égbolton
elmozdulé Nap jarasanak megfele-

I6en mozdult el a rad arnyéka is, igy

jelezve a pontos id6t. A napoéra leg-

nagyobb hianyossaga abban allt,

hogy csak nappal és csak napos 52. 4bra
idében mutatta az idét.

\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

Mi az egységnyi szakasz?

Mi a szamegyenes?

Hogyan kell szamegyenest rajzolni?

Mit mutat a szamegyenesen a pont koordinataja?

Hogyan kell feltiintetni egy pontot a szamegyenesen a koordi-
nataja alapjan?

Hogyan kell meghatarozni két pont tavolsagat koordinataik
alapjan?

7. Mi a skala? Hozz fel példakat!

NP

ok ow
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80°. Az 53. abra alapjan nevezd meg:
1) a szamlalas kezd&pontjat;
2) az egységnyi szakasznak megfelel6 szakaszt;
3)a B, C és D pontok koordinatait!

o A B C D x
—
012345 6

53. abra
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54. abra

81. Az 54. a, b, c abran lathaté hémérékrél olvasd le a levegd napi
hé&mérsékletét!

82". Nevezz meg a szamegyenesen az A(5) ponttol jobbra harom
pont koordinatajat és harmat a téle balra allok kozil!

83". Az 55. abran lathato sebességmérdkrél hatarozd meg, milyen
sebességgel haladt a személygépkocsi!

84°. Rajzolj egy szamegyenest! Egységnyi szakasznak valaszd a fi-
zeted egy négyzetének oldalat! Jeldld ezen a szamegyenesen az
A(0), B(2), C(5), D(8), K(9) és E(12) pontokat! Nevezd meg a raj-
zon lathato 6sszes szakaszt, és hatarozd meg a hosszukat!

A 85°. Rajzolj egy szamegyenest! Egységnyi szakasznak valaszd a fu-
zeted egy négyzetének oldalat! Jeldld ezen a szamegyenesen az
M(@1), N@), F6), K(7), L(10) és P(11) pontokat! Nevezd meg a
rajzon lathat6é 0sszes szakaszt, és hatarozd meg a hosszukat!

86°. Rajzolj egy szamegyenest! Egységnyi szakasznak valaszd a fu-

zeted 3 négyzetének oldalat. Jeldld ezen a szamegyenesen az
M(1), N@3), K(4), L(5) pontot!

100 120 149 76,
0

0

55. abra
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87°. Rajzolj olyan szamegyenest, amelyen az egységnyi szakasi
hossza 1 cm! Jeldld ezen a szamegyenesen az A(0), B(2), C(3),
D(5) pontokat!

88°. Hatarozd meg a pontok koordinatait a szamegyenesen (56. abra)!

o K M vy P X
A T T T T A T I T T T I [
01
56. dbra
‘ 89°. Hatarozd meg a pontok koordinatait a szamegyenesen (57. abra)!
O | 4 | ? | | g | | P | | 2(
T T T T T T T I T T I T [
01
57. dbra

90°. Jeldld meg az 58. abran lathaté szamegyenesen az egységnyi
szakaszt, és hatarozd meg a feltlintetett pontok koordinatait!

58. abra

\ 91°. Jelold meg az 59. abran lathaté szamegyenesen az egysegnyi
= szakaszt, és hatarozd meg a feltlintetett pontok koordinatait!

0 K N M P X

| | Py | | | | | by | | Y | I
T T T T T T T I T T T T I I T

59. abra
92. Hatarozd meg az:
1) az A(6) ponttol 2 egységre; 3) a C(2) ponttdl 3 egységre;
2) a B(9) ponttol 4 egységre; 4) az N(12) ponttol 5 egységre
Iévé pont koordinatajat!
93. Hatarozd meg:
1) az M(7) ponttol 1 egységre;
2) a K(8) ponttol 8 egységre 1év6 pont koordinatajat!
94. Hatarozd meg az alabbi pontok koz6tti tavolsagot:
1) A(4) és B(9), 2) C(2) és D(12); 3) M(23) és N(45)!
A 95. Hatarozd meg az alabbi pontok kozotti tavolsagot:
1) A(6) és N(11);  2) B(14) és M(20); 3) C(34) és K(52)!
96. Rajzolj a fuzetedbe egy 14 cm hosszu szakaszt! Az egyik végéhez

a 0-t, a masikhoz a 14-es szamot ird! Oszd fel a szakaszt 7 egyen-
16 részre! Nevezd meg az osztopontokhoz rendelheté szamokat!
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97*. A 60. abran lathaté szamegyenesen az 1-es és az a szam van
feltiintetve. Rajzold at a szamegyenest a filizetedbe, és korzé se-
gitségével jeldld megaz a + 1; a — 1; a + 2; 2a pontokat!

O | by 2(
T * [l
0 1 a
60. abra

98*. Egy szOcske egy szamegyenesen ugral felvaltva 6 egységet
jobbra, majd 4 egységet balra. Erkezhet-e ez a szécske néhany
ugras utan a 10-es koordinataju; a 11-es koordinataju pontba, ha
most a 2-es koordinataju ponton all? Valaszodat indokold!

99*. Egy csiga nappal 4 m-t maszik felfelé a fan, éjjel viszont 2 m-t
visszacsuszik. Hany nap alatt maszik fel a csiga egy 10 m magas
fa tetejére?

GYAKORLATI PELDAK

100. Egy autobusz Gtvonalanak két végallomasa az A és B megallo.
Ha az A megallotol haladunk a B felé, akkor az Iskola a 4. megal-
16, ha B-t6l az A-ba, akkor az Iskola a 9. megallo. Osszesen hany
megallé van ezen az utvonalon?

101. Egy polcon 15 kényv van. Ha balrdl jobbra szamoljuk, akkor tize-
dik a matematikakényv. Hanyadik lesz a sorban ez a tankényv, ha
jobbrdl balra szamolunk?

ISMETLO FELADATOK |
102. Szamitsd ki szdban:
1) 18 + 17; 2) 25 -12; 3)9-9; 4)30: 2;
16 + 9; 81 —41; 711 44 : 4]
103. Hatarozd meg a kifejezés értéket:
1) 950 : 25 + 960 : 60; 2) (4528 — 4239) : 17 — 12!

104. Hatarozd meg azt a két szamot az 6ra szamlapjan, melyek:
1) egymassal szemben vannak és 6sszeguk 12;
2) szomszédos szamok és 6sszeguk 9!

105. Alkoss feladatot, melynek megoldasa a 2 - 150 + 3 - 475 kifeje-
zés!
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4.§. SZAMKIFEJEZESEK. EGYENLOSEGEK\,
EGYENLOTLENSEGEK. TERMESZETES

SZAMOK OSSZEHASONLITASA

Négy alapmiiveletet mar ismersz — az 6sszeadast, kivo-
nast, szorzast és osztast. Ahhoz, hogy felirjuk, milyen mi-
veletet 1s kell elvégezni az adott szamokkal, szdmkifejezést
alkalmazunk. Példaul a 24 + 2, 24 — 2, 24 - 2, 24 : 2 kifeje-
zések szamkifejezések.

\ Jegyezd meg!

Azokat a kifejezéseket, amelyek szamokbadl, miiveleti je-
lekbdl és zaréjelekbdl allnak, szamkifejezéseknek nevez-
ziik.

A szamkifejezés utal arra a miiveletre, amit el kell végez-
ni, de nem adja meg az eredményt.

A 24 + 2 kifejezés 24 és 2 dsszegét jeloli.

A 24 — 2 kifejezés 24 és 2 kiilonbségét jeloli.

A 24 - 2 kifejezés 24 és 2 szorzatdt jeloli.

A 24 : 2 kifejezés 24 és 2 hanyadosdat jeloli.

A 24 és 2 szamokat mindegyik esetben a kifejezés tagja-
nak nevezzik.

*> Figyeld meg!

Egy szamkifejezés elolvasasahoz elGszér a szamo-
kat, majd a miveletet nevezzilk meg!

A miuvelet elvégzése eredményeként kapott szamot a
szamkifejezés értékének nevezzik. Példaul 24 és 2 G6sszege
26, szorzata pedig 48.

Ha egy szamkifejezést osszekapcsolsz az értékével, ak-
kor szamegyenléoséget kapsz. Példaul 24 + 2 =26, 24 - 2 =48
szamegyenloségek.
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Két szamegyenlGség kozé, melyek értéke azonos, egyenli-
ségjel teheto. Példaul: 24 + 2=13-2,24 -2 =44: 2,

Jegyezd meg!

Szamegyenléségnek nevezziik két szamkifejezés egyen-
I6ségét, vagy egy szamkifejezés és értékének az egyen-
16ségét.

? A 24+ 2 és 24 - 2 kifejezések kozé tehetsz-e egyenlGség
jelet? Nem, mert ezen kifejezések értékei kiilonbozok.

Az elobb megfogalmazottakat a matematika nyelvén igy
irjuk le: 24 + 2 =24 - 2. A ,#” jel azt jelenti, hogy a két kife-
jezés értéke nem egyenld.

*> Figyeld meg!
1) A szamegyenlOség az Osszehasonlitasnak azt az
eredményét jeloli, hogy két szam egyenls;
2) a ,# jelet tartalmazd kifejezés nem szamegyenlo-
ség.

Két kiilonb6z6 természetes szam kozil az egyik mindig
kisebb, mint a masik. Példaul 9 tobb, mint 4, és 4 kevesebb,
mint 9.

igy irjuk: 9> 4 vagy 4 < 9. A ,,>” és,, <” jelek nagyobb,
kisebb jelek, melyeket reldcios jeleknek neveziink.

Relacios jellel két szamkifejezés is osszekapcsolhatd, ha
1smeretes, melyik értéke a nagyobb és melyiké a kisebb.
Példaul: 4 + 2 <4 - 2.

Hasonloképpen relacios jelet szamkifejezés és szam kozé
1s tehetsz. Példaul: 4 + 2 > 5.

—

Jegyezd meg!

Ha két kifejezést vagy egy kifejezést és egy szamot rela-
cios jellel kapcsolsz 6ssze, akkor szamegyenlétlenséget
kapsz.
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? SzamegyenlGtlenség-e a 4 + 2 = 4 - 2 feliras. Nem, mert
nem deril ki, hogy melyik kifejezés érteke tobb és melyiké
kevesebb?

*> Figyeld meg!

1) A szamegyenlGtlenség egy olyan oOsszehasonlitas
eredménye, amelybdl kideril, melyik szam a na-
gyobb és melyik a kisebb;

2) a ,#  jelet tartalmazo6 kifejezés nem szamegyenlGt-
lenség.

Két szamot 6sszehasonlithatsz a szamegyenes segitségé-
vel 1s. Két szam kozil az a nagyobb, amelyik messzebb van
a szamlalas kezdGpontjatol, az origotdl. A 61. abran latha-
t6 szamegyenes vizszintes, ezért ugy is fogalmazhatunk a
szamok kolesonos helyzetérdl, hogy téle jobbra vagy balra
helyezkedik el. Lathatod, hogy a 10-es szam a 7-t61 jobbra
van, ezért 10 > 7 vagy 7 < 10.

O | | Py by
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

61. abra

B e

—

Figyeld meg a 62. abrat. Lathatod, hogy a 6-os szam a
3 és 8 kozott helyezkedik el. Ez azt jelenti, hogy 6 > 3 és
6 < 8. A matematika nyelvén ezt kettis egyenlétienségként
irhatjuk le: 3 <6 < 8. A 3 és 8 a kettds egyenlétlenség kiilsé
tagjai, a 6 kozépsd tagja.
O | | & by
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

62. abra

A 3 < 6 < 8 kettds egyenlGtlenséget a kozéprdl kezdjik
olvasni: 6 tobb, mint 3 és kisebb, mint 8.
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A 62. abran lathatod, hogy a 3 és a 8 kozott mas termé-

szetes szam 1s van. Ez a 4, az 5 és a 7. Tehat a 3 és 8 eseté-
ben az alabbi kettds egyenlétlenségek is igazak:

3<4<8; 3<5<8§; 3<T<8.

Tobbjegyl szamok 6sszehasonlitasakor célszerti néhany

szabalyt alkalmazni. Figyeld meg az alabbi példakat.

Jegyezd meg!

Feladat. Hasonlitsd 6ssze az alabbi szamokat:
1) 96 és 830; 2) 3574 és 3547!

Megoldas. 1. A 96 kétjegyl szam, a 830 haromjegyl, ezért

96 < 830.

2. A 3574 és 3547 is négyjeqyl, ezért ezeket a szamokat helyérték

szerint kell 8sszehasonlitani. ird egymas ala a két szamot: 3574
3547!

Mind a két szamban 3 ezres és 5 szazas van. Viszont az elsé

szamban 7 tizes, mig a masodikban 4. Ezért az els6 szam a na-

gyobb: 3574 > 3547.

Tobbjegyii szamok 6sszehasonlitadsanak szabalyai.

1. Két tobbjegyii szam ko6ziil az a nagyobb, melynek felirasa-
ban tobb szamjegy van.

2. Ha két tobbjegyil szam egyenl6é szamu szamjegyet tartal-
maz, akkor koéziiliik az a nagyobb, amelyikben a legna-
gyobb helyi értékii szamjegy alaki értéke nagyobb. Ha a
legnagyobb helyi értékii szamjegyek alaki értéke egyen-
16, akkor 6sszehasonlitjuk a kisebb helyi értékii szamjegy
alaki értékét stb.

Tudj meg tobbet!

1. Az egyenl6ség ,=" jelet 1557-ben Robert Recorde angol matema-

tikus vezette be, egyes forrasok szerint Leibniz. Robert Record
szerint az egyenl6séget semmi mas nem jel6lheti jobban, mint
két egyenl6é hosszusagu parhuzamos szakasz. El6tte a matema-
tikusok tdbb mas jelet is hasznaltak. Példaul Diophantosz 6gorég
matematikus, a gorog 1, egyenlé szé elsd betlijét hasznalta. Az
indiai és arab matematikusok, de sok eurdépai matematikus is a
XVII. szazadig kiirta az est egale sz6t. Rafael Bombelli (1572) az
egyenléség jeldlésére az aequalis latin sz6 elsd betiijét hasznalta,
melynek jelentése szintén egyenld.
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2. A >" és <" jeleket Thomas Hariott vezette be. Az 1631-ben, halala
utan kiadott Artis Analyticae Praxis ad Aequationes Algebraicas

Resolvendas cim{ mivében talalkozhatunk vele el6szér. Addig a
matematikusok a tébb, kevesebb szavakat hasznaltak.

\/ IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Mi a szamkifejezés? Hozz fel példakat!

. Mit nevezlink a szamkifejezés értékének?

. Mi a szamegyenl6ség? Hozz fel példakat!

. Mit mutat egy szamegyenléség?

. Mi a szamegyenlé&tlenség? Hozz fel példakat!

. Nevezd meg a relacios jeleket!

. Mit mutat a szamegyenlétlenség!

. Hogyan hasonlitunk 6ssze két szamot szamegyenes segitsé-
geével?

. Hogyan kell felirni a kettés egyenl6tlenséget? Mit nevezink a
kettés egyenlétlenségek kiilsé tagjainak? Kozéps6 tagjanak?

10. Hogyan hasonlitjuk 6ssze a t6bbjegy( szamokat?

coONOUGRA~WNPE
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106". Olvasd el az alabbi szamkifejezéseket! Hasznald az 6sszeg, ku-
I6nbség, szorzat és hanyados szavakat!
1) 435 + 340; 3) 45 - 32;
2) 127 — 102; 4) 2460 : 12!

107°. Egyenl&k-e az alabbi szamkifejezések:
1)25+4és25-4; 3)30-15és30+15; 5)14+0és14-0;
2)2+2és2-2; 4)2-16és2:1; 6)28-1és28:17?
Feleleted indokold!

108". Olvasd el az alabbi szamegyenl&tlenségeket:

1) 345 < 405; 2) 172 > 100; 3) 296 < 504!

109". Nevezz meg a szamegyenesen két olyan természetes szamot,
amely:
1) a 36-tdl balra van; 2) a 36-tdl jobbra van!

Hasonlitsd 0ssze a megnevezett szamokat 36-tal!

110". Olvasd el az alabbi kett6s egyenl6tlenségeket:
1) 64 <80 < 91; 3) 254 < 255 < 256;
2) 304 < 381 < 392; 4) 99 <100 < 101!
Nevezd meg a kilsé és kozéps6 tagokat!
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111". Nevezd meg a 342-nél nagyobb haromjegyl szamok kozul a

legkisebbet és a legnagyobbat! Nevezd meg a 342-nél kisebb ha-
romjegyl szamok kozul a legkisebbet és a legnagyobbat!

112°. ird le az alabbi szamkifejezéseket, és hatarozd meg az értékii-
ket:
1) 152-nek valamint 45 és 21 szorzatanak az 6sszege;
2) 245 valamint 197 6sszegének és 45-nek a kiilénbsége;
3) 452 valamint 148 0sszegének és 12-nek a szorzata;
4) 625-nek valamint 100 és 75 kiilénbségének a hanyadosal

113°. Ird le az alabbi szamkifejezéseket, és hatarozd meg az értékét:
1) 28 valamint 15 szorzatanak és 120-nak az 6sszege;
2) 35-nek valamint 506 és 468 kuldénbségének a szorzatal

114°. Oldd meg az alabbi feladatot kifejezéssel!
Az AB szakasz hossza 15 cm. A CD szakasz 3-szor révidebb az
AB szakasznal. Hatarozd meg az MN szakasz hosszat, ha az
egyenlé az AB és CD szakaszok kilénbségével!

A 115°. Oldd meg az alabbi feladatot kifejezessel!

Az AB szakasz hossza 5 cm. A CD szakasz 2-szer hosszabb az
AB szakasznal. Hatarozd meg az MN szakasz hosszat, ha az
egyenld az AB és CD szakaszok 6sszegével!

116°. ird le az aldbbi szamegyenlétlenségeket:
1) 25 kisebb 72-nél;
2) 56 nagyobb, mint 43;
3) 38 nagyobb, mint 12, de kisebb, mint 60!
Hogyan helyezkednek el ezek a szamok a szamegyenesen?

117°. Ird le az alabbi szamegyenlétlenségeket:
- 1) 30 kisebb 53-nal;
2) 124 nagyobb 95-nél;
3) 201 nagyobb, mint 200, de kisebb, mint 202;
4) 67 nagyobb, mint 45, de kisebb, mint 102!
Hogyan helyezkednek el ezek a szamok a szamegyenesen?

118°. Nevezd meg azt a szamot (lasd 63. abra), amely 1) az 5-tl
5 egységgel balra van; 2) az 5-t61 4 egységgel jobbra van; 3) 5 és
12 kdz6tt van! ird le a megfelelé szamegyenlétlenségeket!

0 5 12 63. abra
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119°. A 64. abran lathaté szamegyenes alapjan nevezd meg azt a
szamot, amely
1) a 6-t0l 4 egységgel jobbra van;
2) 6 és 11 kozott van!
ird le a megfelelé szamegyenlétlenségeket!

O | | | | | | | | | | | | | | | 2(
0 6 11
64. abra
120°. Hasonlitsd 6ssze:
1) 20 cm és 25 cm; 3) 1 més 100 cm;
2) 50 cm és 50 mm; 4) 12 dm és 24 cm!
ﬁ 121°. Hasonlitsd 6ssze:
1) 45 perc és 15 perc; 3) 60 perc és 1 ¢ra;
2) 15 perc és 15 masodperc; 4) 75 perc és 1 oral
122°. Tedd ki a megfeleld relacios jelet:
1) 345 és 2 354; 3) 120 980 és 128 900;
2) 2 456 és 2 465; 4) 15999 és 16 001!
6 123°. Tedd ki a megfelel6 relacios jelet:
1) 2 390 és 987; 3) 178 099 és 200 000;
2) 25 756 és 25 134; 4) 5000 000 és 3 111 111!

124°. Rendezd novekvd sorrendbe az alabbi szamokat:
346, 10 087, 34, 99 456, 43, 10 098, 200 000!

a 125°. Rendezd csokkend sorrendbe az alabbi szamokat:
1256, 88, 167, 40 256, 809, 340 340, 560 000!

126. irj harom olyan szamkifejezést, melyek értéke 25!

127. irj olyan tetszéleges szamkifejezést, melyben a miiveletek so-
rendje:
1) 6sszeadas, szorzas és kivonas;
2) szorzas, 6sszeadas, osztas és kivonas!

128. Melyik az a * helyére irhatd legnagyobb természetes szam, mely-
lyel igaz a kdvetkezd egyenlétlenség:
1) = < 17; 2)* <147
Hogyan helyezkednek el ezek a szamok a szamegyenesen?
129. Melyik az a * helyére irhaté legkisebb természetes szam, mellyel
igaz a kdvetkezd egyenlbtlenseg:
1)« < 75; 2) = > 567
Hogyan helyezkednek el ezek a szamok a szamegyenesen?
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130. Mely természetes szamok kertilhetnek a * helyére, hogy az alab-
bi kettés egyenlétlenségek igazak legyenek?
1) 238 < * < 241; 2) 19090 < *< 19 100.

131*. Ossze lehet-e hasonlitani az alabbi szamokat, ha minden csillag
egy szamjegyet helyettesit:i
1) 37** és 39+%; 3) *5** &g *Qwx;
2) 1xxx g 9*x; 4) 292+ ¢s 2*099?
Valaszodat indokold!

132*. Anna 2 fagylaltot és 1 siteményt vasarolt. Fizetett érte 4 hriv-
nya 50 kopijkat. Két sitemény és egy fagylalt ara 6 hrivnya lenne.
Mennyibe kertl 1 stitemény? Mennyit kell fizetni 1 fagylaltért?

133*. Osrégi feladat. Egy keresked6 az egyik vasarlénak 10 almat,
5 kortét és 1 citromot 1 hrivnya 10 kopijkaért adott el. Ugyanilyen
arak mellett egy masik vasarlé 10 almaért, 3 kdrtéért és 1 citromért
78 kopijkat fizetett. Egy harmadik vasarlénak pedig 2 korte és 1 cit-
rom 22 kopijkaba kerult. Mennyi az alma, a korte és a citrom ara?

GYAKORLATI PELDAK

134. Demeter id6sebb Laszlonal, de fiatalabb Szilardnal. Sandor a
legidésebb. Nevezd meg a filkat a legfiatalabbtol a legidésebbig!

135. Hasonlitsd dssze!
1) Mi farasztobb: lefutni 1 km-t vagy 1000 m-t?
2) Mi nehezebb: felemelni 5 kg-ot vagy 500 grammot?
3) Mi tart tovabb: 2 6rat vagy 100 percet varakozni?

ISMETLO FELADATOK |

136. Szamitsd ki széban! Milyen szamot kell irni az utolsé lancszem-
be?
1| 100 : 10 +14 2 +12 5
2)| 24 8 +29 2 - 50 "

137. Szamitsd ki:
1) 10 486 : (455 — 357) + 49 - 12; 2) (52 - 15+ 120) — 840 : 12!
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138. Timeanak 14 cukorkaja van, Marikanak 4-gyel kevesebb, Zséfié;
nak 2-szer tébb mint Marikanak. Hany cukorkajuk van a lanyoknak
0sszesen?

139. Egy turistacsoport harom nap alatt 48 km-t tett meg. Elsé nap
8 km-t, masodik nap autébusszal 3-szor hosszabb utat, mint az
els6 nap. Hany kilométert tettek meg a turistak a harmadik napon?

r A

5.§. A SZOGEK ES A SZOGMERES

Figyeld meg a 65. abrat! Két egyenes 6svényt latsz, me-
lyek egy fatuskotol indulnak ki. Az 6svények egy kozos
kezdGpontbdl — a fatuskobol — kiindul6 félegyenesekre emlé-
keztetnek. E példa alapjan elképzelést alkothatsz a szogrél
(66. abra).

) i ' i
/

i’
| b
‘ o
& ).

65. abra 66.abra

Jegyezd meg!

Azt a mértani alakzatot, melyet az egy pontbol kiindulé
két félegyenes alkot, szognek nevezziik.

A félegyeneseket a szog szdrainak, a kozos kezd6pontot a
sz0g csucsanak nevezzik (67. abra).
B

Y
O
0\5‘

cstcs
oldal %

67. abra 68. abra
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A 68. abran egy olyan szoget latsz, melynek az O pont a
csucsa, szarail pedig az OA és OB félegyenesek.
Jelolése: AOBz (BOAY). A ,,/” jel a szog szét helyettesiti.
A szbg egy bettvel is jelolhetd, a cstics megnevezésével: O/.

*> Figyeld meg!

Ha egy szoget harom bettvel jelolunk, akkor a ko-
zéps6 betld mindig a cstcs betdjele.

Figyeld meg a 69. abrat! A DC egyenesen megjeldltek egy
O pontot, mialtal két, OC és OD félegyenest kaptak. Mivel a
két félegyenesnek egy kozos O kezddpontja van, ezért ezek
1s szoget alkotnak. Az igy keletkezett szoget DOC/ jeloljiik,
és egyenesszognek nevezzik.

egyenesszog

D (0] C
69. abra

Martudod, hogy a szakaszt hossziisagajellemzi. Ugyanigy
a szognek 1s van mértéke. Ahhoz,
hogy szoget mérjink, definial-
ni kell a szogmérés egységét —
az egységnyi szoget. A leggyak-
rabban ez Ugy torténik, hogy az
egyenesszoget 180 egyenl6 rész-
re osszak (70. abra) és egy ilyen
részt fogadnak el egységnyinek. 70. &bra
A szoget fokokban mérjik.

Az 1 fok jeldlése: 1°.

Minden szoghoz egyértelmiien hozzarendelheté a fok-

mértéke.
? Mekkora az egyenesszog fokmértéke? 180°, mivel
180 - 1° = 180°.

Szoget szogmérdvel mérink (71., 72. abra). Lathatod,
hogy a szogméron két skala van — kiilsé és belsd. Az egyik
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skalan a szamok az éramutatd jarasaval ellenkezd irany-
ban novekednek, a masikon a mutaté jarasaval megegyezo
iranyban. A 71. és 72. abra azt mutatja, hogyan kell meg-
mérni az AOB szoget a szog szarainak elhelyezkedésétsl
fliggben. Mind a két esetben az AOB/ fokmértéke 120°.

B B
\ /
\Q; A A 40/

0] (0]

71. abra 72. abra

Roéviden igy olvassuk: az AOBZ 120°-0s, és igy irjuk:
AOBZ =120°.

1. feladat. Vonalzdval és szégmérdvel rajzolj egy 65°-os BCD

. szoget!

* Megoldas. Jelolj ki egy C pontot, a szdg csucsat (73. abra).
Huzz egy CB félegyenest (74. abra). Szogmérével jeldld ki a D
pontot, melyre illeszkedni fog a 65°-0s BCD szég CD szara
(75. &bra). Huzd meg a CD félegyenest (76. abra).

Co C

B
73. abra 74. abra

75. abra 76. abra
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A szogeket fokmértékik alapjan hasonlitjuk Ossze. A
77. abran lathatod, hogy AOBZ = 60° és az LMN./ = 60°,
ezért az AOBZ és LMN/ szogek egyenlok. A CDE szog
80°-0s, ezért nagyobb az AOB szognél. Ennek megfelelGen
az AOB szog kisebb a CDE szognél.

Igy irjuk: AOB«Z = LMN/Z, CDEZ > AOBZ,
AOB« < CDEZ. A rajzokon az egyenld szogeket azonos sza-
mu ivekkel jelolik (lasd 77. abra).

B N E
560° /4 80°
o A M L D

77. abra

A szakaszokhoz hasonloan a szogeket 1s 0ssze lehet ha-
sonlitani az egymdsra helyezés modszerével.

Jegyezd meg!

1. Az egyenl6 szogek fokmértéke egyenlo.
2. Két szog koziil az a nagyobb, amelyiknek a fokmértéke
nagyobb.

Az egyenesszognél kisebb szognek harom fajtaja van: de-
rék-, hegyes- és tompaszog. A 90°-o0s szoget derékszognek
nevezzik (78. abra). A 90°-o0s szognél kisebb szoget hegyes-
szognek (79. abra), a 90°-os szognél nagyobb szoget tompa-
szognek (80. abra) nevezzik.

C F M
egyenesszog hegyesszog tompaszog
O
B A E D L K
78. &bra 79. abra 80. abra

A rajzokon a derékszog jele ,, 717
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Derékszoget derékszogl vonalzoval raj- A
zolhatunk (81. abra).

Ha egy kiilon lapra egy tetszdleges szo-
get rajzolunk, majd a lapot kettéhajtjuk tgy,
hogy a szog szarai illeszkedjenek, fedjék
egymast, akkor a hajtasvonal a szog olyan
belsd félegyenese, ami a szoget két egyenld o B
részre osztja. Ezt a félegyenest szogfelez6- 81 abra
nek nevezzik. A 82. abran egy AOB szog '
lathato és szogfelezdje az OC félegyenes. Az
AOC és COB szogekre, melyekre az OC szogfelezo osztotta
az ACB szoget teljesil az alabbi egyenldség:

AOCz = COBz.
C
K D
N
A o M B A
82. abra 83. abra 84. abra

2. feladat. MONz = 130°. Az OK félegyenes szogfelezd
- (83. abra). Mekkora az MOK sz6g?
* Megoldas. Mivel az OK szogfelez6, ezért MOK/ =
: =KON/=MON/ :2=130°:2 =65

Az ABC szog B csucsabdl meghuztak egy tetszileges
BD belsé félegyenest (84. abra). Ez a félegyenes a sziget
két részre osztotta: az ABD és DBC szogre. Ezek a szogek
kisebbek, mint az ABC szog, viszont 0sszegiik egyenld az
ABC szoggel. Tehat ABCZ = ABD/ + DBC/. Az ABD/ és
DBCZ/ az ABC/ részei.

3. feladat. Az OP félegyenes az
- MON szbg egyik belsé félegyenese P
: (85. abra). Mekkora a PON szbg, ha
: MONZ =145° és MOPZ = 60°. N
> Megoldas. 60°
: Mivel MONZ/ = MOPZ/ + PON/, ezért 0
: PONz = MON/ - MOP/. Innen M
: PON/ =145° - 60°= 85°. 85. abra
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*> Figyeld meg!
1) A szog fokmértéke egyenld a részei fokmértékeinek
Osszegével;
2) a szogfelezo a szoget két egyenld részre osztja.

Tudj meg tobbet!

1. A szdg jelét ,£” Pierre Varignon vezette be a XVII. szazadban.

2. A fok sz6 eredete a latin gradus, ami lépcs6t vagy lépést jelent.
El6szor a fok szo6t Ptolemaiosz (Kr. e. 178—100) 6gorég matemati-
kus hasznalta. O a teljes kort osztotta fel 360 egyenld részre. A fok
mai jeldlését, a ,°” jelet a francia Jacques Pelletier du Mans vezette
be 1558-ban.

\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

Mi a sz6g? Mi a sz6g cslcsa? Mi a sz0g szara?

Hogyan jeldljik a szogeket?

Mi a sz6g mértékegysége? Mi az egységnyi sz6g?

Mire hasznalhaté a sz6gméré? Hogyan kell szogmérdvel sz6-
get mérni?

Hogyan kell adott nagysagu szoget rajzolni?

Hany fokos az egyenessz6g? A derékszog?

Melyik sz6get nevezziik hegyesszdgnek? Tompaszdgnek?
Mely szdgek egyenl6k?

Mi a szogfelez8?

Hogyan kell meghatarozni egy sz6g fokmértékét, ha ismeretes
részei fokmértéke?

i S

SomNO,

=

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

140°. Nevezd meg a 86. abran lathaté szdgeket! Melyik szdg: 1) egye-
nes; 2) derék; 3) hegyes; 4) tompa?

LN N

86. abra
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141°. Nevezd meg a 87. abran lathato szogek kdzul az egyenlbket!

1

M N r

87. abra

142", llonka a szbget igy hatarozta meg: ,Azt az alakzatot, melyet két
félegyenes alkot, szognek nevezzik.” J6 jegyet kapott-e llonka?

143°. Hany szo6g lathato a 88. abran? Hatarozd meg az dsszes szdg
fokmértékét! Jegyezd le a flizetedbe!

144°. Hany szo6g lathato a 89. abran? Hatarozd meg az 0sszes szdg

fokmértékét! Jegyezd le a flizetedbe!

ol
/K
C \ .,
N
A \ / B N_ \ . _D
__ o — o
88. abra 89. abra

145°. Hatarozd meg a 90. abran lathaté szdgek nagysagat, ha
AOBz =BOC«=CODs =DOA:
1) AOB; 2)AOKz;  3) NODc; 4) KONz!
146°. Hatarozd meg a 90. abran lathaté szdgek nagysagat, ha
~ COD«=DOMs=MON.s =NOC:
1) KODv; 2) KOMzs;  3) MOPc; 4) COP2!




0

W= 46 ’? 1. fejezet

4 <
147°. Rajzolj egy 1) 25°-0s; 2) 120°-0s; 3) 40°-0s; 4) 90°-0s szdget!

‘ 148°. Rajzolj egy 1) 30°-0s; 2) 150°-0s; 3) 65°-0s;
4)

170°-0s szoget!

149°. Hany fokos szoget ir le a 92. abran lathato
ora percmutatoja:
1) 5 perc; 2) 15 perc; 3) 20 perc; 4) 30 perc alatt?
150°. Hany fokos szdget zar be az dra kis- és nagy-
mutatdja:
1) 2 6rakor; 2) 3 érakor; 3) 5 drakor; 4) 6 6rakor?

151°. Hizd meg annak a szognek a szogfelezéjét, melynek a fokmér-

téke:
1) 70¢; 2) 160°; 3) 90°!
A 152°. Hlizd meg annak a szognek a szogfelezjét, melynek a fokmér-
teke:
1) 50°; 2) 120¢; 3) 150°!

153°. Huzz egy OM félegyenest! A félegyenestdl az egyik oldalra
mérj fel egy 45°-os MON szbget, a masikra pedig egy 65°-0s
MOK szbget! Mekkora az NOK sz6g?

154. Rajzolj két sz6get k6zbs szarral ugy, hogy:
1) egyenesszoget kapj;
2) ne egyenesszoget kapj!
Lehetnek-e ezek a szbgek egyenl6k? Valaszodat indokold!

155. Hogyan lehet papirbdl 45°-0s szdget hajtogatni? Magyarazd el!
156. A BD félegyenes az ABC szog szdgfelez6je. Mekkora:
1)a DBCZ, ha ABCz = 150°; 2) az ABC/, ha ABD/ = 28°?
157. Az OK félegyenes az AOB/ szdgfelezéje. Mekkora:
= 1) az AOK~/, ha AOBZ£ =70°; 2) AOB2, ha KOB/ = 55°?

158. Az OB félegyenes az AOC sz6g egyik belsé félegyenese. Mek-
kora:
1)az AOCZ, ha AOBz = 38° és BOC/ = 44°;
2)az AOBZ, ha AOCZz = 124° és BOC« = 33°;
3)a BOC«, ha AOCz =62° és AOBZ = 20°?

159. Az ON félegyenes az MOK_ egyik belsé félegyenese. Mekko-
- ra:

1) az MOK~/, ha MON/ =T71° és NOK/ = 56°;
2) az NOK/, ha MOK/ = 94° és MON/ = 57°?
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160. Egy derékszoget belsé félegyenesekkel egyenlé részekre osz-
tottak. Mekkorak a keletkezett szogek, ha:
1) 2; 3) 3; 3) 5 részre osztottak?
A 161. Egy egyenesszOget belsd félegyenesekkel egyenlé részekre
osztottak. Mekkorak a keletkezett szdgek, ha:
1) 2; 3) 4; 3) 6 részre osztottak?

162. Egy 20°-0s és egy 60°-0s szbgnek kdzds szara van. Hany fo-
kos szdget zar be a nagyobbik sz6g szdgfelezbje a kdzds szarral?
Vizsgalj két lehetéséget!

163*. Az AOD egyenesszdg csticsabol meghuztak az OB és OC
belsé félegyeneseket. Mekkora az AOB szdg, ha a BOC/ = 90°
és AOBz = COD«?

164*. Szabolcséknak olyan ingadrajuk van, amely minden egész o6ra-
kor t. Mikor a kisfiu hazaérkezett az iskolabdl, az 6ra mutatoi tom-
paszoget zartak be. Pontosan egy fél 6ra mulva az 6ra tott, és
ekkor az 6ra mutatéi mar derékszoget zartak be. Mikor érkezett
haza Szabolcs az iskolabol?

GYAKORLATI PELDAK

165. Keress az osztalyteremben egyenes- és derékszoget!
166. Hatarozd meg az égtajak kdzotti szoget (93. abra):

1) dél és kelet; ,

2) dél és észak; E

3) dél és nyugat; ENY | EK

4) észak és északnyugat; \ /

5) nyugat és délnyugat; NY K

6) kelet és észak; \

7) kelet és északnyugat; DNY | DK

8) északnyugat és délkelet! D

ISMETLO FELADATOK I 93. abra
167. Szamitsd ki széban:

1) (404 -104): 3 +12 - 1; 2) (146 + 54) : 100 - 9 — 18!
168. Szamitsd ki:

1) 20 + 1035 : 23 — 595 : 35; 2)125-8-36-25+40 - 15!

169. Alkoss feladatot a 650 — (150 + 150 : 2) kifejezés alapjan!
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. Mely szamok a természetes szamok?
. Nevezd meg a legkisebb természetes szamot! Létezik-e legna-

3. Magyarazd el, mi a kilénbség a szamjegy és a szam kozott!
. Miért nevezziik tizes alapu szamrendszernek az altalunk hasz-

. Nevezd meg névekvé sorrendben 4 osztaly nevét!

. Mit jelent meghatarozni a szakasz hosszat?
. Hogyan kell meghatarozni egy szakasz hosszat, ha ismerjik a

SCOWONOM

. Hogyan kell 6sszehasonlitani két szakaszt? Mely szakaszok

12.
13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

- E___ 1. fejezet
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

ELLENORZO KERDESEK

gyobb természetes szam?

nalt szamrendszert?
Mi a helyértékes irasmod?

Mi a félegyenes? Mi a félegyenes kezdépontja?
Mi a szakasz? Mik a szakasz végpontjai?

részei hosszat?

egyenl6k?

Mi a szamegyenes? Hogyan kell szamegyenest rajzolni?
Hogyan kell feltiintetni adott koordinataju pontot a szamegye-
nesen?

Mi a szamkifejezés? Mit nevezliink a szamkifejezés értékének?
Mi a szamegyenl6ség? Mit mutat a szamegyenléség?

Mi a szamegyenl6tlenség? Hogyan kell leirni a kett6s egyenlét-
lenséget?

Magyarazd el, hogyan lehet szamegyenes segitségével 6ssze-
hasonlitani a szamokat?

Hogyan kell tébbjegyli szamokat 6sszehasonlitani?

Mi a sz6g? Hogyan jel6ljik a szogeket? Mi a szogmérés mér-
tékegysege?

Mire hasznalhaté a szogmeré? Magyarazd el, hogyan kell
hasznalni a sz6gméraét!

Hogyan kell adott nagysagu szoget rajzolni?

Milyen fajtaju szogeket ismersz? Nevezd meg fokmértékiket!
Mely sz6gek egyenldk?

Mi a szogfelezb?

Hogyan kell meghatarozni egy sz6g fokmértékét, ha ismert a
részei fokmértéke?

J
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

TESZTFELADATOK

Figyelmesen olvasd el a feladatokat, és a felajanlott valaszok
kozil valaszd ki a helyeset! A tesztfeladatok végrehajtasara
10-15 perc all rendelkezésedre.

1°. Véalaszd ki a nyolcmillio-6tvenhatezer szam szamjegyekkel leirt
alakjat!
A.8000056. B. 800 056. C. 8056 000. D. 8560 000.

2°. Adott az A(2), B(8) és C(10) pont. Melyik szamegyenesen van
helyesen abrazolva az A, B és C pont?

O I‘L4I ILBI | | IQIIQI
T T T T T T T T 1T 7
A. 01
O Iél | | | ILIJ.IIz(
T 1 T T T T T T T 1T 7
B. 0 5
O | S— | | | ILBI Illg
T 1 T T T T T T T 7
C.0 3
O Iél | | N | IQI |2(
T 1 T T 1 T T 1 7
D. 0 2

3°. Vélaszd ki az igaz egyenlétlenséget!
A. 101 <99. C. 235 550 < 235 509.
B. 3 478 > 3 487. D. 4 215 100 > 4 215 099.

4. A K pont az MN szakaszt MK és KN szakaszokra osztja.
MN = 40 mm, KN = 3 cm. Mekkora az MK szakasz hossza
centiméterben?

A.7cm. B. 10 cm. C.1cm. D. 43 cm.

5*. AOBZ = 140°. Az OC félegyenes az AOBZ, az OK félegyenes
pedig az AOC~ szbgfelezéje. Mekkora a KOB sz6g?
A. 35°, B. 70°. C. 95°. D. 105°.




@ ALACSONYABB RENDU MUVELE-
M TEK TERMESZETES SZAMOKKAL

FEJEZET

A fejezetbol valaszt kaptok az alabbiakra:
mi a betikifejezés, és hogyan kell felirni;
hogyan kell a képleteket alkalmazni;
milyen tulajdonsagai vannak a természetes szamok 6sz-
szeadasanak és kivonasanak;
mi a sokszog és mi a kertilete;
mit nevezlink egybevagé alakzatoknak;
milyen tulajdonsagai vannak a téglalapnak és a négy-
zetnek;
mi a haromszog, milyen fajtai és milyen tulajdonsagai
vannak;
hogyan alkalmazhaté a gyakorlatban az elsajatitott
tananyag.

* K FOK HoNK
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6. §. BETUKIFEJEZESEK. KEPLETEK

Mar tudod mi a szamkifejezés. Tudsz szamkifejezést fel-
irni, meghatarozni az értékét. De hogyan lehet felirni, mi-
lyen messze laknak az iskolatdl osztalytarsaid? Van aki 200
méterre, van aki 500 m-re és van aki 1000 méterre. Ahhoz,
hogy ezt altalanos alakban fel tudjuk irni, helyettesitsiik
a szamadatokat betiivel, mondjuk a-val. Akkor elmondhat-
juk, hogy az osztalytarsak az iskolatdl a méterre laknak.

1. feladat. Szabolcs 100 méterrel messzebb lakik az iskolatdl,
mint Orsolya, Marika viszont kétszer messzebb, mint Szabolcs.
. Hany méterre lakik az iskolatél Marika?
[> Megoldas. Jeldljik a-val az iskola és Orsolyaék haza kozotti
. tavolsagot, akkor Szabolcs a + 100 méterre lakik az iskolatol, Ma-
rika pedig (a + 100) - 2 méterre.

Ebben a feladatban a megoldast az a, a + 100, (a + 100) - 2
kifejezések adjak meg. Ezek a kifejezések nem szamkifeje-
zések. Ezek a kifejezések betiikifejezések.

Jegyezd meg!

Betiikifejezéseknek nevezziik azokat a kifejezéseket, me-
lyekben betiik, szamok, zaréjelek és miiveleti jelek van-
nak.

Azokat a betlikifejezéseket melyekben szamok és bettk,
tobb betl vagy betiik és betlikifejezések szorzata van, mint
példaul 2 - a, a - b, (a + b) - ¢, r6videbben is irhaté a szorzas
jele nélkil: 2a, ab, (a + b)c.

A betlkifejezésekben a betlk helyettesitheték szamok-
kal. Ebben az esetben szamkifejezést kapunk. Tehat egy
betlkifejezés értéke akkor hatarozhaté meg, ha a betlk-
nek értékeket adunk. Példaul az el6zd feladatban, ha isme-
retes, hogy Orsolya 300 méterre lakik az iskolatol, akkor:
a =300, a + 100 = 300 + 100 = 400, (& + 100) - 2 = (300 +
+ 100) - 2 = 800. Igy Szabolcs 400 méterre, Marika pedig
800 méterre lakik az iskolatdl.
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‘? Megvaltozik-e a kifejezés értéke, ha megvaltozik az a ér-
téke? Igen.

*> Figyeld meg!
A bettkifejezés értéke fligg a benne szerepl6 betik
értékétol.

A szamok kozotti legfontosabb osszeftiggéseket, tulajdon-
sagaikat betilkifejezésekkel, egyenlettel, esetleg egyenlot-
lenséggel lehet leirni.

Mar tudod, hogy a természetes szamsorban két szomszé-
dos szam kiilonbsége egy. Ha egy természetes szamot példaul
n-nel jelolink, akkor az n + 1 betlkifejezés azt mutatja,
hogyan kapjuk az n szam rakovetkezojét: az adott szamhoz
hozza kell adni egyet. Egy masik példa, ha a megtett utat
s-sel, az 1d6t t-vel és a sebességet v-vel jeloljik, akkor felir-
hat6 az

s=ut
egyenloség.

A fels6bb osztalyokban majd megismerkedsz az egyenlGt-
lenségekkel is.

Az ilyen betlkifejezéseket, egyenlGségeket, egyenlGt-
lenségeket képleteknek nevezzik. Példaul az n + 1 kifeje-
zés a rakovetkezd természetes szam képlete: ha n = 5, akkor
n+1=5+1=6; han=11,akkorn+1=11+1=12 és
igy tovabb. Az s = vt képlet a megtett it képlete. Azt mutatja,
hogyan fligg a megtett Gt a raforditott id6t6l és sebességtol:
ha v = 60 km/éra és t = 2, akkor s = vt = 60 - 2 = 120 (km);
ha v =80 km/éra és ¢t = 3, akkor s = vt = 80 - 3 = 240 (km)
sth.

2. feladat. A Kijev—Boriszpol gyorsforgalmi ut 18 km hosszu.

Mennyi id8 alatt teszi meg ezt az utat egy 90 km/6ra sebességgel

halad6 autébusz?

% Megoldas. Az s=ut képletbdl fejezd ki a keresett idét: £ =5 : v.
: A szamitasok egyszerisitése végett a kilométerekben megadott
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tavolsagot valtsd at méterekbe: 18 km = 18 000 m, a sebessé-
get pedig orankénti km-bél percenkénti méterbe: 90 km/éra =
=90-1000:60=1500 (m/perc). Ezérti=s:v=18000:1500=
=12 (perc).

Tudj meg tobbet!

1. Afelfedezett torvényszeriiségeket a tuddsok képletekkel prébaljak
leirni. De ahhoz, hogy egy kifejezést egyenléséget vagy egyen-
I6tlenséget képletnek nevezzink, a matematikusok bebizonyitjak,
hogy a térvény teljestl minden olyan szamra, melyre értelmezhetd.
Ezeket a lépéseket a képlet kivezeté-
sének nevezik. Késébb te is megtanu-
lod, hogyan kell egy képletet kivezetni,
bizonyitani.

2. A képlet ukranul formula, ami latin ere-
detl sz0, jelentése megszabott, allan-
dosult séma, alak.

3. A mai korszer( betlkkel valo jelolés
atyjanak Francois Vietet (1540-1603)
francia matematikust tartjak. Francois Viete

\f IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

Mi a betlkifejezés? Hozz fel példakat!
2. Magyarazd meg, hogyan kell meghatarozni a betiikifejezés ér-
teket!
3. Mi a képlet? Hozz fel példakat!
4. Melyik képlettel kell kiszamitani a megtett utat? Magyarazd
meg, melyik bet(i mit jelent!

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

170°. Betlikifejezések-e az alabbi kifejezések:

4-t; 3)a+78(b-c);
2)5-45+7, 4Ha+8-a?

171°. Hogyan lehet révidebben leirni az alabbi kifejezéseket:
14 -t 2)78 - b; 3)8-q; 4)a-b?

172’. Elhagyhato6-e az alabbi kifejezésekbdél a miveleti jel:
14+t 2) 78 - b; 3)8-b-aq; 4Ha-b-c?
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173. Olvasd el az alabbi kifejezéseket:
1) 8 +aq; 2)c:5; 3) mn; 4)x —y!
174°. Hatarozd meg az a + 15 kifejezés értékét, ha:
1) a=5; 2) a =20 005; 3) a = 405; 4)a =0!
175°. Olvasd el az alabbi kifejezéseket:
1) 3t + ab; 2)ab:n +6; 3) 35x — 100!

176°. ird le az alabbi kifejezéseket:
1) 123 és 78 kilonbségét csokkentsd a-val;
2) a és 4 0sszegét oszd el c-vel;
3) 56-nak valamint m és n 0sszegének a szorzata;
4) a és 5b 6sszegének, valamint n és m kilonbségének a hanya-

dosa!
177°. A 4. tablazat adatai alapjan hatarozd meg a kifejezések értékeit!
4. tablazat
a 1000 62 11 202
2a
a+ 38

178°. Az a szamot 6tszorosére novelték, majd csokkentették 45-tel,
utana novelték 45-tel. Milyen kifejezést kaptak?

A 179°. A 144-et novelték b-szer, majd csdkkentették c-vel, utana nével-
ték n-nel. Milyen kifejezést kaptak?
180°. Egy osztalyba a lany és b fiu jar. Add meg az alabbi mondatokat
képlettel:
1) haromszor t6bb fil van, mint lany;
2) néggyel kevesebb fiu van, mint lany;
3) ugyanannyi fiu van, mint lany!
181°. Marika a kg kortét és ¢ kg almat vasarolt. 1 kg kérte 10 hrivnya-
ba keril, az alma kilogrammonkénti ara 5 hrivnya. Mennyit fizetett
Marika?

182°. A ceruza ara x hrivnya, a festék y hrivnyaba kertil, egy albumért
pedig z hrivnyat kell fizetni. Magyarazd meg, mit szamolsz ki az
alabbi kifejezésekkel:
Nx+y+z 3) 3x + 2y + 5z;
2)y-x; 4) 100 — (3x + 2y + 52)!
183°. Egy paradicsom tomege a g, egy uborkaé pedig b g. Magya-
razd meg az alabbi kifejezéseket:
1) a+ b; 2)a - b; 3) 6a; 4) 4a + 8b!
184°. Egy személygépkocsi 60 km/dra sebességgel halad. Az s = 60¢
képlettel hatarozd meg, mekkora utat tesz meg a gépkocsi ¢ id6
alatt, ha:
1)t =4 ora; 2)t =12 6ra; 3)t=>5ora!
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185°. Egy motorcsonak 50 km/6ra sebességgel halad. Az s = 50¢ kép-
lettel hatarozd meg, mekkora utat tesz meg a csénak ¢ id6 alatt,
ha:
1)t =4 ora; 2)t =2 6ra; 3) ¢ =10 ora!

186°. Az ut képlete alapjan hatadrozd meg az 5. tablazat ismeretlen
mennyiségeit!

5. tablazat
1000 km 14 km 32 km
100 km/6ra 8 km/éra 65 km/6ra
t 2 Ora 4 6ra

187°. Egy munkas egy 6ra alatt 25 alkatrészt készit el. Az A = 25¢
képlettel szamitsd ki a legyartott alkatrészek szamat, ha:
1)t =4 ora; 2)t =5 ora; 3) ¢ =3 oral
A 188°. Egy kilogramm keksz ara 34 hrivnya. A P = 34m képlettel sza-
= mitsd ki m kilogramm keksz arat, ha:
1) m =4Kkg; 2) m = 5Kkg; 3) m =10 kg!
189. ird le betiikifejezéssel:
1) harom egymast kdvet6 természetes szam 0sszegét;
2) harom egymast kovet6 természetes szam szorzatat!

190. Az a szamban x ezres, y szazas, b tizes és c egyes van. Bontsd
fel az @ szamot helyi érték szerinti 6sszegre!

ﬁ 191. Az m szamban a milliés, b ezres, c tizes és p egyes van. Bontsd
fel az m szamot helyi érték szerinti 6sszegre!
192. Abrazold az M(6) és P(n + 3) pontokat a szamegyenesen, ha:
n=4 2yn=2; 3)n=10; Hhn=1!
Szamitsd ki az M és P pont tavolsagat!
193. Sorold fel az a + 7-t6l nagyobb és a + 9-t6l kisebb természetes
szamokat, ha:

1 a=3; 2) a = 250; 3) a = 5000!
A 194. Hatarozd meg az a + 5 — c kifejezés értéket, ha:
1)a=10,c=8; 2)a =90, ¢ = 18;!

195. Egy autébusz 90 km/dra sebességgel halad. Az s = 90¢ képlettel
hatarozd meg, mekkora utat tesz meg az autébusz:
1) 120 perc; 2) 360 masodperc; 3) 300 perc alatt!

A 196. Egy tutaj 30 m/perc sebességgel halad. Mennyi id6 alatt tesz
meg a tutaj 6 km-t?
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197. Egy vonat sebessége 120 km/éra. Hany perc alatt tesz meg a
vonat 8000 m-t?

198. Az egyik ladaban n almaval tébb van, mint a masikban. Hogyan
valtozik a l1adakban 1évé almak szama kozotti kulonbség, ha az
elsé ladabol ¢ darab almat attesziink a masodik ladaba?

199*. Add meg: 1) b km a m-t centiméterekben;
2) (c + 2) kg-ot grammban;
3) n hrivnya m kopijkat kopijkaban;
4) ¢ nap ¢ orat 6rakban!

200*. Egy szam helyi értékl felbontasaban x szazas, y tizes és
zegyesvan. x > 95<y<7ész-1<5. Melyikaz a szam, ha
szamjegyeinek 0sszege 187

201*. A végallomasrol egy autébusz a utassal indult el. Az elsé allo-
mason b utas szallt le, és haromszor tdbb utas szallt fel, mint aha-
nyan leszalltak. A masodik allomason c utas szallt le, és ugyan-
annyi utas szallt fel, mint ahanyan indultak a végallomasrol. Hany
utassal indult tovabb az autébusz?

202*. Péter és Laszl6 ugyanazt a konyvet olvassak. Péternek még
a oldal maradt a kényvbél, Laszlonak pedig b oldal. Hany oldalt
olvasott el Laszlo, ha Péter 40 oldalt olvasott mar el?

GYAKORLATI PELDAK

203. Egy osztalyban a leany és b fia tanul. Betegség miatt egyik nap
c leany és d fiu hianyzott. Hany tanul6 volt ezen a napon az osz-
talyban? Szamitsd ki a kifejezés értékét a mai napon az oszta-
lyodban! Magyarazd meg az (@ + b)— (c + d) és (@—c¢) + (b - d)
kifejezéseket!

204. A vihar tavolsagat megkozelitéleg ki lehet szamitani a villam-
las és a dorgés kozott eltelt id6bél. A hang sebessége 344 m/mp
(3 masodperc alatt a hang tébb mint egy kilométert tesz meg). Le-
gyen t a villamlas és a dorgés kozotti idé (masodpercben), s a ta-
volsag a viharzénaig (méterekben). Az s = 344¢ képlettel hatarozd
meg, milyen messze van téled a vihar, ha a villamlas és a dorgés
kozott: 1) 3 masodperc; 2) 10 masodperc telik el!

ISMETLO FELADATOK |

205. Szamitsd ki: 1)(@4-15+76):4-2-(36-8):2;
2)4-15+76:4-2-36-8:2
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206. Melyik tobb:
1) 140 perc vagy 2 6ra 20 perc; 2) 589 kop vagy 5 hrn?

207. llonkanak 22 hrivnyaja volt. Két albumot és négy flizetet vasarolt.
Egy album ara 7 hrivnya, egy fiizet 1 hrivnya 30 kopijkaba kertilt.
Maradt-e llonkanak elegendé pénze egy fagylaltra, ha a fagylalt
ara:

1) 4 hrivnya 25 kop; 2) 2 hrivnya?

7. §. TERMESZETES SZAMOK
OSSZEADASA

Mar tudod, hogy az Osszeadas a szamtani muveletek
egyike. Azokat a szamokat, melyeket 6ssze kell adni, dsz-
szeadandoknak nevezziik. Azt a szamot, amit eredményiil
kapunk, osszegnek.

A 94. abra alapjan irj fel egy Osszeadast.

9999000

94. dbra
A mivelet tagjai A mivelet eredménye
4 + 2 = 6
osszeadando osszeadando osszeg

A 4 + 2 kifejezést is 6sszegnek nevezziik.
? Megvaltozik-e az eredmény, ha felcseréljiik az 6sszeadan-
dokat? Nem. Valoban: 4 +2=2+4 =6.

Ez a tulajdonsag barmely két szamra teljesiil, ez az 6sz-
szeadas felcserélhetdségi tulajdonsaga.

‘ Jegyezd meg!

Az 6sszeadas felcserélhetéségi tulajdonsaga.
Az 6sszeg nem valtozik, ha az 6sszeadandodkat felcseréljiik.
a+b=b+a
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Konnyen belathaté, ha az egyik 6sszeadand6 nulla, ak-
kor az 6sszeg egyenld a masik 6sszeadandéval:
a+0=0+a=a.

Mar tanultad, hogy a tobbjegyd szamokat célszerd iras-
ban osszeadni. Példaul, ha meg kell hatarozni 4523 és
38 245 Osszegét, a szamokat ugy kell egymas ala irni, hogy
az egyesek az egyesek ala, a tizesek a tizesek ala, a szaza-
sok a szazasok ala keriiljenek sth. Mivel a + b = b + a, ezért
célszerl a tobbjegyl szamot irni felilre. Az 6sszeadast he-
lyi érték szerint kell elvégezni, kezdve a legkisebb helyi ér-
tékkel:

38 245
4 523

42 768.

Figyeld meg, milyen faladatok oldhatok meg Osszeadas-
sal!

1. feladat. Mintismeretes Gombdc Artar édesszaju. Sziletés-
napjan ebédig megevett 6 tabla csokoladét, ebéd utan pedig még
: 8-at. Osszesen hany csokit evett meg Gomboc Artur?
> Megoldas. Ahhoz, hogy maghatarozd hany tabla csokoladét
: evett meg Gomboc Artdr, meg kell hatarozni 6 és 8 Gsszegét.
6 + 8 = 14 (tabla csokoladé). Tehat Gomboc Artur 14 tabla csoko-
ladét evett meg.

2. feladat. Gomboc Artur nagyon szerény. Ezért vendégség-
ben Pom Pom-nal csak két siteményt evett meg. Viszont cukorka-
. bdl 5-tel tébbet. Hany cukorkat evett meg Gombdéc Artur?
[* Megoldas. Ahhoz, hogy meghatarozd, hany cukorkat evett
. meg Gombdc Artur, a sitemények szamat kell 5-tel névelni. Innen
2 + 5 =7 (cukorka). Tehat Gombdc Artur 7 cukorkat evett meg.

*> Figyeld meg!
Osszeadéassal meghatarozhatjuk:
1) két vagy tobb szam Osszegét;
2) a szam értékét novelni tudjuk néhany egységgel.
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Figyeld meg a 95. abrat! Lathatod, hogyan kell a szam-
egyenes segitségével a 2-es szamot névelni 5 egységgel. Eh-
hez a kettes szamtdl a nyil iranyaba (azaz jobbra) felmértek
5 egységet. Azt kaptak, hogy: 2+ 5="17.

+5

95. abra

Mar tudod, hogy tobb 6sszeadandé 6sszege nem fligg az
Osszeadas sorrendjétél. Példaul ahhoz, hogy meghatarozd
36, 11 és 9 Osszegét, elGszor 6sszeadhatd 36 és 11, majd a
kapott 6sszeghez hozzaadhat6 a 9. Viszont célszeribb elo-
szor Osszeadni a 11-et és a 9-et, majd a kapott 6sszeghez
hozzaadni a 36-ot. Az 6sszeadas sorrendjét zarojellel lehet
jeldlni. fgy az eldzd példanal: (36 + 11) + 9=36+ (11 + 9).

Ez a tulajdonsag barmely a, b és ¢ szamra teljesiil, ez az
Osszeadas csoportositasi tulajdonsdaga.

Jegyezd meg!

Az 60sszeadas csoportositasi tulajdonsaga.
Az 6sszeg nem valtozik, ha az 6sszeadandokat csoporto-
sitjuk.

(@+b)+c=a+(®d+c)

*> Figyeld meg!
Az 6sszeadas csoportositasi tulajdonsaga alapjan az
Osszeghez gy 1s hozza lehet adni, hogy az els6 6sz-
szeadandbhoz hozzaadjuk a masodik és harmadik
Osszeadando 6sszegét.

Nemcsak szamokat és szamkifejezéseket lehet 6sszeadni,
hanem bettkifejezéseket 1s. Példaul az a + a + a 6sszegben
harom azonos 06sszeadand6 van, ezérta+a+a=a - 3 = 3a.
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Es forditva: a 3a kifejezés harom azonos 6sszeadando ssze-

gét jeloli, melyek mindegyike a. Ezért felirhato
3a=a+a+a.

3. feladat. Hatarozd meg a 2c + 3d + ¢ + d 6sszeget!
Megoldas. Alkalmazva a felcserélhet6ségi és csoportositasi
E’> tulajdonsagokat, csoportositsd a ¢ és a d betlis 6sszeadandokat:
2c+3d+c+d=2c+c)+(3d+d)!
Mivel 2¢c = ¢ + ¢, ezért 2¢ + ¢ = ¢ + ¢ + ¢ = 3¢. Hasonloképpen
3d=d+d+d,ezért3d+d=d+d+d+d=4d.Igy
(2c+c)+ (3d +d)=3c+4d. Tehat2c + 3d + ¢ + d = 3¢ + 4d.

*> Figyeld meg!
Csak azokat a betilkifejezéseket lehet G6sszeadni,
melyekben azonosak a bettk.

Tudj meg tobbet!

Osszegek kiszamitasanal hasznosak lehetnek az alabbi tulajdon-
sagok.

e Ha az egyik 6sszeadandot noveljuk (csokkentjuk), ugyanannyival
névekszik (csokken) az 6sszeg is. Példaul: 23 + 4 = 27, viszont
(23+10)+4=37¢és 23+ (4 +10)=37.

e Ha az egyik 0sszeadandodt is és a masikat is noveljik, akkor az
O0sszeg annyival ndvekszik, amennyivel a két 6sszeadandot novel-
tik. Példaul: 23 + 4 = 27, viszont (23 + 10) + (4 + 2) = 39.

e Ha az egyik 6sszeadandét ndveljik, a masikat viszont csokkentjlik
ugyanannyival, az 6sszeg nem valtozik. Példaul: 23 + 4 = 27, vi-
szont (23 +3)+ (4-3) =

\ / IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Nevezd meg az 6sszeadas tagjait!

2. Hogyan hivjuk az 6sszeadas eredményét?

3. Ird le az 6sszeadas felcserélhetéségi tulajdonsagat!

4. Mivel egyenl6 az 0sszeg, ha az egyik 6sszeadando nulla?

5. Magyarazd meg, hogyan kell irasban 6sszeadni tdbbjegyl
szamokat!
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6. Ird le az 6sszeadas csoportositasi tulajdonsagat!

7. Hogyan kell a szamegyenesen elmagyarazni azt, hogy egy
szamot néhany egységgel néveltek?

8. Mi hatarozhaté meg 6sszeadassal?

9. Magyarazd meg, hogyan lehet betiikifejezéseket 6sszeadni!

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

208". lgaz-e, hogy az 1 084 + 111 = 1 195 egyenl6ségben az alabbi
szamok 6sszeadandok:

1) 1084, 2) 111, 3) 11957

209'. lgaz-e, hogy az 54 321 = 54 300 + 21 egyenléségben az dsszeg:
1) 54 321; 2) 21; 3) 54 3007

210°. Szamitsd ki szdban:
1) 200 + 250 000; 2) 15000 000 + 40 000!
Milyen miiveletet hajtottal végre? Nevezd meg a mivelet tagjait és
eredményét!

211°. lgaz-e a 23 437 + 78 956 = 78 956 + 23 437 egyenl6ség? Az
0sszeadas melyik tulajdonsagat alkalmaztak?

212°. Szamitsd ki:

1) 56 789 + 0; 2) 0+ 3004 002 009!
213". 25-6t noveld: 1) 5-tel; 2) 125-tel; 3) 95-tel; 4) 100 000-rel!

Melyik szamot kaptad?
214°. A 6. tablazat adatai alapjan végezd el a kijeldlt miveletet!

6. tablazat

Osszeadand6| 1210 | 462 (14117| 210 | 20000560 | 12300675
Osszeadand6 | 701587 |510123| 5452 | 65789 | 345000000 | 76543210
Osszeg

‘ 215°. Hatarozd meg az alabbi szamok 6sszegét:

1) egymillié-haromszaznegyvendtezer-huszonegy és hétszazezer-
huszondt;
2) hetvenkilencezer-szaznegyven és nyolcvannégyezer;
3) huszonharommillié és huszonharom!

‘ 216°. Hasonlitsd 6ssze a szamkifejezések értékét:
1) 153 000 + 22 és 22 + 153 000;
2) 12 056 + 6078 és 6078 + 1256;
3) 300 400 500 + 23 456 és 30 040 500 + 23 456;
4) 2 300 460 és 333 + 1967!
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217°. Végezd el az 6sszeadasokat:
N100km 17 m+15km23m; 4)5kg2g+115kg 8g;
2)124 km64 m+ 26 km 6 m; 5) 3 6ra 32 perc + 12 6ra 24 perc;
3)16 kg 346 g+ 71kg4g; 6) 7 6ra 52 perc + 5 perc!
218°. Rajzolj egy szamegyenest! Jeldld meg rajta az 5-0s szamot!
Magyarazd meg, hogyan kell névelni ezt a szamot:
1) 4-gyel; 2) 2-vel; 3) 10-zel!
Mely szamokat kaptad?

219°. Rajzolj egy szamegyenest! Jeldld meg rajta a 3-as szamot! Ma-
= gyarazd meg, hogyan kell ndvelni ezt a szamot:

1) 8-cal; 2) 4-gyel; 3) 12-vel!
Mely szamokat kaptad?

220°. Szamitsd ki legcélszerlibben:
1) 12 030 + 330 + 670; 4) 1150 + 40 010 + 850 + 60 090;
2) 175 + 1619 + 225; 5) 20 006 + 20 012 + 31 + 6944 + 9 + 888;
3) 1013 +2 000 900 + 87; 6) 222222 +33333+77 777 + 888 888!
Az 0sszeadas melyik tulajdonsagat alkalmaztatok?

A 221°. Szamitsd ki legcélszerlbben! Alkalmazd az 6sszeadas csopor-
tositasi tulajdonsagat:

1) 11 001 + 197 + 9009;

2) 7820 + 105 + 1180;

3) 60 005 070 + 5 002 701+ 805 030 + 4 187 199;

4) 16 845 + 1234 + 221 855 + 66!

6 222°. Hasonlitsd 6ssze a szamkifejezések értékét:
1) 400 094 +20 900 + 6 és 401 543 + 11 267 + 190;
2) 30 000 005 + 2 300 000 + 5 és 323 000 005!

223°. Hatarozd meg az a + c kifejezés értékét, ha:
1) a =12 889, ¢ =987 111;
2) a =5 555 555, ¢ = 444 445,
3) a=1234 567 890, c = 76 543 210!
Mekkora a ¢ + a 6sszeg?

224°. Egy repulégép sebessége 720 km/ora. Mekkora lesz a repl-
I6gép sebessége, ha azt noveljik:
1) 5 m/6ra-val; 2) 5 m/perc-cel; 3) 5 m/mp-cel?

225°. A Kenguru matematikaversenyen Ukrajnaban 2010-ben 469 554
tanulo vett részt. 2011-ben 143 113 tanuldval tébben. Hany tanulo
méretette meg magat a két év alatt?
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226°. Egy matematikaversenyen A varosbdl d tanulo vett részt, B va-
rosbdl pedig ¢ tanuldval tdbb. A két varosbdl 6sszesen hany tanulé
vett részt ezen a matematikaversenyen?

\ 227°. A donyecki Donbasz Aréna 51 504 férohelyes, a kijevi Olim-

= piai stadionban 70 050 szurkolo fér el, a Ivivi Lviv Aréna pedig

34 915 latogatét tud befogadni. Osszesen hany szurkol6t tud befo-
gadni a harom stadion egyutt?

A 228°. Az A stadion n, a B stadion m, a C pedig k féréhelyes. Ossze-
sen hany féréhelyes a harom stadion egyutt?

229°. Alkoss feladatot az alabbi kifejezésekhez:

1 m+n; 2ym+(m+ny; 3)p+m+nl!
230. Hatarozd meg az alabbi 6sszegeket:

1) 348 + 493; 4) 15 923 + 89 989;

2) 2868 + 642 + 100; 5) 424 592 + 3 575 408;

3) 30 925 + 84 553; 6) 999 999 + 111 111!

231. Hogyan valtozik meg az d6sszeg, ha az egyik 0sszeadandot
80 008-cal, a masodikat pedig 765-tel ndvelik?

232. Rendezd az 1 020 304 + 102 030, 652 356 + 376 583, 111 111 +
+ 100 015 + 336 és 34 067 + 0 O0sszegeket csOkkend sorrendbe!

A 233. Rendezd a 9 544 + 102 320, 52 356 + 60 583 €s 1 001 + 9 000 +
+ 540 + 460 dsszegeket ndvekvd sorrendbe!

234. Végezd el az alabbi 6sszeadasokat:
1 1234 km 17 m + 167 km + 87 m;
2)62 kg 346 g + 79 kg 786 g;
3) 15 6ra 48 perc 58 masodperc + 6 6ra 24 perc 15 masodperc;
4) 4 6ra 32 perc 34 masodperc + 27 perc 26 masodperc!
235. Hatarozd meg a legnagyobb o6tjegyl, négyjegyl és kétjegyi
szam Osszegét!
\ 236. Hatarozd meg a legkisebb otjegyl, negyjegyl es ketjegyl szam
= Osszegét!
237. Rajzolj egy szamegyenest! Jeldld meg ezen a szamegyenesen
az A(2) és B(6) pontokat! Mutasd meg, hogyan kell abrazolni ezen
a szamegyenesen azt a C pontot, melynek koordinataja az A és
B pont koordinatainak 6sszegével egyenld!

\ 238. Rajzolj egy szamegyenest! Jelold meg ezen a szamegyenesen
az A(7) és B(3) pontokat! Mutasd meg, hogyan kell abrazolni ezen
a szamegyenes azt a C pontot, melynek koordinataja az A és B

pont koordinatainak 6sszegével egyenld!
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239. Szamitsd ki a legcélszerlbben:
N1+12+23+34+45+56+67+ 78+ 89 +90;
2) 145 + 146 + 147 + 148 + 149 + 150 + 151 + 152 + 153 + 154 + 155!

240. Hatarozd meg:
1) a 2a + 2b kifejezés értékét, ha a + b = 1843;
2)az x - 3 +y - 3 kifejezés értékét, ha x + y = 507!
241. Hatarozd meg az alabbi 6sszegeket:
1)6a +5n+5+4a+14m +9m + 28;
2)c+5d+2c+d 5!

A 242. Mennyi az a + ¢ + p kifejezés értéke, ha:

1) a = 56, c = 567 + 87, p = 112 + 76;
2)a=93+39,¢c=238, p=105+45+23?

243. Az AB szakasz 248 m 65 cm hosszd. A CD szakasz
52 m 35 cm-rel hosszabb, mint az AB és 67 m-rel rovidebb az
MN szakasznal. Hatarozd meg az AB, CD és MN szakaszok
hosszainak 6sszegét!

A 244. Az AB szakasz 43 m 24 cm hosszd. A CD szakasz
= 56 m 76 cm-rel hosszabb, mint az AB és 5 m 23 cm-rel révidebb
az MN szakasznal. Hatarozd meg az AB, CD és MN szakaszok

hosszainak 6sszegét!
245. Az 1. sz. iskoldba p tanuld jar, a 2. sz-ba n-nel tébb, mint az

“* 1.sz-ba, a 3. szamu iskolaba pedig m-mel tébb gyerek tanul, mint
a 2. szamuban. Hany gyerek tanul kilén-kilon ezekben az isko-
lakban? Hany tanuldja van a harom iskolanak egyutt? Oldd meg a
feladatot, ha:

1) p =673, n =453, m = 232; 2)p =942, n =361, m = 1004!
246*, ird fel az 5678-at harom szam Osszegeként! Az elsd dssze-
adando a legkisebb négyjegyil szam, a masodik 6sszeadando pe-
dig a legnagyobb haromjegyl szam legyen!
247*. Tegyél ,+” jeleket az alabbi szamjegyek kdzzé ugy, hogy igaz
egyenléséget kapj!
1)5555555=665; 2)5555555=125.
248* Hatarozd megaz1+2+ 3 + ... + 99 + 100 O6sszeget!

249*. Helyettesitsd a *-kat szamjegyekkel:
1) ,2%84*77 2) 19*672
4*1 34* T 6*1 84
2 80* 3*2; *TT7 7!

GYAKORLATI PELDAK

250. A Kijev—Harkiv tavolsag koézuton 483 km. Ez a tavolsag
294 km-rel tobb, mint a Kijevtdl Cserkasziig, és 142 km-rel t6bb,
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mint Cserkaszitél Vinnicaig. Mekkora utat tesz meg egy turista é
Harkiv—Kijev—Cserkaszi—Vinnica utvonalon?

251. A ginkgo fa nagyon régen jelent meg a Foldon. Japanban és
Kinaban szent faként tisztelik, és a templomok mellé Ultetik. A fak
elérhetik a 30 méter magasséagot is. Ahhoz, hogy megtudd, hany
évvel ezel6tt jelent meg a Foldon — szamitsd ki a 99 999 + 45 627 +
+ 19 287 345 + 15 567 + 029 dsszeget!

252. A hang sebessége 344 m/mp, ami 299 792 115 m/mp-cel kisebb
a fény sebességénél. Hatarozd meg a fény sebességét!

ISMETLO FELADATOK |

253. Szamitsd ki:
1) 12 + 50 + 15 +16 + 30 + 45; 2)27+70+48 +52 + 30+ 13!

254. Az 5. B osztalyba 28 tanuld jar, az 5. C-be 6 tanuldval tébb, mint
az 5. B osztalyba, az 5. A-ban pedig 4-gyel kevesebben tanulnak,
mint az 5. C-ben. Hany tanulé jar kial6n-kilén ezekbe az oszta-
lyokba?

255. Laszlonak hétfén 5 oraja van. A tanorak 45 percesek. A tanitas
reggel 8 orakor kezd6dik. Mikor ér véget Laszl6 utolso 6raja, ha a
szlnetek 10 percesek?

"8. . TERMESZETES SZAMOK KIVONASA |

Az elemi osztalyokban az Osszeadassal egyszerre egy
masik, alacsonyabb rendd miveletet is tanultal, a kivonast.
Az a szam, amelyb6l kivonunk a kisebbitendd, amelyiket
kivonjuk a kivonandé. A kivonas eredménye a kiilonbség.

A 96. abra alapjan irj fel egy kivonast!

@l Vudd Sudd Sudd v b

96. abra
A miivelet tagjai A miivelet eredménye
6 — 2 = 4
kisebbitendd kivonandé kiilonbség

A 6-2 kifejezés szintén kiillonbség.
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1. feladat. Egy dobozban 24 ceruza volt. Hany ceruzat hasz-
naltak el, ha a dobozban 15 ceruza maradt?

Megoldas. Jelold k-val az elhaszndlt ceruzak szamat. Ha az
elhasznalt ceruzak szamahoz hozzaadod a megmaradt ceruzak
szamat, akkor a dobozban eredetileg l1évé ceruzadk szamat kell
megkapni: 15 + k = 24. igy a feladatban az ismeretlen 6sszeadan-
dot kell meghatarozni. Ahhoz, hogy meghatarozzuk az ismeretlen
Osszeadanddt, az 6sszegbdl ki kell vonni az ismert 6sszeadandot:
k =24 —15. Innen k = 9, vagyis 9 ceruzat hasznaltak el.

A feladatot kivonassal oldottad meg, az 6sszeadas fordi-

tott, inverz muveletével. Tehat az osszeadas és a kivonds
inverz muveletek. Epp ezért az 6sszeadast kivonassal, a ki-
vonast 6sszeadassal lehet ellenérizni.

—

Jegyezd meg!

Kivonni az egyik szambdl egy masikat annyit jelent, mint
meghatarozni azt a harmadik szamot, amit ha hozza-
adunk a masodikhoz, megkapjuk az elsé6t.

Mar tudod, hogy barmely természetes szamra teljesiil az

a + 0 = a egyenlGség. Ebbol kovetkezik, hogy

‘?

a—0=aésa—a=0egyenldség.

Lehet-e a kisebbitendd kisebb a kivonandénal? Termé-

d

szetes szamok kérében nem. Vizsgald az el6z6 feladatot!
Lehetséges-e, hogy 25 ceruzat vettek ki egy olyan doboz-
bél, amiben csak 24 ceruza volt? Természetesen nem. Es
24 ceruzat? Igen.

*> Figyeld meg!

1) Két természetes szam Osszege mindig természetes
szam;

2) két természetes szam kiilonbsége csak akkor ter-
mészetes szam, ha a kisebbitendé nagyobb a kivo-
nandénal;

3) ha a kisebbitend6 és a kivonandé egyenld, akkor a
kiilonbség nulla.
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A tobbjegyl szamok kivonasakor ugyanugy kell eljarni,
mint 6sszeadasuknal. Célszerd irasban elvégezni. Példaul
meg kell hatarozni 456 789 és 4321 kiilonbségét. Ehhez fe-
lilre kell irni a kisebbitendét, majd ala a kivonandoét Ggy,
hogy az egyesek az egyesek ala keriiljenek, a tizesek a tize-
sek ala, a szazasok a szazasok ala és igy tovabb. A kivonast
is helyi érték szerint végezzik el, kezdve a legkisebb helyi
értéknél:

456 789
4 321

452 468.
Figyeld meg az alabbi feladatokat, melyeket kivonassal
kell megoldani.

2. feladat. Gombdc Artar a sziiletésnapjan 14 tabla csokoladét
evett meg, 6-ot ebédig, a tobbit ebéd utan. Hany tabla csokoladét

. evett meg Gombdc Artur ebéd utan?

> Megoldas. A Gombdc Artdr altal megevett 14 tabla cso-

: koladé az ebédig elfogyasztott 6 és az ebéd utdn megevett né-
hany tabla csokoladé 6sszege. Ahhoz, hogy megold ezt a fela-
datot, az ismeretlen Osszeadandé6t kell meghatarozni az
osszeg és az ismert 6sszeadandé alapjan: 14 — 6 = 8 (tabla
csokoladé). igy Gombdc Artlr ebéd utan 8 tabla csokoladét evett
meg.

A megoldott feladat dltalanosithato.

—

Jegyezd meg!

Az ismeretlen 6sszeadandé meghatarozasa.
Ahhoz, hogy meghatarozd az ismeretlen 6sszeadandét,
az 0sszegbodl ki kell vonni az ismert 6sszeadandot.

3. feladat. Gombdc Artur Pom Pom-nal vendégeskedett. 7 cu-
korkat evett meg és 5-tel kevesebb siteményt. Hany siteményt
: evett meg Gombdc Artur?
D Megoldas. Ahhoz, hogy meghatarozd, hany siteményt evett
. meg Gombadc Artur, a cukorkak szamat kell 5-tel csdkkenteni. In-
nen 7 — 5 = 2 (siitemény). igy Gombdc Artur 2 siiteményt evett
meg.
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| Figyeld meg a 97. abrat! Lathatod, hogyan kell szam-

egyenesen 7-et 5-tel csokkenteni. Ehhez 7-t61 a nyil iranyaba
(balra) kell 5 egységet 1épni. 7 — 5 = 2 egyenlGséget kapod.

97. abra

4. feladat. Gombdc Artur Pom Pom-nal 7 cukorkat és 2 sute-
- ményt evett meg. Mennyivel tobb cukorkat evett meg Gombdc
> Artar, mint siteményt?
: Megoldas. Ahhoz, hogy valaszolj a feltett kérdésre, a nagyob-
bik szambal ki kell vonni a kisebbiket: 7 — 5 = 2 (darab). Tehat Gom-
boc Artar 5-tel tébb cukorkat evett meg, mint siteményt.

? Megvaltozik-e a feladat megoldasa, ha az a kérdés, meny-
nyivel kevesebb siiteményt evett meg Gomboc Artur? A fel-
adat megoldasa nem valtozik, a felelet viszont igen.

*> Figyeld meg!

Kivonassal lehet kiszamolni:

1) ismert Osszeg és egyik 6sszeadando esetében az is-
meretlen 6sszeadandot;

2) adott szamot kisebbiteni adott egységgel;

3) hogy az egyik szam mennyivel nagyobb a masiknal,
vagy a masik mennyivel kisebb az elsénél.

Ahogy a betikifejezéseket 0ssze lehet adni, ugyanugy ki
1s lehet vonni.

5. feladat Hatarozd meg a (2c + 3d) — ¢ — d kifejezést!
. Megoldas. Csoportositsd at a kifejezést ugy, hogy az egyik
[> zarojelbe a c betlit tartalmazo kifejezések legyenek, a masik za-
. rojelbe pedig a d betiit tartalmazo kifejezések: (2c + 3d)—c—d =
=(2c—c) + (3d - d).
Mivel 2¢c = ¢ + ¢, ezért 2c — ¢c = ¢ + ¢ — ¢ = c¢. Hasonloké-
pen,3d=d+d+d,ezért3d-d=d+d+d-d=2d.
igy 2c —c¢) + (3d — d)=c + 2d. Tehat (2c + 3d) —c—d = ¢ + 2d.



-
ALACSONYABB RENDU MUVELETEK TERMESZETES SZAMg;r 69 =N

*> Figyeld meg!
Csak azokat a betlkifejezéseket lehet kivonni, me-
lyekben azonosak a betik.

Tudj meg tobbet!

Kilonbségek kiszamitasanal hasznosak lehetnek az alabbi tulaj-
donsagok.

e Ha a kisebbitenddt ndveljuk (csdkkentjik), ugyanannyival ndvek-
szik (csokken) a kiilénbség is. Példaul:
20-4=16és (20 + 10) — 4 = 26.

e Ha a kivonandot ndveljuk (csokkentjik), ugyanannyival csdkken
(novekszik) a kildénbség is. Példaul:
20-4=16,és20—- (4 + 1) = 15.

e Ha a kisebbitendét és a kivonandot is ugyanannyival néveljik
(csOkkentjuk), akkor a kulénbség nem valtozik. Példaul:
20-4=16,és(20+1)— (4 + 1) = 16.

\f IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Nevezd meg a kivonas tagjait!

Hogyan nevezziik kivonaskor az eredményt?

Mit jelent egyik szambdl kivonni egy masikat?

Mennyi a kilénbség, ha a kivonando 07?

Mennyi két azonos szam kulénbsége?

Magyarazd el, hogyan kell tébbjegyli szamokat irasban kivon-
ni!

Hogyan kell szamegyenesen szemléltetni, hogy egy szamot
kisebbitettek néhany egységgel?

Mi hatarozhaté meg kivonassal?

Magyarazd el, hogyan kell kivonni betlkifejezéseket?

©x N oougbkwd

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

256", Igaz-e, hogy a 3200 — 100 = 3100 egyenléségben az alabbi
szam a kisebbitendé:
1) 3200; 2) 100; 3) 31007

257". Igaz-e, hogy az 56 333 = 56 666 — 333 egyenldéségben az alabbi
szam a kulénbség:

1) 56 333; 2) 56 666; 3) 3337
258". Szamitsd ki széban:
1) 30 000 - 200; 2) 4100 - 100!

Hogyan végezted el a mlveleteket? Nevezd meg a kivonas tagjait!
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259, Igaz-e a 12 045 - 0 = 12 045 + 0 egyenl6ség?

260°. Hatarozd meg a kovetkez6 kilonbségeket: 1) 2a — a; 2) 3b — b!
261°. Hatarozd meg az alabbi szamok kilénbségét:

1) 1 002 000 és 605; 3) 157 643 és 57 643;
2) 987 658 és 123 123; 4) 18 535 és 8 030!
262°. Hatarozd meg a 7. tablazat hianyzé adatait!
7. tablazat
Osszeadandd| 1245 5452 20000560
Osszeadando 462 934 1
Osszeg 701587 510123 14 117 |65789|345000000|76543210

‘ 263°. Toltsd ki a 8. tablazatot!

8. tablazat
Kisebbitendd 1565 32 472 | 2804 |3000000000
Kivonando 1233 221 502
Kalénbség 414 1890 243678

‘ 264°. Hatarozd meg az alabbi szamok kilonbségét:

1) egymillié-haromszaznegyvendtezer-huszonegy és hétszazezer-
huszondt;
2) hétszazkilencezer-szaznegyven és nyolcvannégyezer;
3) huszonharommillio-huszonharom!

265°. Végezd el a kivonast:
1) 18 km 987 m — 15 km 456 m; 3)67kg14g—-40kg 7 g;
3)170 m45cm —70 m 44 cm; 4)105q 27 kg — 10 q 3 kg!

266°. Rajzolj egy szamegyenest! Jeldld meg rajta a 9-es szamot! Ma-
gyarazd meg, hogyan kell cs6kkenteni ezt a szamot
1) 4-gyel; 2) 2-vel; 3) 8-call Mely szamokat kaptad?
A 267°. Rajzolj egy szamegyenest! Jelold meg rajta a 15-0s szamot!
Magyarazd meg, hogyan kell csbkkenteni ezt a szamot
1) 12-vel; 2) 3-mal; 3) 7-tel! Mely szamokat kaptad?
268°. A vilag leghosszabb hala a fehér capa. A hossza akar 10 m is
lehet. Hatarozd meg a legkisebb hal, a tdémzsi csecsemdéhal hosz-
szat, ha az 9992 mm-rel révidebb a capanal!

269°. Hogyan valtozik meg a kulénbség, ha:
1) a kisebbitend6t néveled 153-mal;
2) a kivonandot néveled 300-zal?

6 270°. Hogyan valtozik meg a kilénbség, ha:
1) a kisebbitendét csokkented 111-gyel;
2) a kivonandot csokkented 712-vel?
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271°. Két stadion 0sszesen 34 000 féréhelyes, ebbdl az elsé sta;
dion 12 000 szurkol6t tud befogadni. Hany féréhelyes a masodik
stadion?

272°. Két stadion 6sszesen m féréhelyes, ebbdl az elsé stadion a
szurkolét tud befogadni. Mennyivel kevesebb féréhely van az elsé
stadionban, mint a masodikban?

273°. A Karpatok és Ukrajna legmagasabb pontja a Hoverla, 2061 m
magas. A Mount Everest 6787 m-rel magasabb. Az Elbrusz pe-
dig 3206 m-rel alacsonyabb a Mount Everestnél. Mekkora magas
mindegyik hegycsucs? Mennyivel magasabb az Elbrusz a Hover-
l&nal?
274°. A Szépség hegycsucs b m magas, a Bator cstcs b méterrel
magasabb. A Zéld csucs ¢ m-rel alacsonyabb a Bator csucsnal.
Mekkora magas mindegyik hegycsucs kulén-kalén? Mennyivel
magasabb a Szépség csucs a Zbld csucsnal?

275°. Alkoss feladatot a kifejezésekhez: 1) m —n; 2) m — p — n!

276. A kisebbitend6ét 689-cel novelték. Hogyan kell megvaltoztatni a
kivonandot, hogy a kiilénbség:
1) 112-vel névekedjen; 2) 112-vel cs6kkenjen?
277. Az egyik 6sszeadandot 123 456 789-cel novelték. Hogyan val-
tozott a masik dsszeadando, ha az 6sszeg 987 654 321-gyel no6-
vekedett?

A 278. Hogyan valtozik az 6sszeg, ha az egyik 6sszeadand6 22 895-tel
ndvekszik, a masik 6sszeadando pedig 9543-mal csokken?

279. Rendezd a 123 456 + 89, 34 956 — 583, 80 076 —115 + 336,
99 999 - 543 —109 kifejezések értékeit ndvekvd sorrendbe!

280. Rendezd a 123 456 — 89, 4435 + 10 745 - 45, 45 610 — 12 105,

459 873 — 100 503 — 5 kifejezések értékeit csdkkend sorrendbe!

281. Tedd ki a megfelel6 ,<”, ,>" vagy ,=" jelet az alabbi szamkifeje-
zések kozé:
1) 153 241 + 22 005 és 45 996 — 10 925;
2)42 020 50 4 — 3 541 039 és 5098 743 — 475 067!

282. Végezd el a kivonast:
17 m4dm4cm—-7m6dm4cm;
2)654 kg 78 g —49 kg 99 g;
3) 65 o6ra 28 perc 15 mp — 56 6ra 28 perc 25 mp!
283. Mennyivel kell csdkkenteni az egymilliét, hogy:
1) a legnagyobb haromjegy( szam legyen a végeredmény;
2) a legkisebb négyjegyl szam legyen a végeredmény?
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284. Szamitsd ki a 12a — 9a — Oa + 7a kifejezés értékét, ha:

) a=2; 2) a = 943; 3) a = 13 764!
A 285. Szamitsd ki a 3 - 10 + 5a — 2a kifejezés értékét, ha:
) a=2; 2) a = 300; 3) @ = 1000!

286. Egy Uveghazban b rézsabokor volt. Els6 nap a bokrot kililtet-
tek, masnap ¢ bokorral kevesebbet Ultettek ki, mint az elsé napon.
Hany bokor maradt az Giveghazban? Oldd meg a feladatot, ha:

1) b =860, a =78, c =34, 2) b =1044, a =111, ¢ = 52!

287. Az olimpiai jatékokra m résztvevd érkezett a Reménység orsza-
gabdl. A Reménység és a Vidamsag orszagok dsszesen a spor-
tolét delegaltak, a J6 hangulat és a Vidamsag orszagok kézdsen ¢
versenyz6t inditottak. Hany sportol6 érkezett kulon-kilon az egyes
orszagokbol? Osszesen hanyan vettek részt a versenyeken? Oldd
meg a feladatot, ha:

1) m = 340, a = 393, ¢ = 221;
2) m =109, a = 169, ¢ = 670!
288. Az 1., 2. és 3. szamu iskoldkban 6sszesen m tanulé jar. Az 1. és

2. sz. iskoldknak p tanuldja van, a 2. és 3. sz. iskolak diaklétsza-
ma pedig n. Hany tanuldja van mindegyik iskolanak kilon-kilon?
Mennyivel tobb tanuléja van az 1. sz. iskolanak, mint a 3. szamu-
nak? Oldd a meg a feladatot, ha:
1) p =3291, n = 3865, m = 5121;
2) p=899, n =664, m =1299!

289. Marika egy haromjegyl szamra gondolt, majd a gondolt szamot
elészor 4004-gyel, majd 260-nal novelte. Igy eredményil 4680-at
kapott. Melyik szamra gondolt Marika?

A 290. Andras egy négyjegyli szamra gondolt, majd a gondolt szamot

= 2222-vel novelte, az eredményt 78-cal csOkkentette, igy 4680-at
kapott. Melyik szamra gondolt Andras?

291. Hatarozd meg a legnagyobb 6tjegyl és a legkisebb:

1) négyjegy; 2) kétjegyli szam kllénbségét!
292. 230 056 mennyivel kevesebb a 9 318 604-nél és tobb 56 790-
nél?

293. Rajzolj egy szamegyenest! Jeldld rajta az A(8) és B(4) ponto-
kat! Mutasd meg, hogyan kell abrazolni ezen a szamegyenes azt a
C pontot, melynek koordinataja az A és B pont koordinatainak
kulénbségével egyenlé!

‘ 294. Rajzolj egy szamegyenest! Jelold rajta az A(7) és B(3) ponto-

kat! Mutasd meg, hogyan kell abrazolni ezen a szamegyenes azt
a C pontot, melynek koordinataja az A és B pont koordinatainak
kulénbségével egyenlé!
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295*. llonka harom szamra gondolt. A gondolt szamok 6sszege 6900
Az elsb és a masodik szam dsszege 6150, az elsd és a harmadik
szamnak az 6sszege pedig 4386. Mely szamokra gondolt llonka?

296*. Szamitsd ki:
154 -52+50-48+46-44+...+6 -4 +2;
2)46-43+40-37+..+10-7+4-1!

297*. A szamjegyek kozé tegyél ,— jelet ugy, hogy az egyenl8ség

igaz legyen:
1)98989898=74 2)98989898=8901!
298*. Helyettesitsd a *-ot szamjeggyel:
1) 546 *67 2) 6*767*
** 87* 8* *82
*91 6*1; 569 9*3!

GYAKORLATI PELDAK

299. A Lambert-feny6 75 m magas, a velvicsia 50 cm. Hany centimé-
terrel magasabb a fenyd a velvicsianal?

300. A tizéves gyerekek napi C-vitamin szilkséglete 45 mg.
100 gramm fekete ribizli 200 mg C-vitamint tartalmaz, a narancs-
ban és a citromban rendre 140 g-mal és 160 g-mal kevesebb
C-vitamin van. Mennyi C-vitamin van 100 g narancsban? Es
100 g citromban? Ezekbél a gyimdlcsokbdl allits 6ssze étrendet
sajat C-vitamin sziikségletednek megfelelden!

ISMETLO FELADATOK |

301. Szamitsd ki:
1) 72 + 50 — 20 + 8 + 24 — 45;
2) 185 -24 + 48 — 152 + 61 — 23!

302. Egy csonak sebessége allovizben 30 km/ora, a folyd sebessége
2 km/éra. Hatarozd meg a csonak sebességét:
1) a vizfolyas iranyaba; 2) a vizfolyassal szembe!

303. Egy csonak sebessége a vizfolyas iranyaba 45 km/éra, a vizfo-
lyassal szembe 35 km/6ra. Hatarozd meg:
1) a folyd sebességét;
2) a csonak sebességét allovizben!
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9. §. SOKSZOGEK ES KERULETUK.
EGYBEVAGO SIKIDOMOK

Figyeld meg a 98. abrat! Lathatod, hogyan htuztak az A
ponttdl folyamatosan AB, BC, CD és DE szakaszokat, majd
az A és E pontokat Osszekototték. Ezen szakaszok kozil
barmelyik ketté nem metszi egymast, nem illeszkedik egy
egyenesre és azok az egyenesek, melyeknek ezek a szaka-
szok a részei sem metszik a tobbi szakaszt (99. abra). igy
egy Ujabb mértani alakzatot kaptunk, az ABCDE sokszoget
(100. abra). Az A, B, C, D és E pontok a sokszog csticsai, az
AB, BC, CD, DE és AE szakaszok a sokszog oldalai.

D D
oC C C
A B A B Al /B

98. abra 99. abra

A sokszog jelolésénél a cstcsokat kell megnevezni sor-
ba, az 6ramutaté jarasaval megegyez6 vagy vele ellentétes

iranyban.
2 Lehet-e a 100. abran lathat6 sok-
D szog BACDE? Nem.
e Szomszédos oldalak azok az olda-

lak, melyeknek van kozos cstcsuk.
Példaul az ABCDEF (101. abra) sok-
szogben az AB és BC oldalak szom-

A B szédosak, de az AB és DE oldalak
100. abra nem szomszédosak. Két szomszédos
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oldal altal bezart szég a sokszog D

szoge. A 101. abran ez az ABC szog. E

Egy betivel is lehet jelolni: BZ. c
Barmely sokszdgnek annyi oldala g

és annyl szoge van, ahany csucsa.

Példaul a 101. abran lathaté sok-

szognek 6 cstcsa, 6 oldala és 6 szoge A

van. Ezért ez a sokszog hatszog. 101. dbra
Ha a sokszog cstcsainak szama

n, akkor a sokszoget n oldalt sokszégnek, n-szognek neve-

zik. Ha n = 3, akkor haromszog, ha n = 12, akkor tizenkét-

S70g.

Jegyezd meg!

A sokszog oldalhosszainak 6sszege a sokszdg kerulete.

D C
A keriiletet P bettivel jelclik.
1. feladat. Hatarozd meg az ABCD négyszdg
.- (102. abra) kerlletét, ha AB=4cm, BC=AD =5 A B
: cmés CD=2cm!
> Megoldas. 102. abra

P=AB+BC+CD+AD =AB +
+2BC+CD=4+2-5+2=16(cm).
Felelet: 16 cm.

Ha egy sokszog mindegyik oldala a hosszusagu, akkor:

P =na.
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Jellegzetes négyszog a téglalap 1 [
(103. abra). 4 cstcsa, 4 oldala és 4 szoge
van. Mindegyik szoge derékszog, szem-
ben fekvs oldalai paronként egyenldk, b
viszont a szomszédos oldalak kiilonb6z6
hosszusaguak. Also tagozaton szélesség | [
és hosszusag volt a nevik. @
Jelold a szomszédos oldalakat a-val és 103. abra
b-vel. Akkor a téglalap keriilete a

P=2a+2b

képlettel szamithaté ki.

Az elemi osztalyokbdl még egy négy-
szoget ismersz, a négyzetet (104. 4bra).  +! A [
A négyzetnek is minden szoge derékszog
(ezért a négyzet téglalap), és minden ol- 104. abra
dala egyenl6. Az a oldalu négyzet terii-
letképlete:

P=14a.

? Minden téglalap négyzet-e? Nem, mert létezik olyan
téglalap, melynek nem minden oldala egyenld. Példaul a
103. abran lathaté téglalap sem négyzet.

Feladat. Egy téglalap oldalai @ cm és b cm (a < b) és egy négy-
- zetoldala a cm (105. abra). Mennyivel nagyobb a téglalap kerulete
: anégyzet kerlileténél?
> Megoldas. Legyen a téglalap kerilete Pl, a négyzeté pedig
: P,. Akkor P, = 2a + 2b (cm) és P, = 4a (cm). Hatarozd meg P, és
: P, killénbségét:
: P-P,=2a+2b-4a=2a+2b-2a-2a=
: =2b-2a (cm).
: Tehataz a cm és b cm (a < b) oldalhosszusagu
. téglalap kerllete 2b — 2a cm-rel nagyobb az a
oldalu négyzet keruleténél.

105. abra
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106. abra 107. abra

Nézd meg a 106. abrat! Lathatod, hogy a két téglalap
megfelel oldalai egyenlGk, igy 6k fedésbe hozhatdok, ha
egymasra helyezed Gket. A 107. abran lathat6 négyzetek ol-
dalai is egyenldk, igy ezek a négyzetek is fedésbe hozhatok.
Barmely alakzathoz lehet talalni olyan alakzatot, amivel
fedésbe hozhaté.

: Jegyezd meg!

Két alakzat egybevago, ha fedésbe hozhatok.

Tehat a 106. abran egybevagé téglalapok vannak, a 107.
abran pedig egybevagd négyzetek. Kénnyen belathatd, hogy
az egybevagé sikidomok kertleteil egyenlGk. Késébb az egy-
bevagé sikidomok mas tulajdonsagaival is megismerkedsz.

Tudj meg tobbet!

1. Az altalunk is hasznalt méterrendszerben a hosszusag alapegyse-
ge a méter. Egy méter (a gérog metron szébdl ered, jelentése mér-
ték) a vakuumban a fény altal a masodperc 1/299 792 458 része
alatt megtett ut.

2. A csillagaszatban mas mértékegységet hasznalnak hosszmérés-
re. Példaul a fényéven azt az utat értjik, amit a fény egy év alatt
tesz meg. Mivel a fény sebessége vakuumban 299 792 458 m/mp,
ezért egy fényév 9 460 730 472 581 km.



0

|

. Mely oldalak a sokszdg szomszédos oldalai?

. Hany oldala, csucsa van egy hatszdgnek, 6tszognek?

. Mit neveziink n-szégnek, n oldalt sokszdognek?

. Mi a sokszog kertilete?

. Hogyan kell meghatarozni egy olyan n-szdg keruletét, mely-

8
\f IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!
1.
2
S
4
5
6

© oo

£ 2. fejezet
|

Mi a soksz6g?

nek minden oldala egyenl6 hosszusagu?

Mi a téglalap? Mi a négyzet?

Sorold fel a téglalap tulajdonsagait!

Hogyan kell meghatarozni a téglalap, a négyzet keriletét?
Mikor egybevago két alakzat?

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

304°. Nevezd meg a 108-110. abran lathaté sokszdgeket! Nevezd
meg a sokszogek csucsat, egy szomszédos oldalpart, a sokszog
szogeit!

o) N o
P D C
M
c A N
K
D L M B

108. abra 109. abra 110. &bra
305". Hany csucsa, oldala és szdge van egy n oldalu sokszoégnek, ha:
Nn=71, 2)n=12; 3) n = 1057
Hogy hivjak ezeket a sokszdgeket?
306". Rajzolj:

1) négyszoget;
2) Otszoget;
3) hatszoget!

307". Nevezd meg:

1
2

yaz ABCD (111. abra);
yaz MINKP (112. abra)

téglalap egyenl6 hosszusagu oldalparjait!
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111. abra

308". Helyesen van-e felirva az ABCD
téglalap kerilete?
1) P=AB+ BC;
2)P=2AB+2BC;
3)P=2AB+2CD.

309°. Mekkora annak az 6tszdgnek a ke-
rilete, melynek az oldalai:
1)3cm,6cm,7cm,2cm, 5cm;
2) 65 cm, 26 cm, 34 cm, 19 cm, 11 cm
hosszuak!

310°. Egy n-szdg minden oldalanak hosz-
sza c. ird fel az n oldali sokszdg keri-
letének képletét, ha:
HYn=5 2)n=10; 3)n=78!

311°. Sz&mitsd ki annak az n oldalu sok-
szognek a keriletét, melynek minden
oldala 5 cm és:
1) n=10; 2)n=200; 3)n=1000!

—)

K
P
N
112. abra
A
T B
M F
N H
113. abra
114. abra

312°. Rajzolj tetszéleges négyszdget! Végezz méréseket, és hatarozd

meg a kertletét!

‘ 313°. Rajzolj a 113. abran lathaté sokszdggel egybevagd sokszdget!
314°. Milyen sokszogek lathatdk a 114. abran? Hany négyszdg van az

abran? Hany hatszdg lathato az abran?
315°. Téglalap-e az ABCD négyszd6g, ha:

1) Az =90° Bz =80° Cz=90° Dz =100
2) Az =90° Bz =90°, Cz=90% Dz =909
3)AB=4cm, BC=8cm, CD=8cm, DA=4cm;
4 AB=4cm, BC=4cm, CD=4cm, DA=8cm?
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115. abra 116. abra

316°. Rajzolj a 115. abran lathato téglalappal egybevago téglalapot!

‘ 317°. Rajzolj olyan téglalapot, melynek oldalai kétszer akkorak, mint a
115. abran lathaté téglalapé!

318°. Rajzolj a 116. abran lathatoé négyzettel egybevagd négyzetet!

319°. Rajzolj olyan négyzetet, melynek oldala a 116. abran lathato
N négyzet oldalanak a haromszorosal!

320°. Adva van egy négyzet. Hatarozd meg a 9. tablazat ismeretlen

mennyiségeit!
9. tablazat
A négyzet e 40 12 dm
oldala mm
A negyzet 20cm| 64m | *99 |24 km
kerulete mm

321°. Adva van egy téglalap. Toltsd ki a 10. tablazatot!
10. tablazat

Szélesség | 20cm | 8 cm 56 dm | 120 mm
Hosszusag | 15cm | 23cm | 10cm | 32 cm 24 cm 45 cm
Kerllet 60cm | 124 cm

322°. Egy téglalap egyik oldala 246 cm, a masik 98 cm-rel révidebb.
Mekkora a téglalap kerilete?

6 323°. Egy téglalap egyik oldala 56 m, a masik 23 m-rel hosszabb.
Mekkora a téglalap kerulete?
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324°. Egy téglalap kerulete 64 cm, szélessége pedig 6 cm. Mekkora
a téglalap hossza?

6 325°. Egy téglalap kertlete 48 dm. Hatarozd meg ennek a téglalapnak
a szélességeét, ha a hosszusaga 8 dm!

A 326°. Szamitsd ki a 16 m oldalhosszusagu négyzet kertletét!

327. Hogyan véltozik meg az n-szog kerilete, ha mindegyik oldalat
7 cm-rel ndvelik?

328. Az ABCD négyszog BC oldala 28 cm, és kétszer akkora, mint
az AD oldal. Az AB oldal 9 cm-rel révidebb a BC oldalnél és
3 cm-rel hosszabb a CD-nél. Hatarozd meg a négyszdg keriiletét!

‘ 329. Az ABCD négyszdg AB oldala 150 cm. Az AD oldal az AB ol-
= dal haromszorosa, a BC oldal pedig 34 cm-rel révidebb a AB-nél.
Mekkora a CD oldal, ha a négyszog kerllete 916 cm?

330. Egy tizsz6g legrévidebb oldala 4 cm. Minden kovetkezd oldal az
el6z6 oldalnal 2 cm-rel hosszabb. Szamitsd ki a tizszdg kertiletét!

A 331. Egy kilencszog leghosszabb oldala 45 cm. Minden kovetkez6
oldal az el6z6 oldalnal 3 cm-rel rovidebb. Mekkora a kilencszdg
kerulete?

A 332. Egy téglalap kerilete 20 cm. Szamitsd ki a téglalap hosszat, ha
az 2 cm-rel hosszabb a szélességénél!

333. Egy téglalap oldalai 2 cm és 8 cm. Mekkora a téglalapéval azo-
nos kerulet(i négyzet oldala?

334. Egy téglalap egyik oldala m, a masik pedig n-nel hosszabb. Ha-
tarozd meg a téglalap keruletét, ha:
1) m=6cm, n=20mm; 2)m=8dm, n=4cm!
A 335. Egy téglalap egyik oldala 17 m, a masik pedig 65 cm-rel rovi-
N debb. Mekkora a téglalap kerilete?

336. Egy téglalap kerllete 34 dm. Hatarozd meg a téglalap hosszat,
ha a szélessége 500 mm!

337. Egy téglalap alaku futballpalya méretei 100 m és 75 m. Hatarozd

- meg a téglalap alaku kosarlabdapalya méreteit, ha a szélessé-
ge 5-szor rovidebb a futballpalya szélességénél, a hossza pedig
72 m-rel rovidebb a futballpalya hosszanal!
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338. Mekkora az oldala annak a négyzetnek, melynek a kertilete 7 m?

339. ird le azokat a képleteket, melyekkel meg lehet hatarozni a 117.
és a 118. abran lathat6 sikidomok kertletét!

340*. Egy hétszdg legkisebb oldalanak hossza a. Minden kdvetkezd
oldal c-vel hosszabb az el6z6nél. Mekkora a hétszdg kerllete?

341*. Az ABCD téglalap AB oldala haromszor hosszabb a BC ol-
dalnal. Hatarozd meg a téglalap oldalait, ha a kerilete 72 cm!

342*. Egy téglalap alaku papirlap egyik oldala 4 cm, masik oldala pe-
dig 9 cm. Vagd szét ezt a papirlapot két egybevagd részre ugy,
hogy a részekbdl dssze lehessen rakni egy négyzetet. Mekkora a
kapott négyzet kertlete?

GYAKORLATI PELDAK

343. Egy téglalap alaku padlé mérete 3 x 4 m. Hany méter szegblécet
kell venni erre a szobara?

344. Egy téglalap alaku kert méretei 6 m és 10 m. Elegend6-e 30 m
kerités a kert bekeritéséhez?

345. Egy csomag palcikabdl 4 palcika 1 cm hosszu, 4 db 2 cm hosszu,
7 db 3 cm hosszu és 5 db 4 cm hosszu. Ki lehet-e rakni ezekbdl
a palcikakbol egy téglalapot, ha mindegyik palcikat fel kell hasz-
nalni?

346. A lindleum 2 m széles. Hany métert kell ebbdl a linédleumbdl
vasarolni ahhoz, hogy egy 5 x 4 m-es padlot teljesen befedjiink?
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347. Szamitsd ki:
1) 25 kg 900 g + 24 kg 650 g; 2)34kg259g—-15kg 70 g!
348. Egy kik6tdbdl egyszerre, ellenkezd iranyba két sétahajo indult el.
Az egyik sebessége 25 km/6ra, a masiké pedig 30 km/éra. Mekko-
ra lesz a tavolsag a két sétahajo kdzott 1 6ra mulva?

4 N

10. §. A HAROMSZOG ES FAJTAI

Mar tudod, hogy a haromszég egy olyan sokszog, mely-
nek harom oldala, harom cstcsa és harom szoge van.
A 119. abran lathaté haromszog csicsai az A, B és C pon-
tok, oldalai az AB, BC és CA szakaszok, szogei a BAC, ABC
és ACB szogek.

Tébbféle haromszoget kiilonboztetiink meg. A haromszo-
geket kiillonb6z6 szempontok szerint csoportosithatjuk. A
legkézenfekvGbb oldalaik szerint csoportositani Gket.

A haromszogek oldalai lehetnek egyenlé hosszuak. Ek-
kor a tobbi sokszogh6z hasonléan a haromszoget egyenld ol-
dalunak nevezzik. A 120. abran a DEF haromszog egyenld
oldalu.

A rajzon az egyenld oldalakat ugyanannyi vonalkaval je-
loljik.

Ha a haromszog minden oldala kiilonb6z6 hossziisag,
mint példaul a KLM haromszogé a 121. abran, akkor az

C F, M

119. abra 120. abra 121. abra
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122. abra

A

—a+b+c
123. abra

2. fejezet

illyen haromszoget dltaldnos vagy
kiilonbozo oldali haromszognek ne-
vezzuk.

Ha a haromszog két oldala egyen-
16, akkor azt egyenlé szdru harom-
szognek nevezziik (120. abra). A 122.
abra az RST egyenl6 szarui harom-
szoget szemlélteti, amelyben két ol-
dal egyenlé: RT = ST. Az egyenld
szara haromszog egyenlé oldalait
szaraknak, a harmadik oldalt pedig
alapnak nevezzik.

Mar tudod, mi a sokszog kertilete
és hogyan kell kiszamitani. A ha-
romszog keriiletének meghataroza-
sakor ugyanigy jarunk el — 6sszead-
juk oldalaik hosszat (123. abra). Az
a oldald egyenl6 oldali haromszog
kertletét a P = 3a képlettel szamit-
juk ki.

Feladat. Szamitsd ki a CDK egyenl6 szari haromszog kertile-
. tét, ha alapja CD = 5 cm, szara pedig 2 cm-rel révidebb!
> Megoldas.

C

K

D

I)CK=DK=5-2=383(cm),
2P=CD+CK+DK=CD +2CK =
=5+2-3=11 (cm).

Felelet: 11 cm.
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?  Csoportosithatjuk-e a harom-
szogeket mas szempontok szerint?
Igen, példaul szogeik alapjan.

Megkiilonboztetink hegyes-
szogl, derékszogd és tompaszogl
haromszoget.

A hegyesszogii  hdromszog-
nek minden szoge hegyesszog. A
124. abra egy ABC hegyesszogl ha-
romszoget szemléltet.

Ha a haromszog szogei kozil
az egyik derékszogl, akkor derék-
sz0gli hdaromszognek nevezzik.
Példaul a DOM haromszogben
(125. abra) az O szog 90°-o0s.

A rajzokon a derékszogli harom-
szogben a derékszogre a 7 jel utal.

A tompaszogli haromszog egyik
szoge tompa. A 126. abran a KPN
haromszogben az NKP/ > 90°.

? Létezik-e olyan haromszog, mely-
nek két tompaszoge vagy két derék-
szoge van? Nem.

Végezz el egy kisérletet! Készits
kartonpapirb6l egy haromszoget,
majd darabold fel a 127. 4bra sze-
rint. Az 1-es szoghoz illeszd a 2-es
szoget (128. abra), majd ehhez a
3-ast. Egy egyenesszoget kaptal.

127. abra

D
\
M
NK
K P

/\
A B

124. abra

125. abra

126. abra

128. abra
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Ez azt jelenti, hogy az 1-es, 2-es és 3-as szogek Osszege
180°. Ez a tulajdonsag barmely haromszogre igaz. A tulaj-
donsagbdl az kovetkezik, hogy a haromszognek nem lehet
két tompaszoge vagy két derékszoge. Ezt a tulajdonsagot a
7. osztalyban bizonyitassal is igazolni fogod.

Jegyezd meg!

A haromszoég szdgeinek 6sszege mindig 180°-kal egyen-
16, mig a keriilete fiigg az oldalak hosszatol.

M Mar ismered az egybevagd sok-
szogeket. A sokszogekhez hason-
l6an a haromszogek egybevagok, ha
fedéssel egymasba hozhatdék. Ebbdl

K I az kovetkezik, hogy az egybeva-
g6 haromszogek megfelel6 oldalai
és megfelel6 szogei egyenlok. A
A B 129. abran lathaté ABC és KLM
129. 4bra haromszogek egybevagok, mivel:
AB=KL, BC=LM, AC=KM,
Az=Ks, Bz=Ls, C£=M<.
Két haromszog egybevagosaganak eldontéséhez le kell
ellendrizni, hogy teljesiilnek-e a fenti egyenloségek. A

7. osztalyban megismeritek, hogyan roévidithets le a bizo-
nyitasi eljaras.

Tudj meg tobbet!

Alabb felsorolunk néhany esetet, amellyel a haromszogek szer-
kesztése soran taldlkozhatsz. Mas esetekkel a mértan tanulma-
nyozasa soran fogsz megismerkedni.

e Ha ismert a haromszdg két oldala és az altaluk kézbezart szog,
akkor az adott haromszdg mindig megszerkesztheté.

e Ha ismert a haromszdg egy oldala és a rajta fekvd két szoge, ak-
kor a haromszdg azzal a feltétellel szerkesztheté meg, hogy e két
szbgének 0sszege kisebb, mint 180°.

e Ha adott a haromszog harom oldala, akkor a haromszdg azzal a
feltétellel szerkesztheté meg, hogy barmelyik oldala kisebb a ma-
sik két oldal 6sszegénél.



7—+7

ALACSONYABB RENDU MUVELETEK TERMESZETES s*; -

\f IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Melyik sokszdget nevezziik haromszognek?
2. Hany szdge, oldala és csucsa van egy haromszognek?

3. Mit neveziink kilénb6zé oldalu haromszégnek? Egyenlé ol-
dalinak?

4. Mit nevezink egyenld szaru haromszdégnek?

5. Mit nevezunk hegyessz6gl haromszdgnek? Derékszodglinek?
Tompaszoglinek?

6. Hogyan hatarozzuk meg a haromszdg keriletét? Az egyenld
oldalu haromszog kertiletét?

7. Mennyi a haromszdg szogeinek dsszege?

8. Ismertesd az egybevagd haromszogek tulajdonsagat!

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

349°. Nevezd meg a kovetkezd haromszdgek csucsait, oldalait és

szogen
1) ABC:; 2) MNP; 3) DRT

350". Nevezd meg a 130—132. abrakon:
1) az egyenlé oldalt;  2) az egyenl6 szari haromszogeket!

0 T
A K
K M
D B L
130. 4bra 131. abra 132. 4bra

351". Nevezd meg az 1) ABC (133. abra); 2) MNP (134. abra) egyen-
16 szarl haromszog alapjat és szarait!

C P,

B
A 133. abra M N 134. abra
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0 N M P K

B L A
135. abra 136. abra 137. dbra

352", Milyen fajtaju az ABC haromszég, ha:
1N"AB=3cm; BC=8cm, CA=8cm;
2)AB=15m; BC=15m, CA=15m?
353". Szamitsd ki az egyenld oldali haromszdg kerlletét, ha oldal-
hossza:
1)15cm; 2)123 m!

354°. Nevezd meg a 135-137. abrakon lathaté haromszdgek kozul:
1) a hegyesszdglt; 2) a tompaszoglt; 3) a derékszogit!
355". Nevezd meg az ABC haromszdg fajtajat, ha:
1) As=90°, Bz =20°, C£=170%
2) Az=45°, B =65°, C£ =70
3) As=14°, Bz =126°, C£ = 40°!
356". Lehet-e a haromszog szdgeinek 6sszege:
1) 100°; 2) 170°; 3) 180¢; 4) 190°?
357°. Rajzolj egy tetsz6leges haromszdoget! Mérd meg az oldalait, és
hatarozd meg a haromszog fajtajat!
6 358°. Rajzolj: 1) egyenld szaru haromszdget; 2) egyenlé oldalu ha-
romszoget! Végezz méréseket, majd szamitsd ki a haromszdgek

keruletét!
359°. Az ABC haromsz6g ismert adatai alapjan t6ltsd ki a 11. tabla-

zatot!

11. tablazat

AB 18 cm 67 m 125 cm 945 dm 556 cm
AC 34 cm 20m 65 dm
BC 23 cm 23 m 125 cm 876 dm | 4500 mm
P 144 m 375 cm
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360°. Szamitsd ki az ABC egyenlé oldalt haromszdg kerdiletét, ha:
1) AB =201 cm; 3) AB =37 cm;
2)AC=4m6 cm; 4) CB =8 m 30 cm!

361°. Hatarozd meg az egyenld oldalu haromszdg oldalat, ha kerilete
egyenlé:
1) 27m; 2) 15p; 3) 6a!

362°. Az egyenl6 szarl haromszog alapja 10 mm, szara pedig kétszer
nagyobb. Hatarozd meg a haromszdg keriletét!

A 363°. Az egyenld szaru haromszog szara 18 cm, kerllete pedig
42 cm. Szamitsd ki a haromszog alapjat!

364°. Rajzolj: 1) hegyesszogU; 2) tompaszog; 3) derékszdgl harom-
szoget!
6 365°. Létezik-e olyan haromszog, melynek szdgei egyenlék:
1) 90°, 90°, 20°; 3) 70°, 80°, 80°;
2) 135°, 90°, 45°; 4) 30°, 70°, 80°?
366°. Az ABC haromszdg ismert adatai alapjan toltsd ki a 12. tabla-

zatot!
12. tablazat
A/ 60° 60° 60° 135°
B/ 30° 42° 90° 20°
C s 100° 45°

367°. Az ABC haromszdgben az A szog fokmértéke 40°, a C szog
pedig kétszer nagyobb az A-nal. Hatarozd meg a B szog fokmér-
téket!
368°. Az ABC haromszégben az A szog fokmértéke 70°, a C szdog
pedig 10°-kal nagyobb az A-ndl. Hatarozd meg a B sz6g fokmér-
tékeét!
369°. Vonalzo és sz6gmérd segitségével rajzold meg az ABC sz6-
get, ha:
1)Az=60°, AB=6cm, AC =4 cm;
2) Az =60°, B£=90°, AB =5 cm!
Milyen haromszoget kaptal?
370°. Vonalzé és szogmeérd segitségével rajzold meg az ABC sz6-
get, ha:
1) Az =60°, B£=60°, AB =6 cm;
2)Az=60°, AB=6cm, AC =6 cm!
Milyen haromszéget kaptal?
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138. abra

A 371°. Rajzolj a fuzetedbe a 138. abran lathat6 alakzatokkal egybeva-
= go haromszogeket!

372. Az ABC haromszég AB oldala 10 cm. Az AC oldal kétszer
nagyobb az AB-nél, és 6 cm-rel révidebb a BC-nél. Szamitsd ki
a haromszdg keruletét!

6 373. Az ABC haromszég BC oldala 17 centiméter. Az AC oldal
8 cm-rel nagyobb a BC-nél, és 6 cm-rel kisebb az AB-nél. Sza-
mitsd ki a haromszdg keruletét!

374. Az egyenld szaru haromszdg alapja 10 cm-rel nagyobb a szara-
nal. Hatarozd meg a haromszog keruletét, ha a szara 4 dm?

\ 375. Az egyenld szaru haromszog szara 9 cm-rel nagyobb az alap-
= janal. Hatarozd meg a haromszog kerlletét, ha az alapja 56 cm?

376. Szamitsd ki annak az egyenld oldalu haromszdgnek az oldalat,
melynek kerillete a 12 cm oldalhosszisagu négyzet kerlletének
felével egyenld!

377. Az ABC haromszog C szbge 60°-0s. A B sz6g 40°-kal kisebb
az A-ndl. Szamitsd ki a B sz6g fokmértéket!

6 378. Az ABC haromszdgben a B~/ deréksz6g, az A~ pedig 56°-kal
nagyobb a C szdgnél. Szamitsd ki a haromszdg szdgeit!
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379. Rajzolj egy:
1) egyenld szaru hegyesszogl haromszoget;
2) egyenld szaru tompaszogi haromszoget;
3) egyenld szaru derékszogl haromszoget!

380*. Az ABC haromszég AB oldala 7 cm-rel nagyobb az AC ol-
dalnal, amely 6 cm-rel kisebb a BC-nél. Szamitsd ki a haromszog
oldalait, ha a kerulete 49 cm!

381*. Az ABC haromszogben AB + BC=25cm, BC+ CA=26¢cm,
CA + AB = 27 cm. Szamitsd a haromszog kerlletét és oldalait!

382*. Az egyenld szaru haromszdg kerllete p cm, szara pedig
(m + 3) cm. Hatarozd meg a haromszdg alapjat!

383*. Az ABC haromszégben A/ + Bz =90°, B/ + C/ = 150°. Hata-
rozd meg a haromszog szdogeit!

GYAKORLATI PELDAK

384. A téglalap alaku papirlap egyik oldala 4 cm, a masik pedig 9 cm.
Vagd a papirlapot két egyforma darabra, hogy azokat 6sszeilleszt-
ve haromszdget kapjal!

385. Marika a technikadran azt a feladatot kapta, hogy varrjon egy
50 cm, 50 cm és 75 cm méretl haromszog alaku kend6t. A kislany
ugy dontott, hogy csipkével szegi korbe. Hany méter csipkét kell a
kislanynak vasarolni?

386. Rajzoljatok diszitdmintakat: 1) kildénb6z6é haromszdgek; 2) csak
derékszdgi haromszdgek felhasznalasaval!

ISMETLO FELADATOK |

387. Szamitsd ki:

1)25-8-4-90+2 - (424 + 26);

2)240:4 +560:7 +121: (321 - 240 - 70)!
388. Add meg milliméterekben:

1) 25 cm 4 mm; 2)8 m2mm!

389. Add meg masodpercekben:

1) 2 6ra 15 perc;  2) 1 6ra 20 perc 5 mp!

390. A vancouveri téli olimpiai jatékokon 83 orszag sportoloi vettek
részt, ami 123-mal kevesebb, mint a pekingi nyari olimpiai jaté-
kokon szerepld versenyz6k szama. Hany orszag sportoldi vettek
részt a pekingi nyari olimpiai jatékokon?



. Mi a betlikifejezés? Hozz fel példakat!
. Magyarazd meg, hogyan szamitjuk ki a szamkifejezések érte-

3. Mi a képlet? Hozz fel példakat!

. Nevezd meg az dsszeadas tagjait!

. Magyarazd meg az Osszeadas felcserélhetéségi tulajdonsa-
. Magyarazd meg, hogyan adunk 6ssze t6bbjegyl szamokat!

. Nevezd meg a kivonas tagjait valamint eredményét!

. Mit jelent egyik szambdl kivonni egy masikat?

. Magyarazd el, hogyan kell tébbjegyl szamokat irasban kivon-
. Mi a soksz6g?

. Milyen soksz6get nevezink téglalapnak?

. Mely sikidomok egybevagok?

. Mit értiink a sokszdg keruletén?

. Hogyan kell meghatarozni egy olyan n-szdg keruletét, melynek
. Hogyan kell meghatarozni a téglalap, a négyzet keruletét?

. Mit neveziink egyenl6 oldalt haromszégnek? Kilénbdzd olda-
19.

20.
21.

22.

2 E . 2. fejezet
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

ELLENORZO KERDESEK

két!

gat!

Ismertesd az 6sszeadas csoportositasi tulajdonsagat!

ni!

minden oldala egyenl6 a-val?
Milyen sokszbget neveziink haromszoégnek?

lunak? Egyenl6 szarunak?

Mit neveziink hegyesszdgl haromszoégnek? Derékszdglinek?
Tompaszoginek?

Hogyan hatarozzuk meg a haromszdog keriletét?

Hogyan hatarozzuk meg az egyenl6 oldali haromszdg kertile-
tét?

Mivel egyenl6é a haromszdg szdgeinek 6sszege?
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

TESZTFELADATOK
Figyelmesen olvasd el a feladatokat, és a felajanlott valaszok
kozll valaszd ki a helyeset! A tesztfeladatok végrehajtasara
10—15 perc all rendelkezésedre.

1°. Hatarozd meg 114 és 938 dsszegét!
A. 1142
B. 1042.
C. 1052.
D. 1152.

2°. Az a szamot el6szor 15-tel, majd 3-szor novelték, végul 15-tel
csokkentették. Milyen kifejezést kaptal?
A. 3a.
B.a+15-3-15.
C.(a+15) - (3 -15).
D. (a + 15) - 3 - 15.
3°. Az ABC haromszogben Az = 80°, Bz = 20°, C£ = 80°. Milyen
az ABC haromszog?
A. Egyenl6 oldalu.
B. Derékszdogi.
C. Hegyesszdgd.
D. Tompaszdgd.

4. Az egyenl6 szaru haromszog szara 9 cm, alapja pedig 5 cm-rel
nagyobb. Hatarozd meg a haromszdg keriletét!
A. 23 cm.
B. 37 cm.
C.32cm.
D. 14 cm.

5*. Az ABCD négysz6g AB oldala egyenld egy olyan négyzet ol-
dalhosszusagaval, melynek kerilete 24 cm. A négyszog CD
oldala 4 cm-rel hosszabb az AB-nél és 3 cm-rel rovidebb a
CB-nél. Az AD oldal 20 mm-rel nagyobb az AB és CD oldalak
hosszanal. Hatarozd meg a négyszog keruletét!

A. 49 cm.
B. 37 cm.
C.47 cm.
D. 41 cm.
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A fejezetbdl valaszt kaptok az alabbiakra:

hogyan osztunk és szorzunk természetes szamokat, mi-
lyen tulajdonsagaik vannak;

hogyan kell elvégezni a maradékos osztast;

milyen a miiveletek sorrendje azokban a kifejezésekben,
melyek els6- és masodrendd muveleteket tartalmaz-
nak;

mi az egyenlet és mi a gyoke;

melyek a feladatok megoldasanak szamtani és algebrai
modszerei;

hogyan alkalmazhaté a gyakorlatban az elsajatitott
tananyag.

oMK Kk K
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‘11 §. TERMESZETES SZAMOK SZORZASA |

Mar tudjatok, hogy az egyenl 6sszeadandokat tartalmazo
Osszeg szorzassal helyettesithetd: 25 + 25 + 25 + 25 = 25 - 4.

~ Jegyezd meg!

Az a szamot b-vel megszorozni annyit jelent, mint 6ssze-
adni b darab a-val egyenlé 6sszeadandét.

a-b=a+a+...+a

h\/—J
b 0sszeadando

A szorzas masodrendd szamtani muivelet. Azt a szamot,
amit szorzunk szorzandonak, amivel szorzunk szorzonak
nevezziik. A szorzandét és szorzot mondjuk még tényezo-
nek is. Azt a szamot, melyet a szorzas eredményéil kapjuk,
szorzatnak nevezzik.

A miivelet elemei A miivelet eredménye
3 . 2 = 6
szorzando szorzo szorzat

A 3- 2 kifejezést szintén szorzatnak nevezzuik.
? Megvaltozik-e a szorzat, ha a tényezbket felcseréljuk?
Nem. A szorzas meghatarozasara tamaszkodva proébaljatok
onalléan megmagyarazni a kovetkezo egyenlGséget: 3 - 2 =
2-3=6.

A szorzasnak ez a tulajdonsaga igazolhaté barmilyen a
és b szamra 1s. Ezt a szorzds felcserélhetbségi torvényének
nevezzik.

Jegyezd meg!

A szorzas felcserélhet6ségi torvénye.
A tényezok felcserélésétol a szorzat nem valtozik.

a-b=b-a

Konnyen belathatd, hogyha az egyik tényez6 1-gyel
egyenld, akkor a szorzat a masik tényezovel egyenld:
a'l1=1-a=aqa.
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Ha az egyik tényez6 0-val egyenld, akkor a szorzat érté-
ke is 0.
a-0=0-a=0.

Mar tudod, hogy néhany tényezd szorzata nem fiigg a té-
nyezdk sorrendjétél. Példaul ahhoz, hogy meghatarozzuk
a 10, 2 és 15 szamok szorzatat, elGszor megszorozhatjuk a
10-et és a 2-6t, és ezutan az eredményt szorozzuk meg
15-tel. Viszont célszeriibb, ha elGszor a 2-t 15-tel szo-
rozzuk, majd a szorzatukat 10-zel szorozzuk. A szorzas
sorrendjét zarojellel lehet jelolni. Igy az el6z6 példanal:
(10 - 2) 15=10 - (2 - 15).

Ez a tulajdonsag barmely a, b és ¢ szamra teljesil, és a
szorzds csoportositasi tulajdonsdga.

Jegyezd meg!

A szorzas csoportositasi tulajdonsaga.
A szorzat nem valtozik, ha a tényez6ket csoportositjuk.

(@-b)-c=a-(b-c

*> Figyeld meg!

Ha két szam szorzatat megszorozzuk egy harmadik
szammal, ugyanarra az eredményre jutunk, mint
amikor az els6 szamot megszorozzuk a masodik és
a harmadik szam szorzataval.

Felhasznalva a szorzas felcserélhetGségi és csoportosita-
s1 tulajdonsagait, a tényezdket igy is csoportosithatjuk: a
masodik szamot szorozzuk meg az elsé és a harmadik szor-
zataval. Példaul a 10, 2 és 15 szamok szorzata azokon az
eseteken kivil, amit mar vizsgaltunk, a harmadik moédszer
a kovetkezd lehet: (10 - 15) - 2.

A felcserélhetGségi és csoportositasi tulajdonsagok bar-
milyen szamu tényezonél igazak. A fenti tulajdonsagok al-
kalmazasaval jelentésen leegyszerilsithetjiik a szamitaso-
kat. Megvizsgalunk néhany példat.
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1. feladat. Hatarozd meg a szorzatot:

: 1)2-4-5-15-25; 2)(4-15)-2-(25-5)!

[* Megoldas. 1) Aszamitasokat egyszerilibbé tehetjik, ha felcse-

. réljuk a tényez6ket és masképp csoportositjuk:
2:4-5-15-25=15-(2-5)-(4-25)=15-10 - 100 = 15 000.
2) Az adott szamkifejezés csak szorzast tartalmaz, ezért zarojelek
nélkiil is felirhato:

: 4-15)-2-(25-5)=4-15-2-25"5.

: Atcsoportositva a tényezéket meghatarozzuk a szorzatot:
4-15-2-25-5=(4-25)-(2-5)-15=100-10- 15 =15 000.

*> Figyeld meg!

1) Néhany szam szorzatanak meghatarozasahoz ki-
I6nb6z6képpen lehet felcserélni és csoportositani a
tényezdket;

2) ha a zardjelben 1évé kifejezés csak szorzast tartal-
maz, akkor a zardjeleket elhagyhatjuk.

Mar tudod, hogy a tébbjegyl szamok szorzasat érdemes
oszlopba irva elvégezni. Hatarozzuk meg példaul a 3025 és
1 234 567 szamok szorzatat. A célszerliség kedvéért eldszor
a tobbjegyd szamot irjuk fel. A masik szamot ugy irjuk az
els6 ala, hogy az egyesek az egyesek ala, a tizesek a tizesek
ala, a szazasok a szazasok ala keriiljenek. A szorzast helyi
értékek szerint végezziik el, a legkisebb helyi értékkel — az
egyesekkel — kezdve.

123456 251390
I 3

107515950

A nullara végz6d6 szamok szorzatat az alabbi szabaly
alapjan végezzik.

b
L2

+
REARAY,
385782
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\ Jegyezd meg!

Természetes szamot 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... gy szor-
zunk, hogy jobbroél annyi nullat irunk a szorzandé utan,
ahany nullat tartalmaz a szorzé.

Példaul 28 - 1000 = 28 000; 735 - 100 = 73 500.

Jegyezd meg!

A nullara végz6dé természetes szamok szorzasat:

1) agy kell elvégezni, hogy a szamok végén a nullakat figyel-
men kivil hagyjuk;

2) a kapott szorzathoz jobbrdél annyi nullat irunk, ahany nulla
van a két tényezében Osszesen.

Példaul 120 -400 = 48 000.

Nemcsak szamokat és szamkifejezéseket lehet 6sszeszo-
rozni, de valtozot tartalmazo kifejezéseket (betiitényezoket)
1s. A szorzas tulajdonsagait felhasznalva egyszeriibb alakra
hozhatjuk a betiikifejezéseket.

2. feladat. Egyszer(sitsd a kifejezést: 2- 15 - ¢ - 3 - d!

D Megoldas. A szorzas felcserélhet6ségi és csoportositasi tulaj-
donsagainak felhasznalasaval kilon csoportositjuk a szamokat és
betilket tartalmazé kifejezéseket:

2-15-¢-3-d=(2-15-3) (c-d)=90 - cd =90cd.

A valtozét tartalmazo kifejezésben, mint példaul a 90cd-
ben, a ¢ és d tényezGket betiitényezéknek, a 90-et pedig
szamtényezonek nevezzik. A szamtényezét az elsé helyre
kell irni.

Megvizsgalunk néhany szorzassal megoldhaté feladatot.

3. feladat. A harom 6tddik osztaly sportversenyt szervez. A
kiirds szerint minden csapatban 10 versenyzének kell lenni. Hany
. Otodikes vett részt a versenyen?
> Megoldas. A versenyz6k szamanak meghatarozasahoz az
: egyenl6 6sszeadanddok 6sszegét kell meghatarozni: 10 + 10 +
+ 10. Az 6sszeget felcserélhetjik szorzassal: 10 - 3 = 30 (tanuld).
Tehat a versenyen 30 6tddikes tanuld indult.
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4. feladat. Gombéc Artur meglatogatta Pom Pomot, ahol
2 suteményt és 5-szor tobb cukorkat evett meg. Hany cukorkat
. evett meg Gomboc Artar?
> Megoldas. A Gombdc Artur altal megevett cukorkak szama-
. nak meghatarozasahoz a slitemények szamat 5-szorosére kell
noévelni. Innen 2 - 5 = 10 (cukorka). Tehat Gombdc Artur 10 cukor-
kat evett meg.

*> Figyeld meg!
Szorzas segitségével.:
1) meghatarozzak az egyenld 6sszeadanddk 6sszegét;
2) az adott szamot néhanyszorosara novelik.

Tudj meg tobbet!

A szorzas ,x” jelét William Oughtred angol matematikus Kulcs a
matematikahoz cim{ munkajaban alkalmazta elészor 1631-ben. A
hires német matematikus, Gottfried Wilhelm Leibniz 1698-ben a
pont (1) hasznalatat ajanlotta a szorzas jeleként. Kissé hamarabb
(1684-ben) 6 hasznalta az osztas jelének a kettéspontot (). Igaz
a jeldlések altalanos hasznalata csak a XVIIl. szazadban a hires
német matematikus, Christian Wolff tankdnyveinek megjelenése
utan terjedt el.

\/ IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

Nevezd meg a szorzasi mivelet elemeit!
2. Hogy nevezziik a szorzas eredményét?
Mi a szorzas eredménye, ha az egyik tényezé 0? Ha 1?
Fogalmazd meg, és ird le a szorzas felcserélhetéségi tulaj-
donsagat!
Fogalmazd meg, és ird le a szorzas csoportositasi tulajdonsa-
gat!
Hogyan szorzunk természetes szamot 10-zel, 100-zal,
1000-rel?
Hogyan szorzunk nullara végz6dé szamokat?
Mi a betltényez6?
Mi a szamtényez8?
Milyen feladatok oldhatok meg szorzassal?

o AN
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391". Helyettesitsd az 6sszeadast szorzassal:
1) 35+ 35 + 35; 2)12+12 +12 + 12 + 12; Ja+a+a+al

392°. Igaz-e, hogy a 24 - 5 = 120 egyenl8ségben az alabbi szamok
szorzotényezok:
1) 5; 2) 1207

393". Mivel egyenld, ha az m szamot 1-gyel? 0-val szorozzuk?

394°. Mit lehet mondani azokrél a tényez8krél, amelyek szorzata 0-val
egyenld? Hozz fel példat!

395°. A gorogdinnye tdmege 5 kg, a sargadinnyéé pedig 2 kg. Magya-
razd meg a kdvetkezb kifejezések értelmét:
1)5+5+5+5+5; 2)5+2+2+2; 3)5-3+2; 45-2+2-3!

396°. A ceruza x hrivnyaba kerll, a vizfesték y hrivnyaba, az album
pedig z hrivnydba. Magyarazd meg a kévetkez6 kifejezések értel-

mét:

NXx+x+y+y+2+2 2) 3x + 2y + 52!
397". Szamitsd ki:

1) 15 - 2; 3) 26 - 10; 5) 0 - 65;

2)18 - 4; 4)84 - 1; 6) 34 - 100!
398". Szamitsd ki legcélszerlbben:

1)16 -2 - 5; 2)5-7- 4 3)(25-8)- 2 4)5-(17 - 2)!
399°. Nevezd meg a kifejezésben a szamtényezét:

1) 2abc; 2)4x -3y - 2z; 3)ym - 5n - p!

400°. Hogyan lehet 5-sz0rdsére novelni az adott szamot?

401°. Milyen két szam 6sszege egyenl6 a szorzatukkal? Melyik az a
két szam, melynek 6sszege nagyobb, mint a szorzata?

402°. Hogyan valtozik meg az a ‘- b = ¢ szorzat eredménye, ha:
1) az a szamot 2-szeresére noveljik; 2) a b szamot 3-szorosara
noveljuk?
403°. Hogyan valtozik meg két szam szorzata, ha mindkét tényezéhoz
egy-egy nullat irunk?
A 104° Adottak a 0, 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8 és 9 szamok. Mi lesz nagyobb:
ezeknek a szorzata vagy az 6sszege? A feleletet magyarazd meg!

405°. Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1)48 + 48 + 48 + 48 + 48 + 48;
2) 405 + 405 + 405 + 405 + 405;
) 201 + 15 + 201 + 201 + 201 + 15;
)82+ 12 +12 + 82 + 82 + 82 + 82;
)

3
4
5)25+125+ 125+ 25+ 25+ 25 + 125 + 125!
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406°. A 13. tablazat adatai alapjan hatarozd meg a ¢ értékét!
13. tablazat

248 250 1258 18 k 5n
32 28 101 d 6h 4m

Qo

)

C=

407°. Hatarozd meg a szamok szorzatat:

1) 2 985 és 124; 4) 3412 025 025 és 85 602;
2) 30 450 és 252; 5) 284 és 204 531,
3) 459 810 és 4050; 6) 52 801 és 4019!
6 408°. Végezd el a szorzast:
1) 125 - 25 201; 3) 81 460 - 2018;
2) 30 865 - 2010; 4) 457 623 - 985 600 120!
409°. Szamitsd ki a legegyszer(ibben:
1) 256 - 20 - 5; 3) (125 - 68) - §;
2)25- 37 - 4; 4) 50 - (245 - 20)!
‘ 410°. Szamitsd ki a legegyszer(ibben:
1) 2 - 144 - 50; 3) (241 - 8) - 125;
2)4-702 - 25; 4) 250 - (390 - 4)!
411°. Egyszerilsitsd a kifejezést:
N8-a-4-2-b; 4)7x - 5y - 2;
2)16-c-5-d; 5) 5p - 3k - 12t;
3ym-3-n-12; 6) 3ab - 2¢ - 10!

Nevezd meg a kapott kifejezés szamtényezait!

ﬁ 412°. Egyszerlsitsd a kifejezést:
1)6-12-a-2- b; 3)dm - Tn - 2;
28-¢c-5-d-2 4) 3p - 6k - 41
Nevezd meg a kapott kifejezés szamtényezait!
413°. Az AOB szbget 9 részre osztottak. Mindegyik rész fokmértéke
12°. Hatarozd meg az AOB szdg fokmértékeét!

A 414°. A CD szakaszt 13 részre osztottdk. Mindegyik rész hossza
=/ 4 cm. Hatarozd meg a CD szakasz hosszat!

415°. Andras és Sanyi testvérek. Andras négyszer id6sebb testvére-
nél, és 5-szor fiatalabb az édesapjanal. Hany éves az édesapjuk,
ha Sanyi 2 éves?

A 416°. Katinka és Marika testvérek. Katinka 2-szer idésebb, mint a test-
vére, és 4-szer fiatalabb az édesanyjuknal. Hany éves az édes-
anyjuk, ha Marika 5 éves?
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417°. Ellenérizd, hogy Peti helyesen végezte-e el a szorzast!
1) X38557 2) “ 14025 3) X654190
405 125 280
192785 4 70125 4 9523352

154228 28050 130838

1735065 14025 18317320
1753125

A 418°. Milyen szamjegyekkel kell a csillagokat helyettesiteni, hogy a
kovetkez6 példak megoldasa helyes legyen?

1) N 9*48 2) X253*
4*2 1*3
*8096 Ay
+ 45240 2**
_'619" 26*590
4089696
419. Panni elkezdte elvégezni a szorzast:
« 529
725
2645
1058

Hogyan lehet a kdvetkez6 sort ugy felirni, hogy a 7-et ne szorozd
Ossze az 529-cel? Allits fel hasonlé szorzasi példat!

420. A tanulonak 58-at kell megszoroznia 67-tel. A tizeseket 6sz-
szeszorozva 3000-et, majd az egyeseket 6sszeszorozva 56-ot
kapott. A két szorzatot 6sszeadva 3056 lett a végeredmény. Hol
hibazott a tanulé?

421. Az els6 napon a turistak tervezett utvonalukbol 15 km-t tettek
meg, a masodik napon 3-szor tébbet, mint az elsén, a harmadik
napon pedig 2-szer tObbet, mint az elsén és a masodikon egyiitt-
véve. Mekkora tavolsagot tettek meg a harom nap alatt 6sszesen?

A 422. Az els6 napon Sanyi 18 oldalt olvasott el a konyvbdl, a masodik
= napon 2-szer tobbet, mint az elsén, a harmadik napon pedig 2-szer
tébbet, mint a masodikon. Hany oldalt olvasott el Sanyi 3 nap alatt?

423. Végezd el a mlveleteket:

1) 12 perc 24 mp - 2; 3)2m50cm - 4
2) 6 perc 36 mp - 5; 4)15kg 50 g - 6!
A 424.Végezd el a miveleteket:
1)56ra5mp - 3; 3)34m65cm - 3;

2) 15 perc 30 mp - 2; 4)30 kg 450 g - 4!
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425*. Hatarozd meg azt a harom szamot, melyeknek dsszege egyen;
16 a szorzatukkal!

426*. Két szam szorzata 8-szor nagyobb az egyik szamnal. Az ismert
adatok alapjan meg lehet-e hatarozni kéziilik az egyik szamot?

427*. Milyen szamjegyre végzédik a kdvetkez6 szorzat:
101 - 102 - 103 - 104 - 105 - 106 - 107 - 108 - 1097?

428*. Peti 1-16l 50-ig 6sszeszorozta az 6sszes természetes szamot.
Hany nullara végzédik az igy kapott szorzat?

429*. Két kétjegyll szam szorzasanal a tanulo a kovetkezé hibat vé-
tette: az elsd tényezdben az egyesek helyi értékén a 4-est 1-esre
cserélte, ezért 525-t kapott eredményil 600 helyett. Milyen sza-
mokat kellett volna a tanulénak dsszeszorozni?

430*. Miki és Sanyika ugyanabban a hazban laknak. Mindegyik lép-
cs6hazban emeletenként 4 lakas van. Miki az 5-ik emeleten a
83. szamu lakasban lakik, Sanyika pedig a harmadik emeleten a
169. szamu lakasban. Hany emeletes ez a haz?

GYAKORLATI PELDAK

431. A medfigyeld észrevette, hogy a villamlas utan 5 mp mulva hal-
lotta meg a dorgést. A megfigyel6tél mekkora tavolsagra volt a
vihar, ha a hang sebessége 330 m/mp?

432. Panni kiszamolta, hogy egy hétben 604 800 mp van. Ellenérizd,
hogy helyesen szamolt-e Panni?

433. Egy tartalyba 100 Uveg vizet ontottek. 4 livegben 0sszesen 1 |
viz van. Hany liter viz lett a tartalyban?

ISMETLO FELADATOK |

434. Keress szabalyt, és a ,?” jelet helyettesitsd a megfelel6 szam-
mal:

LHOIOBNOIORROIO

Gl

Az (2)le) (a0
2 (s)le) (2 (6] (42
24

Do &0 OO
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435. Szamitsd ki:
1) 32 - 28 — (5680 + 140) : 15; 2) 2000 — 64 : 4 - 25 + 3495!
436. A kijevi kirdandulason az 5. A osztalybdl 12 tanulo, az 5. B-bél
14 tanuld, az 5. C-bél pedig néhany tanulo vett részt. Hanyan vol-
tak az 5. C osztalybdl, ha a 44 fér6helyes autdbusz tele volt, és
4 tanar valamint egy idegenvezet6 kisérte el a csoportot?

437. Az AOD egyenesszégben OB és OC belsé félegyeneseket

hlztak. Hatarozd meg az AOB szog fokmértékét, ha a BOCZ =
=45°és a COD/ =60°!

a R

12. §. SZETTAGOLHATOSAGI
TULAJDONSAG

Az Osszeadast és szorzast tartalmazoé kifejezéseket kii-
l6nboz6képen csoportosithatjuk. Vizsgaljuk meg a kovetke-
z0 példat!

1. feladat. Andris minden zsebében talalt egy 10 kopijkas
és egy 5 kopijkas érmét. Hany kopijkat talalt Andris, ha nadragja
. 3 zsebes?
> Megoldas. A feladat kétféleképpen is megoldhat6. Ehhez a
: (10 +5)-3vagya 10 - 3 + 5 - 3 kifejezést kell felallitani. (Magya-
razd meg, hogyan gondolkodtak, amikor ezeket a kifejezéseket
a feladat feltétele alapjan felallitottak.) A kifejezések kiszamitasa
utan azt kapjuk, hogy Andris a zsebeiben 45 kopijkat talalt.

Megoldva a feladatot azt lattuk, hogy a kapott kifejezé-

sek értékei egyenlGk:
(10+5) -3=10 -3+5 -3.

Megallapithatjuk, hogy az 6sszeg szammal val6 szorza-
sanak eredménye megegyezik az 6sszeadandok és az adott
szam szorzatainak Osszegével. Ez a tulajdonsag barmely
szamra igaz. A szorzds osszeaddshoz viszonyitott széttagol-
hatosagi tulajdonsaganak nevezzik.

Jegyezd meg!

A szorzas 6sszeadashoz viszonyitott széttagolhatésagi tu-
lajdonsaga.
Az O6sszeg és a szam szorzata megegyezik a szam és az 6sz-
szeadandok szorzatainak osszegével.
(@+b)-c=a-c+b-c
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? Mivel lesz egyenl6 a két szam kiilonbségének és egy
harmadik szamnak a szorzata? A kisebbitendd és az adott
szam szorzatanak, valamint a kivonandé és az adott szam
szorzatanak a kiilonbségével:
@@-b-c=a-c-b-c
A szorzas széttagolhatdsagi tulajdonsagat a valtozot tar-
talmazo kifejezések egyszeriisitésére is alkalmazzak.

2. feladat. Egyszerisitsd a kifejezést: 3 - (12 + m)!

D Megoldas.
. A széttagolhatésagi tulajdonsag alkalmazasaval a szorzatot dsz-
szeggé alakithatjuk:
3-12+m)=3-12+3 - m =36+ 3m.

A feladat megoldasa soran a zardjelet tartalmazo 3 - (12 +
+ m) kifejezést atalakitottuk zardjel nélkilivé 3 12+ 3 - m.
A szorzat 6sszeggé (vagy kiilonbséggé) valo atalakitasat a
zarojel felbontdsanak nevezziik. Ennek forditottjat a kozos
tényezd kiemelésének nevezzik.

3. feladat. Emeld ki a zardjel elé a k6z6s tényezét:
1) 5¢ - 25d;
2) 5a + 3aq;
3) 2n + 5nm!
E5 Megoldas.
: 1) Az 5¢ — 25d kifejezésben a k6z0s tényez6 az 5. A széttagolha-
: tdsagi tulajdonsag felhasznalasaval kiemeljik az 5-6t a zarojel elé:
5¢—25d =5c -5 - 5d =5(c - 5d).

2) Az 5a + 3a kifejezésben a kdz0s tényez6 a. Kiemeljik a zarojel

elé:

5a+3a=a-(5+3)=a-8=8a.
¢ 3)A2n + 5nm kifejezésben a kdzds tényezé n. Kiemeljik a zaré-
: jelelé:
: 2n +5nm =n(2 + 5m).

Mar ismered a toébbjegyd szam egyjegyl szammal vald
irasbeli szorzasat. De 1étezik egy masik médszer is, amely a
széttagolhatosagi tulajdonsag alkalmazasara épul. Példaul:

425 -8 =(400+20+5) -8=
=400 -8+ 20 -8+ 5 -8=3200 + 160 + 40 = 3400.
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Tudj meg tébbet!

A zaréjelek megjelenése el6tt a matematikai miivekben vonalat
hiztak a kifejezések folé vagy ala. 1550-ben R. Bombelli olasz
matematikus kezdte alkalmazni a szdgletes zardjelet. Igaz, 6 a za-
réjel helyett az L bet(t, illetve a forditott L bet(it hasznalta. M. Stifel
német és N. Tartaglia olasz matematikusok munkaiban jelent meg
el6szdér a gombolyl zarojel a XVI. szazadban. A zardjel elnevezés
a német klammer szébdl ered, melyet L. Euler vezetett be 1770-
ben.

\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Fogalmazd meg, és ird fel a szorzas széttagolhatésagi tulaj-
donsagat!

Mikor hasznaljak a széttagolhatdsagi tulajdonsagot?

Mit neveziink a zardjel felbontasanak?

Mit értlink a k6zos tényezd kiemelésén?

Hogyan szorzunk tébbjegyl szamot egyjegylivel a széttagol-
hatésagi tulajdonsag segitségével?

aRrwLN
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438". A széttagolhatésagi tulajdonsag alkalmazasaval szamitsd ki

szoban:
1)7-23+3-23; 3)17 -28 -7 - 28;
2)12 - 14 +12 - 16; 4)21-25-21-20!
439°. A széttagolhatésagi tulajdonsag alkalmazasaval szamitsd ki
szoban:
1)21- 4 2) 56 - 2; 3)48 - 3; 4) 25 - 4!
440°. Egyszersitsd a kifejezést:
1) Ma + 10q; 3) 6n + 15n; 5) 2&'])%0 0£+ 15p;
2) 14c - 12¢; 4)12m + m; + 1
‘ 441°, Egyszerusnsd a kifejezést:
+90b; ) 17d - 4d; 3) n +12n; 4)3k—k+Tk
442°. Bontsd fel a zarOJeIeket.
15 (a+11); 4) (n — m) - 15p;
2)c - (7 -12d); 5)3 - (5p + k + 61);
3)6 - (2n + m); 6) (2p — 4k + 61) - 2a!
443°. Bontsd fel a zarojeleket:
1)5 - (x+ 11); 3) (4c + d) - 8y;

2)2 - (12n — m); 4)6 - (p + 3k -9t)!
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444°. Emeld ki a kdz0s tényez6t a zarojel elé:
1) 11a + 11b; 3) 6n + 15m; 5) 5p + 10k + 15¢;
2) 4¢ + 12d, 4) 12n + 18m; 6) 8p + 10k + 6t!

ﬁ 445°. Emeld ki a kozos tényez6t a zarojel elé:
1)9a +9b; 2)7c+14d; 3)18n+12m; 4)3p + 9k + 271!

446. lgaza volt-e Sanyinak, aki azt allitotta, hogy a szorzas elvégzése
nélkil is meg tudja allapitani, mennyivel kisebb a 265 - 28, mint a
265 - 38?7 A valaszt magyarazd meg!

447. Szamold ki a lehetd legegyszerliibb modon:
1)345-73 +23-25+345 - 27 + 77 - 25;
2)32-65-65-29+29-62-62 26+ 26 595923 +
+23-56-56-20+20-53-53-17 +17 - 50— 50 - 14!
A 448. Szamold ki a lehet6 legegyszerlibb modon:
1) 162 -54 +12 - 18 + 88 - 18 + 162 - 46;
2)15-34-15-14+10-25-15-10+10 - 75!
449. Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1) 5a + 5b, haa + b = 28;
2) 2c — 6d, ha ¢ — 3d = 25;
x-M+y- -1, hax+y=17;
4) 10m — 15n, ha 2m - 3n = 20!
450. Mit kell a csillag helyére tenni, hogy igaz egyenl6séget kapj?

1)7(5+8):7*+*8, 2)*.(12_5):*_15.
A 451. Mit kell a csillag helyére tenni, hogy igaz egyenlGséget kapjal?
1) (* %) - 11 =88 - 66m; 2)(15+%) - 4 = * + 4a.

452. Keresd meg a hibat a megoldasban:
N5-(@+2)+7 - (a+10)=5a+2+7a+10=12a + 12;
2)4-(b+3)+2-(8-b)=4b+12+16 +2b=6b + 28!
453. EgyszerUsitsd a kifejezést:
N4-(7+a)+5-(a+6)
2)(+y) 7T+(6-Y) 4
3)4-(2c+d)+8-(c+d);
4)(m+5)-3+8-Bm+2)+5-2m-5)!
454*. Magyarazd meg a 20-nal kisebb szamok szorzasanak kdvetke-
z8 mbdszerét! Bemutatjuk példaul a 17 és 18 szorzasat!
1) 17 + 8 = 25; 3)7-8=56;
2) 25 - 10 = 250; 4) 250 + 56 = 306!
Tehat 17 - 18 = 306.
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455*. Keresd meg a hibat a kdvetkez6 gondolatmenetben!
Megvizsgalunk egy igaz szamegyenléséget:

35+10-45=42 +12 - 54,

Felhasznaljuk a széttagolhatosagi térvényt:
57+2-9)=6-(7+2-9).
Mindkét oldalat az egyenléségnek elosztjuk: (7 + 2 — 9)-cel.
Megkaptuk: 5 = 6.

GYAKORLATI PELDAK

456. Az ingadra 30 mp alatt uti el a hat érat. Hany masodperc sziik-
séges neki a tizenkét 6ra elitéséhez?

457. |smert, hogy az éleszt6baktériumok nagy sebességgel szapo-
rodnak, minden percben szamuk megkétszerezédik. Egy kémcs6-
be helyezett élesztébaktérium 30 perc alatt megtoltotte a kémcso-
vet. Mennyi idd alatt téltené meg két ilyen baktérium a kémcsévet?

ISMETLO FELADATOK |

458. Oldd meg sz6ban a feladatot! Az 5. A osztalyba 28 tanul6 jar, az
5. B-be 6 tanuldval tobb, mint az 5. A-ba, az 5. C-be 4 tanuldval
kevesebb, mint az 5. A-ba. Hany gyerek tanul az 5. osztalyokban?

459. Szamitsd ki az 5a + 15 - 2 + a + 2a kifejezés értékeét, ha:
1) a=28§; 2) a = 20!

"13. §. TERMESZETES SZAMOK OSZTASA |

Az elemi iskolaban a szorzas mellett megismerkedtél egy
masik masodrendd mivelettel — az osztdssal. Emlékezz
vissza: azt a szamot, amelyet osztanak, osztandoénak nevez-
nek, azt pedig amellyel osztanak, osztonak. Az osztas ered-
ménye a hanyados.

A miivelet elemei A miivelet eredménye
24 : 2 = 12
osztando 0szto hanyados

A 24 : 2 kifejezést szintén hanyadosnak nevezziik.
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1. feladat. Egy dobozban 24 cukorka van. Katinka és Marika
egyenléen osztottak el egymas kdzott az édességet. Hany cukor-

: kat kapott mindegyikik?
i+ Megoldas. Jeloljik k-val az egy-egy kislany altal kapott cu-
: Kkorkak szamat. Ha a k-t megszorozzuk 2-vel, akkor megkapjuk a
dobozban lévé cukorkak szamat: k - 2 = 24. Tehat a feladatban az
ismeretlen szorzandot kell meghatarozni. Az ismeretlen tényez6
. meghatarozasahoz a szorzatot el kell osztani az ismert tényezé-
: vel: k=24 :2. Innen, k =12, vagyis Katinka és Marika is 12 szem

: cukorkat kapott.

A feladat megoldasa soran, ugy hajtottuk végre az osz-
tast, mint a szorzas forditott miiveletét. Tehat a szorzas és
az osztas kolcsonosen forditott miveletek. Ezért a szorzast
osztassal kell ellendrizni, az osztast pedig szorzassal.

Jegyezd meg!

Az egyik szamot elosztani a masikkal azt jelenti, hogy
meghatarozni egy olyan harmadik szamot, melyet meg-
szorozva a masodikkal megkapjuk az elsét.

? Mindig el lehet-e osztani az egyik természetes szamot
egy masikkal ugy, hogy az eredmény természetes szam le-
gyen? Nem mindig. Példaul az 5 : 3 hanyadost nem lehet
természetes szamként kifejezni, mert nem létezik olyan ter-
mészetes szam, melyet ha 3-mal megszorzunk, akkor 5-6t
kapunk.

Mar tudod, hogyha barmilyen a szamot 0-val szorzunk,
akkor a szorzat is 0 lesz:

a-0=0.

De az a szam barmilyen lehet, tehat szamtalan ilyen
szam létezik. Ezért ugy tekintik, hogy a 0 : 0 hanyados
nincs értelmezve.

2 Meg lehet-e hatarozni az 5 : 0 hanyadost? Nem. Mivel az
osztas meghatarozasa alapjan ehhez meg kellene hatarozni
egy olyan x szamot, amely 0-val szorozva 5-0t adna eredmé-
nyul, vagyis x -+ 0 = 5. De ilyen x szam nem létezik. Ezért
5 : 0 hanyados nem létezik, vagyis nincs értelmezve.

Altalanositva ugy tekintik, hogy a 0-val val6 osztasnak
nincs értelme. Ezért:

0-val osztani nem lehet!

Ha a 0 szamot barmilyen 0-tdl eltéré szammal osztjuk,
akkor a hanyados 0 lesz.

0:a=0,haa=#0.
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Mar tudod, hogy barmely a szamra igaz az a - 1 = a
egyenlGség. Innen kovetkezik, hogy:
a: 1 =a, barmely a-ra;
a:a=1,haa=0.

*> Figyeld meg!

1) Két természetes szam szorzata mindig természetes
szam;

2) két természetes szam hanyadosat nem lehet mindig
természetes szamként leirni;

3) 0-val osztani nem lehet.

Mar ismered a tobbjegyld szamok osztasanak irasbeli
menetét. Vizsgaljunk meg néhany példat!

*> Figyeld meg!
A nullara végz6d6 szamok osztasakor egy kiilon
szabalyt alkalmazhatunk: el6szor az azonos szamu
nullakat a szamok végén elhagyjuk, és ezutan vé-
gezzlk el az osztast.

Példaul: 2400 : 400 = 24 : 4 = 6 vagy 2400 : 40 =
=240:4=60.
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Megvizsgaljuk azokat a legfontosabb tlpusfeladatokat
amelyek osztassal oldhatok meg:

2. feladat. llonanak 10 hrivnyaja van. Hany csokira elegendd a
: pénze, ha egy csoki 2 hrivnyaba kerll?
* Megoldas. Jeldljik k-val az llona altal megvasarolhaté cso-
. kik szamat. Ekkor a feladat feltétele szerint a kdvetkez6t kapjuk:
k - 2=10. Ahhoz, hogy az ismeretlen szorzétényez6t meghata-
rozzuk, a szorzatot el kell osztani az ismert tényezével: k =10 : 2.
Innen k = 5. Tehat llona 5 csokit vehet.

3. feladat. Afagylalt ara 6 hrivnya, a csoki 2-szer olcsobb, mint
. afagyi. Mennyibe keriil a csoki?
> Megoldas. A csoki aranak meghatarozasahoz a fagylalt arat
: felére kell csdkkenteni: 6 : 2 = 3 (hrn). Tehat a csoki 3 hrivnyaba
kerdl.

4. feladat. Panninak 15 db, Sanyinak pedig 5 db cukorkaja
:+ van. Hanyszor tdbb cukorkaja van Panninak, mint Sanyinak?
[* Megoldas. Ahhoz, hogy vélaszoljunk a feladat kérdésére, a
: Panni cukorkainak szamat el kell osztani a Sanyi cukorkai szama-
val: 15 : 5 = 3(-szor). Tehat Panninak 3-szor tébb cukorkaja van,
mint Sanyinak.

*> Figyeld meg!

Osztas segitségével:

1) azismert szorzat és az ismert tényezo6 alapjan meg-
hatarozhat6 a masik tényezs is;

2) az adott szam cs6kkenthets a megadott hanyadra;

3) megallapithato, hanyszorosa az egyik szam a ma-
siknak.

Tudj meg tébbet!

A hanyados kiszamitasara a kdvetkezd tulajdonsagokat alkalmaz-
hatjuk.

1. Két szam szorzatat ugy is eloszthatjuk egy harmadik szammal,
hogy az egyik tényezét elosztjuk ezzel a szammal, és ezutan az
eredményt megszorozzuk a masik tényezével: (@ - b):c=(a:c)- b.
Példaul: (36 - 15):9=(36:9)-15=4-15=60.
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2. Két szam 6sszegét ugy is eloszthatjuk egy harmadik szammal,
hogy mindkét 6sszeadandét elosztjuk ezzel a szammal, és a ka-
pott hanyadosokat 6sszeadjuk:

(@+b):c=a:c+b:c.

Példaul:
(81+45):9=81:9+45:9=9+5=14,
Ez a tulajdonsag két szam kllonbségére is igaz:
(@=-b):c=a:c-b:ec.
Példaul:
(81-45):9=81:9-45:9=9-5=4,

\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

Nevezd meg az osztasi miivelet elemeit!

2. Hogy nevezzik az osztas eredményét?

3. Mi lesz az osztas eredménye, ha az osztandé 07? Es ha az
oszté 07?

4. Mi lesz az osztas eredménye, ha az osztandd és az osztd
egyenld egymassal?

5. Milesz az osztas eredménye, ha az oszt6 1?

6. Hogyan osztunk nullara végz6dé természetes szamokat egy-
massal?

7. Milyen feladatok oldhatok meg osztassal?

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

460°. Ilgaz-e, hogy a 100 : 25 = 4 osztasnal az osztando:

1) 4; 2) 25; 3) 1007

461". Igaz-e, hogy a 100 : 25 = 4 osztasnal az oszto:
1) 4 2) 25; 3) 100?

462°. Igaz-e, hogy a 100 : 25 = 4, osztasnal a hanyados:
1) 4 2) 25; 3) 100?

463". Igaz-e, hogy a szorzas és az osztas kolcséndsen forditott ma-
velet? A feleletet igazold példakkal!

464°. Sanyi azt mondta, hogy 0-val osztani nem lehet, de Gyuri azt
allitja, hogy 0-val szorozni nem lehet. Melyik filnak nincs igaza?

465". Szamitsd ki fejben:

1)84:2; 4) 162 : 8; 7) 1000 : 100;
2) 55 : 5; 5) 880 : 80; 8) 72 000 : 800;
3) 0 : 56; 6) 3600 : 90; 9) 56 000 : 700

466°. Hogyan valtozik meg az a : b = ¢ osztas eredménye, ha a b
szamot 3-szorosara névelik?
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467°. A 14. tablazat segitségével szamitsd ki a ¢ értékeit!
14. tablazat

a 79 360 7000 5555 38
b 32 28 101 d
c=a:b

‘ 468°. A 15. tablazat segitségével szamitsd ki a h értékeit!
15. tablézat

n 11 070 6250 10 375 42
m 54 25 125 b
h=n:m

469°. Hatarozd meg a szamok hanyadosat:

1) 782 és 23; 5) 81 225 és 285;
2) 9840 és 1230; 6) 2 923 095 és 679;
3) 143 594 és 107; 7) 2 076 162 és 5478;
4) 34 120 160 és 8560; 8) 432 540 és 4005!
470°. Végezd el az osztast:
= 1) 12 180 : 42; 3) 91 656 : 456; 5) 66 690 : 702;
2) 22 250 : 250; 4) 10 800 : 120; 6) 211 890 : 2018!

471°. A 22 cm hosszu A B szakaszt 11 egyenld részre osztottak. Ha-
tarozd meg az AB szakasz részeinek hosszat!

A 472°. A 108°-0s COD szdget 9 egyenld részre osztottak. Hatéarozd
meg a COD szbg részeinek fokmértékét!
473°. Tizenkét db négyzetracsos flizetért Anna 14 hrn 40 kopijkat fize-
tett. Mennyibe kertilt egy ilyen flizet?
\ 474°. A 15 egyforma kocsibol all6 vonat egyszerre 540 utas szallita-
sara képes. Hany fér6helyes egy ilyen kocsi?
475°. Egy kilogramm cukorka 26 hrn, a keksz ara pedig 2-szer ol-
csObb, mint a cukorka. Mennyibe kertl 5 kg keksz?
\ 476°. Az album 8 hrivnyaba kerdl, a fiizet pedig 4-szer olcsobb, mint
az album. Mennyibe kerul 20 ilyen flizet?
477°. Az osztandd harom nullara végzddik, az oszto pedig két nullara.
Hany nullara végzédhet a hanyados?

478°. Megvaltozik-e a hanyados, ha az osztandéhoz és az osztéhoz
is egy-egy nullat irunk?
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479°. Ellenérizd, hogy Ica helyesen végezte-e el az osztast!
1) 157992 }@ 2) 560880 }@ 3) 4638348 | 5148
1392 |454 456 [123 46332 |91

_1879 1048 _ 5148

1740 912 5148

1392 1368 0
1392 1368
0 0

480°. Milyen szamjegyekkel kell a csillagokat helyettesiteni, hogy a
koévetkezd példak megoldasai helyesek legyenek?

1) ***664 | 315* 2) 157875 | 42*
9474 [3 1263 [*75
_252%4 _ 3157
252*4 2%
0 2105
***5
0
481. Végezd el a miveleteket:
1) 24 perc 24 mp : 2; 4) 100 kg 50 g : 10;
2) 12 6ra 30 perc : 3; 5)5kg 100 g:5;
3)10m 50 cm : 5; 6) 8 dm 48 mm : 16!
A 432. Végezd el a miveleteket:
1)26ra20 mp: 2; 3) 10 km 100 m : 4;
2) 7 nap 2 ora: 17; 4)4 kg 40g: 8!

483. Az uzemben 25 nap alatt 300 kosztumot akartak megvarrni. De
naponta 3 kosztimmel tdbbet készitettek a tervezettnél. Hany nap
alatt hajtottak végre a tervet?

484. A tavaszi szuinid6 alatt Sanyi 40 matematika feladatot akart meg-
oldani 5 nap alatt. De a tervezetnél naponta két feladattal tdbbet
oldott meg. Hany nap alatt oldotta meg Sanyi az 6sszes feladatot?

485. Négy nap alatt a turistak 48 km-t tettek meg. Az elsé napon
teljesitették az ut harmadat, a masodikon az elsé napinal 4 km-rel
tobbet, a harmadikon pedig 4-szer kevesebbet, mint a masodik
napon. Hany kilométert haladtak a turistak a negyedik napon?

\ 486. A konyv 60 oldalas. Az els6 napon Bea 20 oldalt olvasott el,
a masodikon 4 oldallal tébbet, mint az elsén, a harmadik napon
pedig 3-szor kevesebbet, mint a masodikon. Hany oldalt kell még
Beanak elolvasnia?
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487. Az AOB derékszoget az OM belsé félegyenessel két egyenld
szogre osztottak. Ezutan az AOM szoget az ON és OK félegye-
nesekkel harom egyenlé részre osztottak. Hatarozd meg az AON
sz0g fokmeértékét! Két eset lehetséges.

ﬁ 488. Az AOB egyenesszoget az OM belsé félegyenessel két egyen-
16 szbégre, majd az igy keletkezett MOB szioget az OK félegye-
nessel két egyenld részre osztottak. Hatarozd meg a KOB szog
fokmeértékét!
489*. Fedezd fel a hibat a kdvetkezd gondolatmenetben!
Megvizsgalunk egy igaz egyenléséget: 4 : 4 =5: 5.
Felhasznaljuk a széttagolhatdsagi tulajdonsagot:
4-(1:1)=5-(1:1).
Mivel (1:1)=(1:1), ezért4 =5.
490*. Az m 15-sz6r nagyobb, mint az n természetes szam. Mivel
egyenld:
1) m:n; 2y m : 3n; 3)2m : n; 4)3m : 5n?
491*. Hasonlitsd 6ssze a természetes a és b szamokat, ha:
Na+5=b; 2)a=4-b; Na=b-7, 4)a:2=0>
492*. Hatarozd meg az dsszes olyan kétjegy(i szamot, melyek 14-sze-
resen csokkennek, ha az utolsé szamjegyuket athuzzuk!

493*. Hatarozd meg az 6sszes olyan haromjegyl szamot, melyek
10-szeresen csdkkennek, ha a kézépsd szamjegyliket athuzzuk!

GYAKORLATI PELDAK

494. A Nap korali mozgasakor a Fold egy nap alatt 2 592 000 km-t
tesz meg. Hany kilométert halad a Fold egy o6ra alatt?

495. Hany év lesz egymilliard masodperc?

496. A malnalekvar elkészitésekor 3 rész malnahoz két rész cukrot
adnak. Mennyi cukor kell 3 kg 600 g malnahoz? Hany kilogramm

malnaja volt a nagymamanak, ha a lekvar elkészitéséhez 4 kg cuk-
rot hasznalt el?

ISMETLO FELADATOK |

497. Szamitsd ki fejben, milyen szamot kell a milveletlanc utolsé
négyzetébe irni!

99 -59 5 + 20 : 10 5
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498. Hatarozd meg a 4a +5b : c kifejezés értékét, ha:
1 a=150,b=12,¢=60; 2)a=25,b=280, c=35.
499. Az egyenesen az O pontbdl elészor a 16 cm hossziu OA sza-

kaszt mérték fel, ezutan egy AB szakaszt, melynek hossza

10 cm. Hatérozd meg az OB szakasz hosszat! Hany megoldasa
van a feladatnak?

& 14. §. MARADEKOS OSZTAS A

Mar tudod, hogy a természetes szamok nem mindig oszt-
haték egymassal maradék nélkiil. Példaul, ha két barat
kozott egyenlden kell elosztani 7 csokit, akkor mindketten
3-at kapnak és még marad 1 csoki (139. abra).

139. abra

Roviden igy irjuk le: 7 : 2 = 3 (marad 1). A 7-et osztando-
nak, a 2-t osztonak, a 3-at nem teljes hanyadosnak, az 1-et

pedig maradéknak nevezzik.
? Mindig kisebb-e a maradék, mint az oszt6? Igen, mivel
ha a maradék nagyobb, mint az osztd, akkor az osztast to-

vabb lehet folytatni. Ez j6l megfigyelhet6 a tobbjegyd sza-
mok irasbeli osztasanal.

4567 |11
44 415 < nem teljes hanyados
16
1
57
55

"2 < maradék

? Lehet-e a maradék 0-val egyenl6? Igen, amikor az osz-

tando pontosan osztédik az osztéval. Példaul 15 : 5 = 3.
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Mar tudod, ha két szam pontosan oszthaté egymassal,
akkor az osztandét kifejezhetjiik az oszté és a hanyados se-
gitségével. Példaul, ha 15 : 5 = 3, akkor 15 =5 - 3. Hasonlo-
képpen fejezhets ki az osztandé a maradékos osztasnal is.
Példaul, ha 15 : 6 = 2 (maradék 3), akkor 15=6 -2 + 3. Va-
l6ban, 12 pontosan oszthat6 6-tal, ugyanakkor a 12 éppen a
maradékkal, azaz 3-mal kisebb, mint 15. Ezért, ha az oszto
(6) és a nem teljes hanyados (2) szorzatahoz hozzaadjuk a
maradékot (3), akkor megkapjuk az osztandoét (15).
Altalanositva is igaz, ha az a-t osztjuk b-vel, akkor ered-
ményil a nem teljes hanyadost (g) és a maradékot (r) kap-
juk, vagyis a : b = q¢ (maradék r), ekkor:
a=bqg +r, ahol r <b.

Feladat. Katinkanak n hrivnyaja van. Hany doboz kekszet tud érte
venni, ha egy doboz keksz 6 hrivnyaba kerll? Mennyi pénze volt
Katinkanak, ha 3 doboz kekszet vasarolt, €s még 2 hrivnyaja ma-

. radt?

> Megoldas.

. 1. Ahhoz, hogy megallapitsuk, hany doboz kekszet tud Katinka va-

sarolni, meg kell hatarozni az n és a 6 szdmok hanyadosat, vagyis
n:o6.
2. Ha Katinka 3 doboz kekszet vett, és maradt még 2 hrivny3ja,
akkor az n szam maradékkal oszthato 6-tal: n : 6 = 3 (maradék 2).
Ebbél n =6 - 3 + 2, vagyis n = 20. Tehat Katinkanak 20 hrivnyaja
volt.

*> Figyeld meg!

Ahhoz, hogy meghatarozzuk az osztandot, az osztot
meg kell szorozni a nem teljes hanyadossal, és hoz-

zdadni a maradékot.

Tudj meg tobbet!

Mar tudod, hogy a 2, 4, 6 és 8 szamok oszthatok 2-vel. 2-vel oszt-
hato barmely tobbjegyl szam, amely 0, 2, 4, 6 vagy 8 szamjegyre
végzdbdik. Az ilyen szamokat paros szamoknak nevezzik. Példaul
1234 :2 =617, 109 876 : 2 = 54 938. Azok a szamok, melyek 1-re,
3-ra, 5-re, 7-re vagy 9-re végzédnek, nem oszthatok 2-vel. Ezeket
paratlan szamoknak nevezzik. Ha paratlan szamot kettével osz-
tunk, a maradék mindig 1 lesz. Példaul 1235 : 2 = 617 (maradék 1),
109 877 : 2 = 54 938 (maradék 1). A 6-ik osztalyban még tobbet
fogsz megtudni a paros és paratlan szamokrol.
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\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!
1.
2
3

Magyarazd meg, hogyan végezhetd el a maradékos osztas!
. Lehet-e a maradék nagyobb, mint az oszt6? Egyenl6 vele?
. ird fel az osztandé meghatarozasanak képletét a maradékos
osztas esetében!
4. Hogyan lehet meghatarozni az osztandét a hanyados, az osz-
t6 és a maradék segitségével?

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

500°. Igaz-e, hogy a 75 : 9 = 8 (maradék 3) egyenléségben az osz-
tandé egyenléd:

1) 75; 2)9; 3)8; 4) 37

501". Igaz-e, hogy a 75 : 9 = 8 (maradék 3) egyenléségben az osztd
egyenlé:
1) 75; 2)9; 3) 8; 4) 37

502", lgaz-e, hogy a 75 : 9 = 8 (maradék 3) egyenléségben a nem
teljes hanyados egyenlé:

1) 75; 2)9; 3)8; 4) 37

503". lgaz-e, hogy a 75 : 9 = 8 (maradék 3) egyenl&ségben a maradék
egyenlé:
1) 75; 2)9; 3) §; 4) 3?

504°. Tomi azt allitja, hogy barmely természetes szam maradék nélkul
oszthato 1-gyel. Igaza van-e Tominak?
505°. Szamitsd ki fejben:
114 : 3; 3) 35:10; 5)31:9;
2)21:5; 4) 29 : 4; 6)40:7!
506°. Nevezd meg az Osszes lehetséges maradékot, ha az oszto:
1) 4; 2) 1!
507°. Végezd el a maradékos osztast:

1) 780 : 23; 4) 23 412 025 : 856;
2) 12 081 : 63; 5) 34 581 225 : 1250;
3) 654 650 : 320; 6) 4 562 923 095 : 2679!
6 508°. Végezd el a maradékos osztast:
1) 78 180 : 51; 3) 709 856 : 456;
2) 6790 : 250; 4)10 879 000 : 1205!

509°. Ellendrizd, llona helyesen végezte-e el a maradékos osztast:
1) 144 : 10 = 4 (maradék 14); 2) 425 : 28 = 15 (maradék 7)!
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510°. Milyen szamjegyekkel helyettesithet6k a csillagok, hogy a ko-
vetkez6 példak helyesen legyenek megoldva?

1)9*5 |24 2)23*0 |1
= [3F 18 [*31

EE 6
168 54
17 2

2

511°. A 16. tablazat alapjan szamitsd ki az a, b, q és r értékeit!
16. tablazat

a=bqg+r 365 501
b 32 41 15
q 9 7 49
r 17 21

512°. Az AB szakasz hossza 18 cm. Hany darab 5 cm-es szakasz
mérhet6 fel erre a szakaszra, ha az A pontnal kezdjik a mérést?

A 513°. A CD szakasz hossza 20 cm. Hany darab 3 cm-es szakasz
mérhet6 fel erre a szakaszra, ha a C pontnal kezdjik a mérést?

514°. Hany db 2 hrn 50 kopijkas flizetet tud venni Dani, ha 12 hrivnyaja
van? Mennyi pénze marad Daninak?

A 515° Egy kosztimhoz 3 m szovetre van szikséges. Hany ilyen kosz-
tim varrhatd 25 m szovetbdl?

516°. Egy fagylalt 4 hrivnyaba kerll. Mennyi pénze volt Annuskanak,
ha 5 fagylaltot vasarolt, és még 3 hrivnyaja maradt?

A 517°. Egy kosztimhoz 3 m szovetre van szikség. Hany méter szovet

= volt a tekercsben, ha 5 kosztimdét megvarrtak bel6le, és maradt
még 2 m?

518. Melyik az a szam, melyet ha 12-vel osztunk, akkor a maradék:
1) 5; 2)107?

A\ 519. Melyik az a szam, melyet ha 9-cel osztunk, akkor a maradék:
1) 4; 2) 8?

520. Egy acélrud témege 32 kg. Hany darab 7 kg-os alkatrészt lehet
késziteni 5 ilyen rudbol?



1 20 - BN

4 <

522. Két baratnak ugyanazt a szamot kellett elosztani: az elsének
7-tel, a masiknak 9-cel. Az elsének a hanyados 28 lett, a maradék
pedig 2. Mennyi volt a masodik esetben a hanyados?

523. Miutan 798-at Betti elosztotta egy masik szammal, a nem teljes
hanyados 66, a maradék pedig 6 lett. Melyik szammal osztott a
kislany?

524*. A 100-at és a 90-et ugyanazzal a szammal osztottak el. Az elsd
esetben a maradék 4 lett, a masodikban pedig 18. Melyik szammal
osztottdk ezeket a szamokat?

525*%. Egy haromjegy( szamban a szazasok és a tizesek alaki értékei
megegyeznek, az egyesek csoportjaban pedig 5 all. Miutan a sza-
mot elosztottak egy egyjegyl szammal, maradékul 8-at kaptak.
Mivel egyenl6 az osztandd, az oszté és a hanyados?

526*. Az egyik szamnak 9-cel valo osztasakor 5-6t kapunk maradé-
kul, egy masik esetében 6-ot, egy harmadik esetében pedig 2-t.
Mennyi lenne a maradék, ha a harom szam Osszegét osztanank
el 9-cel?

GYAKORLATI PELDAK

527. Az 50 m hosszu huzalt 12 m-es darabokra kell felvagni. Hany
12 m-es darabot kapunk, és hany méter huzal marad?

528. A nagymama kertjében 13 fehér és 8 piros rozsa virit. Hany cso-
kor rézsat tud késziteni a nagymama, ha egy csokorba 3 fehér és
2 piros szalat tesz?

ISMETLO FELADATOK |

529. Szamitsd ki fejben, melyik szam keril a miveletlanc utolsé
négyzetébe!

90 -5a +12a +2a -8a "

530. Hatarozd meg a kifejezés értéket:
1) 280 + 15 756 : 26 — 496; 2) (65549 : 101 — 551) - 4!

531. A téglalap kertilete 30 cm. Hatarozd meg a téglalap hosszat, ha
az 5 cm-rel nagyobb, mint a szélessége!
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15. §. MﬁVELETEK SORRENDJE A
KIFEJEZESEKBEN

Mar tudod, hogy az Gsszeadas és a kivonas elsérendi
muveletek. Azokban a kifejezésekben, amelyekben csak
Osszeadas és kivonas szerepel, a miiveleteket balrdl jobbra
haladva oldjuk meg.

1. feladat. Hatarozd meg az 5 + 10 — 8 — 2 + 4 kifejezés érté-

keét!

* Megoldas. Meghatarozzuk a kifejezés értékét, a leiras sor-
rendjében balrdl jobbra haladva hajtjuk végre a miiveleteket:
5+10-8-2+4=15-8-2+4=7-2+4=5+4=09.

A szorzas és az osztas masodrendl mivelet. Azokban a
kifejezésekben, amelyekben csak szorzas és osztas szerepel,
a muveleteket felirasok sorrendjében balrdl jobbra haladva
hajtjuk végre.

2. feladat. Hatarozd mega 3 - 4 : 2 - 6 kifejezés értékét!

> Megoldas. Meghatarozzuk a kifejezés értékét, a miveleteket
balrdl jobbra haladva hajtjuk végre:
3:4:2-6=12:2-6=6"-6=36.
Ha a kifejezések vegyesen tartalmazzak a négy alapmd-
veletet, akkor elGszor a magasabb rendd miveletet hajtjuk
végre, vagyis a szorzast és az osztast.

3. feladat. Hatarozd meg a kifejezés értékét: 100 — 25 : 5 +
. +4-8.
2 Megoldas. El6szor meghatarozzuk balrdl jobbra haladva a
¢ masodrendl miveletek értékét, majd ugyanigy az elsérendii m-
: veletekét is:
100-25:5+4-8=100-5+4-8=100-5+32=95+32=127.

A kifejezésben a zarodjelek megvaltoztatjak a miveletek
sorrendjét. A zardjeleket tartalmazo kifejezés értékét ugy
hatarozzuk meg, hogy el6szor a zarodjelben 1évo miivelete-
ket szamoljuk ki, aztan a tébbi miveletet a meghatarozott
sorrendben.

4. feladat. Hatarozd meg az 5 + (10 + 8) — 2 + 4 kifejezés ér-
. téket!

D; Megoldas. El6szor meghatarozzuk a zarojelben 1évé kifejezés
értékét, aztan a toébbi miveletet balrdl jobbra haladva:
5+(10+8)-2+4=5+18-2+4=23-2+4=21+4=25.
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Ha a zardjelben alacsonyabb és magasabb rendd mivelet
talalhato, akkor a zarodjelben a miveleteket az ismert sza-
balyok szerint kell végrehajtani.

Feladat 5. Hatarozd meg a 100 — (25 : 5 + 4) - 8 kifejezés ér-
. tékeét!
Z Megoldas. Akifejezés értékének meghatarozasara elszor za-
: rojelben végrehajtjuk a masodrend(i miveletet, aztan az els6ren-
dit. Ezutan elvégezzik a szorzast, utana a kivonast:
100-(25:5+4)-8=100-(5+4)-8=100-9-8=100-72=28.

? Fugg-e a szamkifejezés értéke attol, hogy a zardjelek mi-
lyen sorrendben helyezkednek el? Igen. Hasonlitsd 6ssze a
3. és b. feladatok eredményét!

*> Figyeld meg!
1) Nem szabad a kifejezésben zardjeleket elhagyni
vagy djakat tenni,
2) a kifejezés értékének meghatarozasakor ragaszkod-
ni kell a miiveletek sorrendjéhez.

A bonyolult szamitasok megkonnyitéséhez és az 1d6 meg-
takaritasahoz szamologépet vagy szamitogépet is lehet
hasznalni. A szamkifejezés értékének meghatarozasahoz
fontos a miveletek sorrendjének megallapitasa, vagyis a
szamitasi algoritmus. Példaul a (20 + 63 : 9) - (11 -3 — 23)
kifejezés értékének meghatarozasara szolgald algoritmus a
kovetkezo 1épésekbdl all:

1) 63-at elosztani 9-cel,;

2) 20-at hozzaadni az 1. mivelet eredményéhez;

3) megszorozni 11-et 3-mal;

4) a 3. miivelet eredményébdl
ki kell vonni 23-at; + _
5) ossze kell szorozni a 2. és a

4. mivelet eredményeit.

A fenti algoritmust egy folya-
matabran is abrazolhatjuk (140. [ ]

abra). 140. abra
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Az algoritmus lépéseit végrehajtva kitoltjik az abra {ires
négyzeteit, majd az als6 négyzetben megkapjuk az ered-
ményt.

Tudj meg tobbet!

Az algoritmusokkal kapcsolatos kérdésekkel

az algoritmus-elmélet foglalkozik, amely a

matematika egy kulén aga. Ennek megalko-

téi a XX. szazad olyan kivalé6 matematikusai

voltak, mint V. M. Gluskov, A. M. Kolmogo-

rov és A. A. Markov. Az elmélet kialakulasat

az elektronikus szamitdégép, a programozha-

té szerszamgépek, az ipari robotok, az au-

tomatizalt rendszerek megjelenése segitette

el6. Az automatizalt rendszereknek sziiksé-

ge volt olyan algoritmusok kidolgozasara,

melyek a konkrét miiveletek végrehajtasat

irték le, mégpedig olyan sorrendben, aminek V. M. Gluskov
végrehajtasaval bizonyosan elérhetd a kiti-

z6tt cél. Az ilyen algoritmusok nagyon bo-

nyolult szerkezetliek, néha tobb ezer |épésbdl is allhatnak.

, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Milyen sorrendben kell végrehajtani a csak 6sszeadast és ki-
vonast tartalmazo muveleteket?

2. Milyen sorrendben kell végrehajtani a csak szorzast és osz-
tast tartalmazoé miveleteket?

3. Milyen sorrendben kell végrehajtani a miiveleteket az els6- és
masodrendi mUiveleteket tartalmazé szamkifejezésekben?

4. Milyen sorrendben kell végrehajtani a zaréjelet tartalmazo m-
veleteket?

5. Hogyan késziil a szamitasi algoritmus?

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

532". Helyesen van-e feltlintetve a miveletek sorrendje a kifejezé-

sekben?
1 2 1. 4 2 3
1) 45 + 25 - 10; 3)8-7-24:8+12;
2 1 3 1 2 4

2)90: 10 - 5; 4)50-30:5 -8+ 15.
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533". Megvaltoztatjak-e a zarodjelek a miiveletek sorrendjét a kifeje-

zésekben?
25+5-6-4:2:
1)(25+5)-6-4:2 3)(25+5-6)-4:2;
2)25+(5-6-4):2; 4)25+5-(6-4:2).

534°. Hatarozd meg a miveletek sorrendjét a kifejezésekben:
1) 54 - 2 +42; 3) 45 - (14 + 6); 5)88+(72:9-24:12);
2)88 -64:8; 4)56:7+9-10; 6)45-2-84:(10+2)!

535° Hogyan kell a zarojeleket kitennia 9 - 7 — 64 : 16 + 10 kifeje-
zésben ugy, hogy: 1) a miveletek sorrendje megvaltozzon; 2) a
miveletek sorrendje ne valtozzon?
536°. Tegyél a 24 : 12 + 8 - 4 — 2 kifejezésbe zarojeleket ugy, hogy
annak értéke: 1) 38; 2) 18 legyen!
537°. Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1)60-4-12+2-(5-10 - 35);
2) (100 — 86) — 24 : §;
3)20+6-(14-84:12)+60 : 12;
4)(16-2+9-10-122): 32!
‘ 538°. Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1)77:11-20:5+(100-99) - 2; 2)(15-3-10):7+20-9!
539°. ird fel a kifejezéseket a 141 — 142. abrakon szerepld séma sze-
rint, és hatarozd meg az értékeiket!

EEu
~7 2

R sf
] [

141. abra 142. abra

6 540°. ird fel a kifejezéseket a 143 — 144. dbrakon szerepl6 séma sze-
rint, és hatarozd meg az értékeiket!

24308 ] 4] 2] |100-75] (5 |+20
T l— T —
+

[ [

143. abra 144. abra
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541°. Hatarozd meg a kifejezés értékét:

1) 60 000 — 408 - 120 + 1012 - (24 - 10 — 235);

2) (10 000 — 1864) - (10 201 — 8634) — 234 : 18;

3) 100 000 + 60 - (140 000 — 84 240 : 120) + 9600 : 24;
4) (8016 - 276 + 429 - 1014 — 264 810) : 422;
5)
6)
7)

(367 710 : 35+ 302 - 49) — 50 702 : 101;
428 - 1017 — (729 - 206 + 898 656 : 1012);
209 + (808 - 297 — 211 - 672) : 98 184;
8) 100 :4 - (28 - 105 + 7236 : 18) — (4247 — 1823) : 6 - 25;
9) (2420 + 24 - 124) : 38 - 202 — (3008 : 94 + 8 - 527) : 72;
10) 834 - (145 - 203 — 29 130 — 74 115 : 243) + 205 - 804!
‘ 542° Hatarozd meg a kifejezés értékét:
) 805 - 712 + (245 - 10 — 2300) - 834 — 501 - 604;
) 701 - 901 — 83 200 : 208 + (20 000 — 18 904) - 99;
3) (708 - 398 — 892 - 211) : 93 572 + 209;
4)505 - 22 -10 100 + 1336 : (128 + 7416 : 36);
5) (128 - 75+ 64 - 125): 8 - 50 — (30 - 400 + 5107 - 80) : 70!
543°, Allits ssze algoritmust a miiveletek végrehajtasahoz, rajzold le
a sémajat, majd hatarozd meg a kifejezés értéket:
1)(20+63:9)- (11 - 3 - 23); 2)85+48:8-11"-
\ 544°. Allits 6ssze algoritmust a miveletek végrehajtasahoz, rajzold le
a sémajat, majd hatarozd meg a kifejezés értékét:
(62:31+5)(70-34 - 2)!

545°, Ugy tedd ki a zardjeleket, hogy a kifejezés értéke a lehetd leg-
nagyobb legyen:
1)16+25-3-14 - 4; 2)100+36:12-6 - 13!
A 546°. Ugy tedd ki a zarojeleket, hogy a kifejezés értéke a leheté leg-
kisebb legyen:
120+16:4+5-12; 2)240:4 - 15+ 20!
547%. Négy darab 4-es szamjeggyel, miveleti jelek és a zardjelek al-
kalmazasaval ird fel az egyjegy( természetes szamokat!

548* Ot darab 2-es szamjeggyel, miveleti jelek és a zarojelek alkal-
mazasaval ird fel mindegyik természetes szamot 1-t6l 15-ig!

GYAKORLATI PELDAK

549. A meghatarozas szerint az algoritmus lépések, utasitasok véges
sorozata. A definicié alapjan allitsd fel algoritmusokat:
1) fogmosasra;
2) utcan valo atkelésre;
3) tea elkészitésére;
4) szendvics elkészitésére!
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ISMETLO FELADATOK |

550. Szamitsd ki fejben:
18a + 17q; 25y — 12y; d + 14d, 30k — 22k;
16x + 9x; m-m, 12n - 8n; 36p + 14p!

551. Rajzolj egy szamegyenest! Az egység legyen flizeted egy négy-
zetének oldala. Jeldld ezen a félegyenesen az A(1), B(2), C(4),
D(7), K(9), E(11) pontokat. Nevezd meg az igy kapott szakaszo-
kat, és hatarozd meg hosszaikat!

552. Marika 4 adag tejszinfagylaltot, €s néhany adag eperfagylaltot
vasarolt. A tejszinfagylalt adagja 6 hrivnyaba kerlilt, az eperfagylalt
pedig 4 hrivnyaba. Hany adag eperfagylaltot vasarolt Marika, ha
Osszesen 44 hrivnyat fizetett?

~ 16. §. EGYENLETEK A

Mar tudod, mi az egyenlet, és meg is tudod oldani.

‘ Jegyezd meg!

Egyenletnek nevezziik az ismeretlen valtozot tartalmazo
egyenléséget, aminek értékét meg kell hatarozni.

Az ismeretleneket x, y stb. betlkkel jelolik.
? Minden betlket tartalmazé egyenlGség egyenlet-e? Nem.
Példaul az a + b = b + a egyenlGség nem egyenlet.

. feladat. Oldd meg az x + 5 = 20 egyenletet!

D Megoldas. Az egyenletben az egyik 6sszeadando (x) az is-
¢ meretlen. Ahhoz, hogy az ismeretlen 6sszeadandot meghataroz-
¢ zuk, az 6sszegbdl ki kell vonni az ismert dsszeadandét. Vagyis
: x=20-5és x = 15. Megoldva az egyenletet meghataroztuk az
: ismeretlen dsszeadandd értékét: x = 15. Ha behelyettesitjiik az

eredeti egyenletbe, akkor igaz egyenléséget kapunk: 15 + 5 = 20.

: Jegyezd meg!

A valtozonak azt az értékét, amely az egyenletet igaz
egyenldséggé teszi, az egyenlet gyokének nevezziik.
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Tehat az x + 5 = 20 egyenletnek 15 a gyoke. Ha ebbe az
egyenletbe az x valtozé helyett barmilyen mas szamot he-
lyettesitiink, példaul az x = 10 értéket, akkor nem kapunk
1gaz szamegyenloséget: 10 + 5 = 20. Tehat 10 nem gyoke az
x + 5 = 20 egyenletnek.

El6fordul, hogy az egyenletnek nincs gyoke. Példaul a
0-x=10 egyenletnek nincs gyoke, mert nem létezik olyan
szam, melyet ha 0-val szorzunk, akkor 10-et kapunk.

Néha az egyenletnek tobb gy('jke is lehet. Ilyen egyenle-
tekkel majd késébb talalkozol.

C Jegyezd meg!

Megoldani az egyenletet azt jelenti, hogy meghatarozzuk
mindegyik gyokét vagy megallapitjuk, hogy nincs megol-
dasa.

2. feladat. Valamely szamot 7-tel névelték és 9-et kaptak. Ha-
. tarozd meg ezt a szamot!
bg

Megoldas.

Legyen y — az ismeretlen szam. Ekkor:

y+7=09,
y=9-7
y =2

Felelet: A keresett szam 2.

‘ Jegyezd meg!

Az ismeretlen 6sszeadando6t megkapjuk, ha az 6sszegbdl
kivonjuk az ismert 6sszeadandét.

3. feladat. Valamely szamot 7-tel csOkkentették és 2-t kaptak.
Hatarozd meg ezt a szamot!
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D Megoldas. Jeldljuk a-val az ismeretlen szamot. Ekkor fel lehet

. llitani az a — 7 = 2 egyenletet. Az ismeretlen a szam a kisebbi-
tendd. Ezt az ismert kivonandé és a kuldnbség 6sszegeként hata-
rozhatjuk meg: a = 2 + 7 vagyis a = 9. Tehat az ismeretlen szam
9-cel egyenlé.

\ Jegyezd meg!

Az ismeretlen kisebbitend6t megkapjuk, ha a kiilonbség-
hez hozzaadjuk a kivonandét.

4. feladat. 9 és valamely szam kiilénbsége 2-vel egyenlé. Ha-
tarozd meg ezt a szamot!

* Megoldas. Az ismeretlen szamot b betivel jeldljiik. A feladat
feltétele alapjan 9 — b = 7. Az ismeretlen b szam a kivonandé. Amit
ugy hatarozunk meg, hogy a kisebbitendébél kivonjuk a kuldnbsé-
get: b =9 -7 és b = 2. Tehat az ismeretlen szam 2-vel egyenlé.

—

‘ Jegyezd meg!

Az ismeretlen kivonando6t megkapjuk, ha a kisebbitend6-
bdl kivonjuk a kiilonbséget.

5. feladat. Valamely szamot 7-szeresére novelték és 14-et
. kaptak. Hatarozd meg ezt a szamot!
> Megoldas. Jeldljik a keresett szamot y-nal. A feladat feltétele
: alapjan: y - 7 = 14 vagy 7y = 14. Az egyik tényez& az ismeretlen,
amelyet ugy hatarozzuk meg, hogy a szorzatot elosztjuk az ismert
tényezdvel: y = 14 : 7, vagyis y = 2. Tehat az ismeretlen szam 2-vel
egyenlé.

\ Jegyezd meg!

Az ismeretlen tényez6t megkapjuk, ha a szorzatot eloszt-
juk az ismert tényezével.

6. feladat. Valamely szamot 7-edére cstkkentették és 2-t kap-
tak. Hatarozd meg ezt a szamot!
> Megoldas. Jeldljik a keresett szamot z-vel. A feladat feltétele
: alapjan: z: 7 = 2. Az ismeretlen az osztandd, amelyet Ugy hataroz-
zuk meg, hogy a hanyadost megszorozzuk az osztéval: 2 =2 - 7,
vagyis z = 14. Tehat az ismeretlen szam 14-gyel egyenlé.
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\ Jegyezd meg!

Az ismeretlen osztand6t megkapjuk, ha a hanyadost
megszorozzuk az osztéval.

7. feladat. 14 ésvalamely szam hanyadosa 7. Hatarozd meg
. ezt a szamot!
> Megoldas. Jeldljik az ismeretlen szamot k-val. Ekkor a fel-
¢ adat feltétele alapjan: 14 : k = 7. Az ismeretlen k szam az oszto,
melyet az ismert osztando és hanyados alapjan szorzassal hataro-
: zunkmeg: k=14 :7 és k = 2. Az ismeretlen szam 2-vel egyenl6.

‘ Jegyezd meg!

Az ismeretlen osztét megkapjuk, ha az osztandét eloszt-
juk a hanyadossal.

A zardjelet tartalmazé egyenleteket szintén a fenti sza-
balyok szerint oldjuk meg.

8. feladat. Oldd meg a (15 + x) - 2 = 36 egyenletet!
Megoldas. Azegyenlet bal oldala egy olyan szorzat, amelynek
[ az egyik tényezdje egy zarojelben Iévé kifejezés, a masik pedig a
. 2-es szam. Ezért a zardjelben lévé kifejezést tekintjik az ismeret-
len tényezdének. Amit meghatarozhatunk a szorzat és az ismert
. tényez6 alapjan: 15 + x = 36 : 2. A kdvetkez6 egyenletet kaptuk:
15+ x=18. Innen x =18 — 15 vagy x = 3.

(15 +x) -2 =36,
(15 +x)=36:2,

(15 +x) =18,
x =18 - 15,
x =3.

Felelet: 3.
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Tudj meg tébbet!

Az egyenletek megoldasanak mivészete a
gyakorlati alkalmazas miatt mar nagyon régen
megszuletett. A legrégebbi rdnk maradt kéz-
iratok arrél tanuskodnak, hogy az ékori Babi-
lonban és Egyiptomban mar ismertek voltak
az ismeretlen valtozét tartalmazé feladatok
megoldasi modszerei. Diophantosz (lll. sz.)
g6rog matematikus Arithmetica cimi munka-
ja valogatott feladatokat tartalmaz egyenletek
felallitasara, és a megoldasuk magyarazata is
megtalalhaté benne. De az els6 munka, amely
az egyenletek megoldasaval foglalkozik,
Al-Hvarizmi Muhammad ibn Musza (kb. 780 —
kb. 850) arab tudds nevehez fiizddik. Egyik

3. fejezet

munkaja, a Hisab al-dzsabr walmugabala az egyenletek megolda-

saval foglalkoz6 tudomany alapmdive.

. Mi az egyenlet?
. Mit neveziink az egyenlet gyokének?
. Mit jelent megoldani az egyenletet?

g wWNPE

meretlen kivonandot?

~N O

retlen osztot?

. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen 6sszeadandot?
. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen kisebbitend6t? Az is-

. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen tényez6t?
. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen osztando6t? Az isme-

IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

553". A4, 5, 8 vagy a 10 kozil melyik szam lesz az egyenlet gyoke:

1) 25 — x = 20; 2)10 - y =100;
A feleletet indokold meg!

554°. Oldd meg fejben az egyenletet:

555". Meg lehet-e oldani a kdvetkezd egyenleteket:

1) 15 + x = 55; 3) 60 — y = 45;
2) x — 22 = 42; 4)y-12=12

1) 8x =0; 2)0:y=25; 3)5x =5;

3)64 :x =167

5)88:x=38;

6) v : 10 = 40!
4)12:y=0?
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556°. Oldd meg az egyenleteket:

1) 28 + (45 + x) = 100; 11)121 (x — 45) = 11;

2) (y - 25) + 18 = 40; 12)77 : (y + 10) = 7;
3)(70 x) - 35=12; 13) (x - 12): 10 = 4;

4)60 — (y + 34) = 5; 14)55 — y - 10 = 15,

5) 52 — (19 + x) = 17; 15) x : 12 + 48 = 91;

6) 9y — 18 =72; 16) 5y + 4y = 99;

7) 20 + 5x = 100; 17) 54x — 27x = 81;

8)90 -y - 12 =78; 18) 36y — 16y + 5y = 0;

9) 10x — 44 = 56; 19) 14X + x - 9x + 2 = 56;
10) 84 — 7y = 28; 20) 20y — 14y + 7y — 13 = 13!

‘ 557° Oldd meg az egyenleteket:

) 65 + (x + 23) = 105; 6)9x+50 86;
)(y 34) - 10 = 32; 7)120: (x — 19) = 6;
3) (48 — x) + 35 =82; 8) (y+50) 14 = 4;
4) 77 — (28 + y) = 27; 9)48 +y : 6 =95;
5)90 +y - 8 = 154; 10) 8x + 7x — x = 42!
558°. Allits fel olyan egyenletet, melynek:
a) §; b) 14 a gyoke!
559°. Allits fel olyan egyenletet, melynek:
a) 5; b) 9 a gyoke!

560°. Miutan egy szamot 67-tel néveltek, eredményul 109-at kaptak.
Hatarozd meg ezt a szamot!

A 561°. Miutan egy szamot 38-cal noveltek, eredmeényul 245-6t kaptak.
Hatarozd meg ezt a szamot!

562°. Valamely szamot 24-szeresére noveltek, az eredmény 1968
lett.
Hatarozd meg ezt a szamot!
A 563°. Valamely szamot 18-szorosan cstkkentették, az eredmény 378
= et
Hatarozd meg ezt a szamot!

564°. Valamely szamot 22-vel csdkkentették, az eredmény 105 lett.
Hatarozd meg ezt a szamot!

A 565°. 128-bdl kivontak egy szamot, és 79-et kaptak.
Hatarozd meg ezt a szamot!

566. Allits fel egyenletet, majd oldd is meg:
) x kétszeresének és 39-nek az dsszege 81,
2) 32 és y kulénbsége 2-szer kisebb, mint 64;
3) x és 12 O0sszegének és 2-nek a hanyadosa 40;
4) x és 12 8sszege 3-szor nagyobb, mint 15;
5) y és a 12 kulénbségének és 6-nak a hanyadosa 18-cal egyenl6;
6) y és 17 kiilénbségének a haromszorosa 63-mal egyenlé!
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567. Allits fel egyenletet, majd oldd is meg:
1) y haromszorosanak és 41-nek a kulénbsége 64;
2) 9 és x 6sszege 5-szor kisebb, mint 80;
3) y és 10 Osszegének és 4-nek a hanyadosa 16;
4) x haromszorosanak és 17-nek a kilénbsége 10-zel egyenlé!
568. Miutan az ismeretlen szamot 5-tel ndvelték, majd a kapott sza-
mot megkétszerezték, az eredmény 22 lett. Hatarozd meg az is-
meretlen szamot!

A 569. Miutan az ismeretlen szamot 7-szeresére novelték, majd a ka-
pott szamot 54-gyel csokkentették, az eredmény 100 lett. Hata-
rozd meg az ismeretlen szamot!

570. Miutan az ismeretlen szamot 14-gyel csdkkentették, majd a ka-
pott szamot 5-sz6rdsen csokkentették, az eredmény 13 lett. Hata-
rozd meg az ismeretlen szamot!

571. Miutan az ismeretlen szamot 4-szeresen csokkentették, majd a
kapott szamot 35-tel novelték, az eredmény 46 lett. Hatarozd meg
az ismeretlen szamot!

572. Miutan az ismeretlen szambol 60-at kivontak, majd a kapott sza-
mot 25-tel csdkkentették, az eredmény 12 lett. Hatarozd meg az
ismeretlen szamot!

573. Miutan az ismeretlen szamhoz 41-et hozzaadtak, majd a kapott
szamot 3-szorosara novelték, az eredmény 126 lett. Hatarozd
meg az ismeretlen szamot!

574. Oldd meg az egyenleteket:
1) (7x — 24) : 12 + 26 = 31; 4) (97 + 75 : (50 - 5x)) - 3 = 300;
2) (99 -9y) - 8 + 14 = 86; 5)100: (18 + (82 — 10x) : 6) = 5;
3)144 - (x:11+21)-5=14; 6)(105—(25+6x) - 4) - 30 = 150!

575. Oldd meg az egyenleteket:

1) (2x +4) - 20 — 85 = 35; 3)(21+75: (2x + 13)) - 5=120;

2)32+(136—x-8):4=64; 4)12- (32— (36 + 8x) : 5) = 144!

576*. Sanyi gondolt egy szamot. Ha a gondolt szdmot kivonjuk
777-b6él, majd az eredményt 7-szeresen csokkentjik, végul novel-
juk 7-tel, akkor a kapott szam 7-tel nagyobb lesz a legkisebb ha-
romjegy(i szamnal. Melyik szamra gondolt Sanyi?

577*. Marika kigondolt egy szamot. Ha a gondolt szamot 555-tel el-
osztjuk, majd a kapott hanyadost kivonjuk 55-bél, végll az ered-
meényt 5-szorésére noveljik, akkor a kapott szam 10-szer nagyobb
lesz, mint a 25. Melyik szamra gondolt Marika?

578*. Oldd meg az egyenleteket:
1) (2400 : (25x + 175) : 6 + 58) : 20 = 3;
2) (120 +x) - 100 : 2+ 200) : 250 : 25 = 1;
3) (16 000 +9 - (900 — 50x) - 4) : 50 — 80 - 6 = 20;
4)10:((8x+24):5:4+6)=1!
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GYAKORLATI PELDAK

579. Amikor Zsofi 5 éves volt, a batyja Laci 9 éves volt. Jelenlegi élet-
koruk 6sszege 40 év. Hany éves most Zsofi?

580. Harom névér életkoranak 0sszege 24 év. A legdfiatalabb 5 éves,
a legidésebb és a kdzépsd kozotti korkulonbség megegyezik a ko-
zépsoO és a legfiatalabb kozotti kilonbséggel. Hany éves a legidé-
sebb testvér?

581. Peti kitalalt egy matematikai fejtér6t. Azt ajanlotta egyik osz-
talytarsanak, hogy gondoljon egy szamra, szorozza meg kettével,
majd a kapott szamhoz adjon hozza el&szoér 5-6t majd 3-at, végll
elébb vonja ki a gondolt szamot, majd egymas utan 6-ot és 1-et.
Legvégil az osztalytars megnevezi a végeredmeényt, Peti pedig a
gondolt szamot. Mi ennek a fejtérének a lényege?

582. Talalj ki sajat matematikai fejtorét!

ISMETLO FELADATOK |

583. Szamitsd ki fejoen a 8b + 12b — b — 9b kifejezés értékét, ha:
1b=8; 2) b = 20!

584. Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1) (6330 —65-82):125; 2)105+ 105: (74 - 34 — 2501)!

585. Laci gyljteménye 124 bélyegbdl all, Sanyinak 27-tel tobb bélye-
ge van. Hany bélyeggel rendelkezik Andriska, ha a harom kisfiu-
nak 6sszesen 390 bélyege van?

586. A téglalap alaku gyumolcsds hossza 75 m, szélessége pedig
5 m-rel rovidebb. Hatarozd meg a gyumolcsdst korbevevo kerités
hosszat!

r )

17. §. A FELADATOK TIPUSAI ES
MEGOLDASAIK MODSZEREI

Az elemi osztalyokban a feladatokat miveletekkel és
egyszerd egyenletekkel oldottatok meg. Az 5. osztalyban a
feladatok boviilni fognak. Ezért fontos ismerni a kiillonb6z6
tipusu feladatokat, illetve ezek megoldasanak moédszereit,
és melyik modszert a legcélravezetébb alkalmazni az adott
feladat megoldasa soran.
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zokban a feladatokban, melyeket vizsgalni fogunk egy,
kett6 vagy harom mennyiségrol lesz sz6. Minden feladatot
a benne szerepl6 mennyiségek mérdszamaival végzett mi-
veletekkel oldunk meg. Az ilyen médszert szamtani mod-
szernek nevezzik. A feladat feltétele alapjan egyenletet is
felallithatunk, majd a gyokok meghatarozasaval jutunk a
megoldashoz. Az ilyen moédszert algebrai modszernek ne-
vezzik.

Egy mennyiséget tartalmazo feladatok
1. feladat. A polcon kényvek voltak. Miutan a polcrol levettek
12 konyvet, majd 9-et visszatettek, a polcon 39 kdnyv lett. Hany
konyv volt eredetileg a polcon?
> Megoldas. A feladat rovid leirasat a 17. tablazatban foglaljuk

Ossze.
17. tablazat
Volt Levettek Visszatettek Lett
? 12 kbnyvet 9 kbnyvet 39 kbnyv

1. Szamtani médszer.

A polcon lévé kdnyv szama kétszer valtozott.

1. Hany kényv volt a polcon a masodik valtoztatas el6tt?
39 — 9 =30 (kbnyv).

2. Hany konyv volt a polcon az els6 valtoztatas el6tt?
30 + 12 = 42 (kbnyv).

Tehat eredetileg 42 kdnyv volt a polcon.

2. Algebrai modszer.

Legyen x — a polcon lévo konyvek sza-
ma. Ekkor:

(x—12)+9 =39,

x—12=39-9,

x— 12 = 30,

x =30+ 12,
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x =42 (konyv).
Felelet: A polcon eredetileg 42 konyv

volt.

Feladatok hasonl6 mennyiségekkel
2. feladat. Két polcon 72 kbnyv sorakozik. Hany kdnyv van
mindegyik polcon, ha a masodikon 2-szer tobb van, mint az elsén?
> Megoldas. A feladat feltételét roviden a 18. tablazatba foglal-
S juk.
: 18. tablézat

A

1. polc |?

72 kényv

2. polc | ?, kétszer tobb, mint

1. Szamtani médszer. Ha az els6 polcon lévé kdnyvek szama
1 részt alkot, akkor a masodik polcon lévé kényvek szama 2 ilyen
rész lesz.
1. Hany rész lesz 72 kényv?
1+ 2 =3 (rész).
2. Hany konyv esik egy ilyen részre (van az els6 polcon)?
72 : 3 =24 (kdnyv).
3. Hany kdnyv van a masodik polcon?
24 - 2 = 48 (kdnyv).
Tehat az 1. polcon 24 kdnyv van, a 2. polcon pedig 48 konyv.
2. Algebrai médszer. Legyen x az elsé polcon lévé kdnyvek sza-
ma. Akkor a masodik polcon 2x konyv lesz. Felirhatjuk a kdvet-
. kezd egyenletet: x + 2x = 72. Megoldjuk az egyenletet: 3x = 72;
i x=72:3,x=24(kdnyv). Az 1. polcon tehat 24 kdnyv van. A maso-
: dik polcon kétszer tobb kdnyv van: 2x = 2 - 24 = 48 (kOnyv). Vagyis
az 1. polcon 24 kdnyv van, a masodikon pedig 48.
Feladatok harom 6sszefliggé mennyiségre
Ehhez a feladattipushoz tartoznak: 1) a fizetend6 6sszegrél; 2) a

munkardl; 3) a mozgasrol sz6lo feladatok. Ezekben az egyik meny-
nyiség egyenld a masik két mennyiség szorzataval, és a kdzottik
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juk.
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Iév6 Osszefliggés megadhatd képlettel. Az egyik, mar szamodra
ismert képlet az ut képlete: s = vi. Emlékezzetek vissza, hogy a
fizetend6 Osszeget és az elvégzett munka mennyiségét is hason-
I6képpen lehet meghatarozni.

3. feladat. 2 kg almaért és 3 kg kortéért 31 hrivnyat fizettek.
Mennyibe kerll 1 kg alma és 1 kg korte, ha a korte kilogrammja
2 hrivnyaval dragabb, mint az almaé?

Megoldas. A feladat feltételét roviden a 19. tablazatba foglal-

19. tablazat
. . Fize-
Gyu- Egységar Mennyi- | onds
molcs ség .
osszeg
Alma ? < 2 kg
31 hrn
Korte ?, 2 hrivnyaval t6bb, mint —'|3 kg

1. Szamtani médszer. A vasarlas értékét meghatarozhatjuk az
egységar és a mennyiség szorzataként: C = a - n, ahol a az egy-
ségar, n a mennyiség, C pedig a fizetendd 6sszeg.
1. Mennyivel kevesebbe kerlilne a vasarlas, ha a kérte ara ugyan-
annyi lenne mint az alma ara?

2-3=6 (hrn).
2. Mennyibe kerilne a vasarlas, ha a korte ara megegyezne az
alma &raval?

31 -6 =25 (hrn).

3. Mennyibe kerll egy kilogramm alma?

25:5=5 (hrn).
4. Mennyibe kertl egy kilogramm korte?
5+2=7 (hrn).

Tehat 1 kg alma 5 hrivnyaba, 1 kg korte pedig 7 hrivnyaba kerul.
2. Algebrai moédszer. Legyen x 1 kg alma ara, akkor x + 2 1 kg
kortéé. Felallitiuk az egyenletet: x - 2 + (x + 2) - 3 = 31. Megoldjuk
ezt: 2x + 3(x + 2) =31, 2x + 3x + 6 = 31, 5x = 31 — 6, 5x = 25,
x =25:5, x =5 (hrn) 1 kg alma ara. Meghatarozzuk a kortéét is:
x+2=5+2=7 (hrn) 1 kg korte ara. Tehat 1 kg alma 5 hrivnyaba,
1 kg kérte pedig 7 hrivnyaba keril.

4. feladat. 24 alkatrészt kell elkésziteni. Az egyik munkas ezt
a feladatot 3 6ra alatt hajtja végre. Hatarozd meg, mennyi id6-
re van szuksége ehhez a masodik munkasnak, aki egy ora alatt
2 alkatrésszel kevesebbet készit el, mint az elsé munkas?

Megoldas. A feladat feltételét roviden a 20. tablazatba foglal-

:juk.
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20. tablazat

Az el-
Eéz‘:kmun- A munka termelékenysége | 1d6 | végzett
munka
3 < . 24 alkat-
1. munkas |? < 3 6ra o
2. munkas |? 2 alkatrésszel kevesebb, mint-|? 24r2g(zat'

1. Szamtani médszer. Az elvégzett munka mennyisége a mun-
¢ ka termelékenysége és az id6 szorzataként hatarozhaté meg:
: A =p -t, ahol A az elvégzett munka mennyisége, p a munka

termelékenysége, ¢ az id6.

1. Milyen az 1. munkas termelékenysége?

24 : 3 = 8 (alk./ora).

2. Milyen a 2. munkas termelékenysége?

8 — 2 = 6 (alk./6ra).

3. Mennyi idére van sziksége a 2. munkasnak a munka végrehaj-

tasahoz?

24 : 6 =4 (6ra).

Tehat a 2. munkas 4 6ra alatt végzi el a kitliz6tt feladatot.

2. Algebrai médszer. Legyen x az az idé, ami a 2. munkasnak

szllkséges a munka végrehajtasahoz. Ekkor: (24 : 3 - 2) - x = 24.

Megoldjuk az egyenletet: 6x = 24, x = 24 : 6, x = 4 (6ra). Tehat a

2. munkas 4 ¢6ra alatt végzi el a feladatot.

5. feladat. Két helységbél két kerékparos egyidejlileg indult
el egymassal szemben. Két éra mulva talalkoztak. Az elsé sebes-
sége 12 km/éra volt. Hatarozd meg a masodik kerékparos sebes-

¢ ségét, ha a helységek kdzotti tavolsag 50 km!
[* Megoldas. A feladat feltételét roviden a 21. tablazatba foglal-
: juk.
: 21. tablazat

Kerékparos Sebesség 1dé Ut

1. kerékparos 12 km/6ra 2 ora
50 km

2. kerékparos ? 2 Ora

1. Szamtani modszer. A mozgasi feladatok rovid leirasat érdemes
rajzzal illusztralni (145. abra).

12 km/6ra
2 ora I:j 2 ora
N

50 km
145. abra
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Az utat a sebesség és az id6 szorzataként hatarozzuk meg:
S =0 -t,ahol, v —a sebesséq, t —az idb, s —az ut.
1. Mekkora utat tett meg az elsé kerékparos?
12 - 2 = 24 (km).
2. Mekkora utat tett meg a masodik kerékparos?
50 — 24 = 26 (km).

3. Mennyi a masodik kerékparos sebessége?

26 : 2 =13 (km/éra).
Tehat a masodik kerékparos sebessége 13 km/éra.
Az adott feladat masképp is megoldhaté szamtani modszerrel.
1. Mekkora sebességgel kézelednek egymashoz a kerékparosok?

50 : 2 = 25 (km/ora).
2. Mennyi a masodik kerékparos sebessége?

25 —12 = 13 (km/6ra)
Tehat a masodik kerékparos sebessége 13 km/éra.
2. Algebrai médszer. Legyen x a masodik kerékparos sebessége.
Ekkor: 12 - 2 + x - 2 = 50. Megoldjuk az egyenletet: 24 + 2x = 50,
2x=50-24,2x=26,x=26:2, x =13 (km/ora).
Tehat a masodik kerékparos sebessége 13 km/éra.

1) Az egymassal szembeni mozgas soran a kozeledési
sebesség egyenls a résztvevok sebességeinek Gssze-
gével;

2) az ellentétes iranyban torténé mozgas soran a tavo-
lodasi sebesség egyenld a résztvevok sebességeinek
Osszegével;

3) az egyiranyu mozgas soran a kozeledési (tavoloda-
s1) sebesség egyenls a résztvevok sebességeinek kii-
I6nbségével.

6. feladat. Amotorcsonak 3 6ra alatt 45 km-t tett meg a vizfo-
lyas iranyaban. Hatarozd meg a vizfolyas sebességét, ha a csénak
sajat sebessége 15 km/éral

D Megoldas. A feladat feltételét réviden a 22. tablazatba foglal-

¢ juk.

22. tablazat
Mozgas Sebesség 1dé Ut
{-\'\nzf'olyas 15+7? 3 6ra 51 km
iranyaban
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1. Szamtani médszer.
1. Mennyi a csonak sebessége a vizfolyas iranyaban?

51 : 3 =17 (km/éra).
2. Mennyi a vizfolyas sebessége?

17 — 15 = 2 (km/6ra).
Tehat a vizfolyas sebessége 2 km/dra.
2. Algebrai médszer. Legyen x a vizfolyas sebessége. Ekkor:
(15 + x) - 3 = 51. Megoldjuk a kapott egyenletet: 15 + x = 51 : 3,
15+ x =17, x = 17 — 15, x = 2 (km/6ra). Tehat a vizfolyas sebes-
sége 2 km/h.

*> Figyeld meg!

1) A csonak sebessége a vizfolyas iranyaban egyenl6 a
csonak sajat sebességének és a vizfolyas sebességé-
nek osszegével;

2) a csonak sebessége a vizfolyassal szemben egyenld
a csonak sajat sebességének és a vizfolyas sebessé-
gének kiulonbségével.

Tudj meg tobbet!

Az egyik legismertebb matematika-tankényv

Leontyij Filipovics Magnyickij (1669—-1739)

Aritmetika cim( mUive, melybdl kétszaz évig

szamos nemzedék sajatitotta el a felada-

tok megoldasat. Ez a kdnyv 1703-ban jelent

meg 2400 példanyban, az egyéb tantargyak

mellett matematikat is tanuld szarazfoldi- és

tengerésztisztek részére. A kdnyv nyelve-

zete konnyed, jol érthetd, egyszerl a fogal-

mazasmodja. Az alapismeretek elsajatitasa

utan akar énalléan is lehetett belble tanulni. A

tébb mint 600 oldalas kdnyvben a szerzd részletesen targyalja az
egeész és tortszamokkal végzett szamtani miiveleteket, a pénzigyi
szamitasokat, és nagyon sok gyakorlati feladatot is bemutat. Mag-
nyickij szemléletesen oldotta meg a matematikai fogalmak, szaba-
lyok bemutatasat, és a matematika iranti érdeklédés felkeltésére
torekedett. A bonyolult feladatokat igyekezett gy megfogalmazni,
hogy vidam térténetekre emlékeztesse az olvasot.
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Magyarazd meg, hogyan kell szamtani modszerrel megoldani
a feladatot!

. Magyarazd meg, hogyan kell algebrai médszerrel megoldani a
feladatot!

. Magyarazd meg, hogyan kell megoldani a fizetend6 dsszegrél
520610 feladatokat!

. Magyarazd meg, hogyan kell megoldani a munkarol szél6 fel-
adatokat!

. Magyarazd meg, hogyan kell megoldani a mozgasrol szolo6 fel-
adatokat!

. Magyarazd meg, hogyan kell megoldani a vizfolyas iranyaban
és a vizfolyassal szemben térténé mozgasrodl szol6 feladato-

kat!

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

587". Oldd meg fejben a feladatot! Sanyi gondolt egy szamot. Ha ezt
a szamot megszorozzuk 8-cal, és a szorzathoz hozzaadunk 10-et,
akkor az eredmény 34 lesz. Melyik szamra gondolt Sanyi?

588". Hatarozd meg a csoki arat, ha:
1) 2 kg-ért 40 hrivnyat;
2) 3 kg-ért 36 hrivnyat;
3) 4 kg-ért 100 hrivnyat fizettek!
589°. Hatarozd meg a lakatos teljesitményét, ha:
1) 2 6ra alatt 8 alkatrészt;
2) 4 6ra alatt 40 alkatrészt;
3) 2 nap alatt 60 alkatrészt készitett!

590°. Hatarozd meg az autébusz sebességeét, ha:
1) 1 6ra alatt 60 km-t;
2) 2 6ra alatt 130 km-t;
3) 6 6ra alatt 240 km-t tett meg!

591". Hatarozd meg a csonak sebességét a vizfolyas irdanyaban, illet-
ve a vizfolyassal szemben ha:
1) a csonak sajat sebessége 12 km/oéra, a vizfolyas sebessége
pedig 4 km/6ra;
2) a csbnak sajat sebessége 14 km/ora, a vizfolyas sebessége
pedig 5 km/éra;
3) a csonak sajat sebessége 15 km/ora, a vizfolyas sebessége
pedig 2 km/éral!

592". Allitsd fel a feladat egyenletét!
1) A kosarban almak voltak. Miutan a kosarba beletettek még 8 db
almat, 19 db lett benne. Hany alma volt a kosarban eredetileg?
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2) A kosarban almak voltak. Miutan a kosarbal kivettek 7 db almat,
12 db maradt benne. Hany alma volt a kosarban eredetileg?
3) A kosarban almak voltak. Miutan a kosarba még 2-szer t6bb
almat tettek, mint amennyi benne volt, 18 db lett benne. Hany alma
volt a kosarban eredetileg?
4) A kosarban almak voltak. Miutan a kosarba még 3 almaval keve-
sebbet tettek, mint amennyi benne volt, 19 lett benne. Hany alma
volt a kosarban eredetileg?

593" A 23. és 24. tablazatok alapjan allits fel egyenleteket!

23. tablazat 24. tablazat
Kényvek | Ossze- . Almak Osszeha-
Polc ; Kosar . s
szama sen szama sonlitas
1 X 1 3x
36 8-cal tdbb
2 2x 2 X

594°. A 146. és 147. abrak alapjan allits fel egyenleteket!

A x+4 'B x C K x _L 3x M
N _/ N _/
16 cm 20 cm
146. abra 147. abra

595°. Az 5. B osztaly tanuloi algebrai modszerrel oldottak meg a ko-
vetkez6 feladatot: ,Marika gondolt egy szamot. Ha ehhez a szam-
hoz hozzaadunk 12-t, majd az 6sszeget 3-mal megszorozzuk, ak-
kor az eredmény 63 lesz. Melyik szamra gondolt Marika?” Sanyi
az x + 12 - 3 = 63 egyenletet kapta, Peti pedig az (x + 12) - 3 =63
egyenletet. A fiuk kdzal ki allitotta fel helyesen az egyenletet? A
feleletet magyarazd meg!

596°. A gondolt szambdl kivontak 16-ot, a kilonbséget 7-tel megszo-
roztak, az eredményhez 40-et adtak hozza és a végeredmény 103
lett. Melyik szamra gondoltak?
A 597°. A gondolt szamot 4-gyel megszoroztak, hozzaadtak 18-at, az
Osszeget pedig 3-mal elosztottak, és 22 lett az végeredmény. Me-
lyik szamra gondoltak?
598°. Hatarozd meg azt a két egymast kdvetd szamot, melyeknek
Osszege 283!
599°. Az egyik szam 5-sz6r nagyobb, mint a masik. Hatarozd meg a
szamokat, ha az 6sszeguk 366!
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600°. Két szam Osszege 167. Az egyik szam 27-tel nagyobb, mint a
masik. Hatarozd meg a szamokat!

\ 601°. Az egyik szam 7-szer kisebb, mint a masik. Hatarozd meg a
= szamokat, ha az 6sszeguk 224!

602°. Két szam kuldnbsége 189. Hatarozd meg a szamokat, ha az
egyik 10-szer kisebb, mint a masik!

A 603°. Az egyik szam 12-szer nagyobb, mint a masik. Hatarozd meg a
szamokat, ha a kilénbséguk 132!

604°. Hatarozd meg azt a négy egymast kdvetd természetes szamot,
melyeknek 6sszege 306!

605°. A turista négynapi turazas soran 92 km-t haladt, mikézben min-
dennap 2 km-rel kevesebbet tett meg, mint az el6z6 napon. Hany
kilométert tett meg a turista az utols6é napon?

\ 606°. Hatarozd meg a harom egymast kovetd természetes szamot,
= ha 6sszegik 210!

607°. Harom természetes szam 0sszege 825. Hatarozd meg a sza-
mokat, ha az elsé koziilik a legnagyobb kétjegyli szam, a masodik
pedig 5-sz6r nagyobb a harmadiknal!

608°. A harom 6tédik osztalyba 103 tanuld jar. Az 5. A osztalyba
6 tanuldval tobb van, mint az 5. B-ben, és 1 tanuldval kevesebb,
mint az 5. C osztalyban. Hany tanul6 jar mindegyik osztalyba?

A 609°. Harom polcon 96 konyv all. A masodik polcon 3-szor tébb konyv
van, mint az elsén, a harmadik polcon 2-vel kevesebb, mint a ma-
sodikon. Hany kényv van mindegyik polcon?

610°. 5 fuzetért és 3 tollért 17 hrivnya 50 kopijkat fizettek. Mennyibe
keril egy flizet és egy toll, ha a flizet 50 kopijkaval olcsobb, mint
a toll?

A 611°. 3 kg kekszet és 2 kg cukorkat vasaroltak, ezért 95 hrivnyat fi-
= zettek. Mennyibe kerll a keksz és a cukorka kilogrammja, ha a
cukorka 10 hrivnyaval dragabb a keksznél?

612°. A gyumolcsosben el kell Ultetni 12 fat. Az egyik munkas ezt a
feladatot 6 6ra alatt hajtja végre. Mennyi id6 alatt végzi el ezt a
feladatot a masik munkas, ha 1 6ra alatt 1 faval tdbbet Ultet el, mint
az els6?

A 613°. A szalonnak 60 ruhat kell elkésziteni. Az egyik varron6 20 nap
= alatt végez a feladattal. Hany nap alatt tudja elvégezni ezt a felada-
tot a masik varroné, ha naponta 1-gyel tobb ruhat varr meg?



TERMESZETES SZAMOKKAL VEGZETT MASODRENDU MUVEI%‘] 4'3%_
| | )

614°. Két varos kozott 260 km a tavolsag. A varosokbdl egyidejlleg
két gépkocsi indult el egymas felé, és 2 éra mulva talalkoztak. Ha-
tarozd meg mindkét gépkocsi sebességét, ha az egyik sebessége

10 km/éra-val nagyobb, mint a masiké!

615°. Az A és B pontok kozott a tavolsag 435 km. Ezekbdl egyidejl-
leg két gépkocsi indult el egymas felé, és 3 éra mulva talalkoztak.
Hatarozd meg mindkét gépkocsi sebességét, ha az egyik sebes-
sége 5 km/ora-val kisebb, mint a masiké!

616°. A gépkocsik az A pontbol egyszerre indultak el ellentétes irany-
ban. Az els6 gépkocsi 70 km/6ra sebességgel haladt, a masik se-
bessége 10 km/éra-val kisebb volt, mint az els6é. Mekkora tavol-
ségra lesznek egymastol indulasuk utan 2 oraval?

617°. Két autdbusz egyszerre indult el ellentétes iranyban az egy-

N mastol 30 km tavolsagra 1évd kdzségekbdl. Az elsd sebessége
60 km/6ra, a masiké 10 km/éra-val nagyobb, mint az elsé sebes-
sége. Mekkora tavolsagra lesznek egymastél az autobuszok indu-
lasuk utan 3 éraval?

618°. Két kikotd kozott a tavolsag 48 km. A folyd sebessége 4 km/éra.

Mennyi id6 alatt teszi meg ezt tavolsagot egy hajo, melynek sajat

sebessége 12 km/6ra: 1) a vizfolyas irdnyaban; 2) a vizfolyassal

szemben?

619°. A csonak két varos kozott kozlekedik oda-vissza, melyek kdzott

N atavolsag 63 km. A csénak sajat sebessége 15 km/ora, a vizfolyas

sebessége pedig 6 km/éra. Mennyi id6 alatt teszi meg a csénak az
oda-vissza utat?

620. Két szam Osszege 246, kildnbsége pedig 32. Hatarozd meg e
szamokat!

621. Az 1086 szamot fel kell bontani harom 6sszeadanddé dsszege-
ként ugy, hogy az elsé 6sszeadandd 267-tel nagyobb, mint a ma-
sodik, a harmadik pedig az els6 ketté dsszegével egyenld. Hata-
rozd meg az dsszeadandokat!

622. Harom szam 6sszege 92. Az els6 és a masodik kulénbsége 5, a
masodik és a harmadik szam kilénbsége pedig 18. Hatarozd meg
a szamokat!
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623. Két szam dsszege 10. Ha az egyik szamot 4-szeresére novelik,

= a masodikat pedig 2-szeresére, akkor a kapott szamok 6sszege
28 lesz. Hatarozd meg a szamokat!

624. Négy szam 6sszege 136. A masodik szam 8-cal nagyobb, mint
az els6, a harmadik szam 4-szer nagyobb a masodiknal, a negye-
dik pedig 24-gyel nagyobb a harmadiknal. Hatarozd meg a szamo-
kat!

625. Két szam Osszege 450, a hanyadosuk pedig 8. Hatarozd meg a
szamokat!

626. Két szam kilénbsége 150, a hanyadosuk pedig 4. Hatarozd meg

a szamokat!

627. A tanulo valamely szamot 8-cal és 12-vel szorozta meg. A kapott
szorzatokat 0sszeadva 500-at kapott. Hatarozd meg a szamot!

628. Az édesanya kétféle cukorkabol 6sszesen 6 kg-ot vasarolt. Az
egyik 18, a masik pedig 15 hrivnyaba kerul kilogrammonként. Hany
kilogramm cukorkat vett mindegyikbdl, ha a vasarlasért 96 hrivnyat
fizetett?

A 629. Osszesen 20 fiizetet vasaroltak. A vonalas flizetek ara 3 hrivnya,
a négyzetracsosoké pedig 2 hrivnya. Hany vonalas, illetve négy-
zetracsos flzetet vettek, ha a vasarlas 45 hrivnyaba kerult?

630. A terv szerint a munkasnak 96 alkatrészt kellett 12 nap alatt el-
késziteni, de naponta 4 alkatrésszel tébbet készitett a tervezettnél.
Hany nappal hamarabb fejezte be a feladatat?

A 631. A varronének 15 nap alatt 30 kosztimot kellett elkésziteni, de

naponta 1 kosztimmel tdbbet varrt a tervezettnél. Hany nappal ha-
marabb fejezte be a feladatat?

632. A varosbdl elindult egy motorkerékparos 40 km/éra sebesség-
gel. Két 6ra mulva utana eredt egy gépkocsi, amelynek sebessége
80 km/éra volt. Indulasa utan hany éra mulva éri utol a gépkocsi a
motorkerékparost? A varostdl mekkora tavolsagra fog ez bekovet-
kezni?

633. Két kerékparos két varosbol egyidejlileg ugyanabba az irany-
ba indult el. A varosok kozétti tavolsag 30 km. Az elsé 12 km/éra
sebességgel haladt, a masodik 2 km/6ra-val gyorsabban. Mekko-
ra tavolsagra lesznek egymastol a kerékparosok indulasuk utan
2 6raval?

634. A varosbol egy gyalogos indult el 4 km/éra sebességgel. Egy 6ra

mulva egy kerékparos indult utana, akinek sebessége 2-szerese
volt a gyalogosénak. Hany 6ra mulva éri utol a kerékparos a gya-
logost?

635. Két kikoto kozott a tavolsag 72 km. A hajé a vizfolyas iranyaban
6 ora alatt teszi meg ezt a tavolsagot, a vizfolyassal szemben pe-
dig 9 ¢ra alatt. Hatarozd meg a foly6 és a hajo sajat sebességét!
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636. Két kikotdé kdzott a tavolsag 60 km. A motorcsénak a vizfolyas
iranyaban 3 ora alatt teszi meg ezt a tavolsagot, a vizfolyassal
szemben pedig 6 6ra alatt. Hatarozd meg a motorcsonak sajat se-
bességét, és a folyd sebességét!
637. Az egyenesen adottak az A, B és C pontok. Az AB szakasz
2-szer nagyobb, mint a BC. Hatarozd meg az AB és BC szaka-
szok hosszat, ha az AC szakasz 12 cm! Hany megoldasa van a
feladatnak?

638. A téglalap egyik oldala haromszor hosszabb, mint a masik. Ha-
tarozd meg a téglalap oldalait, ha a kerilete 64 cm!

A 639. A téglalap kerllete 80 cm. Hatarozd meg a téglalap oldalait, ha
az egyik oldala 4 cm-rel nagyobb, mint a masik!

640. Az egyenlé szaru haromszdg szara 2-szer nagyobb, mint az
alapja, a kertllete pedig 55 cm-rel egyenlé. Hatarozd meg a ha-
romszog oldalait!

A 641. Az egyenld szaru haromszog alapja 10 cm-rel kisebb, mint a
szara, a kerulete pedig 44 cm-rel egyenl6. Hatarozd meg a harom-
sz6g oldalait!

642. Andriska megkérdezi az édesapjatol: ,Hany 6ra van?” Az apja
ezt valaszolta: ,Szamold ki: a nap végeéig haromszor kevesebb id§
maradt, mint amennyi a kezdetétdl eltelt”. Mi a valasz Andriska kér-
désére?

643. 18 év mulva Peti 3-szor id6sebb lesz, mint most. Hany éves most
Peti?

644. Tamas felkdszontotte Bettit a szlletésnapjan. Amikor megkér-
dezték téle, hany éves most Betti, Tamas ezt valaszolta: ,Harom
év mulva Betti kétszer annyi id&s lesz, mint harom évvel ezel6tt

volt. ” Hany éves most Betti?

645. Osrégi feladat. A tanulé arra a kérdésre, hogy hany éves, azt va-
laszolta: ,Haromszor vagyok fiatalabb az édesanyamnal, és négy-
szer fiatalabb vagyok, mint édesapam. Ha csaladtagjaink életko-
rat 6sszeadnank, és még 12 évet hozzaadnank, akkor pontosan
100 jénne ki.” Hany éves a tanuld, az édesanyja és az édesapja?

646. A kislany 4 évvel fiatalabb a batyjanal és 4-szer fiatalabb az

édesanyjanal, a batyja pedig 4-szer fiatalabb az édesapjuknal.
Hany éves mindegyikik, ha 6sszesen 100 évesek?

647. Két szobaban 76 f6 van. Ha az egyik szobabdl kimegy 30, a

masikbol pedig 40 személy, akkor a két helyiségben egyenl6 lesz
az emberek szama. Hanyan voltak a két helyiségben eredetileg?

648. Két polcon 106 konyv van. Ha az egyik polcrodl levesznek 18
kdnyvet, akkor a két polcon a kdnyvek szama megegyezik. Hany
kdnyv volt a két polcon eredetileg?
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649*. Osrégi feladat. A foldesur 200 karbovanecet vitt magaval a pi-
acra, mivel tudta, hogy a tehén négyszer dragabb, mint a kutya, a
16 pedig négyszer dragabb, mint a tehén. Ezért a pénzért vett egy
kutyat, két tehenet és egy lovat. Mennyibe kerll egy-egy allat?

650*. Katinka kiszamolta, hogyha minden vendégének 4 sitemeényt
ad, akkor 3 sutemény megmarad, ha mindenkinek 5 stteményt
adna, akkor 3 darab hianyozna. Hany vendéget hivott meg Katin-
ka?

651*. Peti és Miki damajatékot jatszanak. Mialatt Peti a kdvetke-
z8 |épésén gondolkozott, addig Miki kiszamolta, hogy a tablan
(64 mez6) 3-szor tébb Ures mezd van, mint foglalt, és neki 2 babu-
val tébb van, mint Petinek. Hany babuja van mindkét fitnak?

652*. Osrégi feladat. Nagyapa azt mondta az unokainak: ,Adok nek-
tek 130 di6t. Osszatok el két részre ugy, hogy a kisebbik rész
négyszerese egyenlé legyen a nagyobbik rész harmadaval.” Ho-
gyan kell elosztani a diokat?

653*. Osrégi feladat. Az édesapa egyenlden osztotta el a didkat az
5 fia k6z6tt. Miutan harom fid mindegyike 5 diét megevett a sajatjai
kozll, észrevették, hogy mindegyikiiknek most annyi diéjuk ma-
radt, mint a masik két testvériiknek. Hany di6t osztott szét az apa?

654. A matematikaverseny résztvevinek 7 feladatot kellett megolda-
ni. Mindegyik feladat megoldaséaért 5 pont jar, és mindegyik rosz-
szul megoldott feladatért 3 pontot levonnak. Hany feladatot oldott
meg helyesen Sanyi, ha a versenyen 19 pontot szerzett?

655*. Az egyik haziasszony 3 kg paradicsomot és 2 kg uborkat vasa-
rolt. A paradicsom kilogrammija a hrivnya, az uborkaé pedig b hriv-
nya volt. A masik haziasszony 6 kg burgonyaért annyit fizetett, mint
az els6 az egész vasarlasaért. Allits fel olyan kifejezést, amely egy
kilogramm burgonya arat adja meg!

656*. A kerékparos a m/perc sebességgel haladt. Szembe j6tt vele
egy autébusz. 10 perc alatt a koztik lévé tavolsag b m-rel csok-
kent. Allits fel kifejezést az autébusz sebességének meghataroza-
sara!

657%. A falubdl egyszerre és egy iranyban indult el két lovas. 30 perc
mulva a koztik l1évé tavolsag m m lett. A gyorsabban haladé lovas
sebessége n m/perc. Allits fel kifejezést a masik lovas sebességé-
nek meghatarozasara!

658*. A csonak 2 6ran at a km/éra sebességgel haladt, majd egy ideig
b km/6ra-val. Mennyi ideig volt Uton a csénak, ha 6sszesen ¢ km-t
tett meg? Allits fel kifejezést!
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659. Készits feladatot, amely a te és csaladtagjaid életkora kdzotti
kapcsolatrol szol! Oldd meg a feladatot!

660. Készits az osztalyodban lévé fiuk és lanyok szamardl szol6 fela-
datot! Oldd meg a feladatot!

661. Allits 6ssze, és oldd is meg azt a feladatot, amely keksz és cu-
korka vasarlasarol szol, ha a keksz kilogrammonkeénti ara 15 hrn, a
cukorkaé pedig 32 hrn!

662. Allits dssze, és oldd is meg azt a feladatot, amely tanszerek
vasarlasarol szol!

ISMETLO FELADATOK |
663. Szamitsd ki:
1) 19 +21; 2) 10 9; 3)12-2-5;
42 + 58; 3-12; 4-7-25
22 +48; 16 - 4; 128 : 4 - O;
75 — 25; 81:3; 34 - 8 - 125;
100 - 36; 55 : 5; 24 -2 - 50!

664. Allitsd 6ssze a miiveletek végrehajtasanak algoritmusat, rajzolj
folyamatabrat, és hatarozd meg a kifejezés értékét:
1) (424 — 25 - 12) - 156 : 4; 2)360:15+5 - (500 - 34 - 12)!

665. Rajzolj egy szamegyenest! Egységll valaszd a flizeted egy
négyzetének oldalat. Jeldld rajta a kdvetkezé pontokat: A(0), B(4),
C(2), D(12), K(7), E(12)!

666. Hatarozd meg a pontok kozotti tavolsagot: 1) A(23) és B(28);
2) C(31) és D(41); 3) M(55) és N(77)!

667. Az OK felegyenes az AOB sz6g szbgfelezéje. Hatarozd meg az
AOK sz6g fokmeértékét, ha AOB/ = 62°!

668. Az OB félegyenes az AOC szbg belsé félegyenese. Ha-
tarozd meg az AOK szdg fokmértékét, ha AOBZ = 42° és a
BOCz = 85°!
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17.

. Nevezd meg a szorzas elemeit!

. Hogyan nevezziik szorzaskor az eredményét?

. Fogalmazd meg, és ird le a szorzas felcserélhetéségi tulajdon-
. Fogalmazd meg, és ird le a szorzas csoportositasi tulajdonsa-
. Magyarazd meg, mit lehet meghatarozni (milyen feladatokat
. Fogalmazd meg, és ird le a szorzas széttagolhatésagi tulaj-

. Hogyan nevezzik osztaskor az eredményét?
. Magyarazd meg, mit lehet meghatarozni (milyen feladatokat
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. Ird fel az osztandé kiszamitasanak képletét!
. Hogyan lehet meghatarozni az osztandét a nem teljes hanya-

. Milyen sorrendben kell elvégezni a miiveleteket az olyan szam-

. Milyen sorrendben kell elvégezni a mliveleteket az olyan szam-

15.

16.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.
25.
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

ELLENORZO KERDESEK

sagat!
gat!
lehet megoldani) a szorzas segitségével!

donsagat!
Nevezd meg az osztas elemeit!

lehet megoldani) az osztas segitségével!
Magyarazd meg, hogyan kell végrehajtani a maradékos osz-
tast!

dos, az osztd és a maradék ismeretében?

kifejezésekben, melyek csak Osszeadast és kivonast tartal-
maznak?

kifekjezésekben, melyek csak szorzast és osztast tartalmaz-
nak?

Milyen sorrendben kell elvégezni a mlveleteket az olyan szam-
kifejezésekben, melyek vegyesen tartalmazzak a négy alap-
miveletet?

Milyen sorrendben kell elvégezni a miiveleteket az olyan szam-
kifejezésekben, melyek zarojeleket is tartalmaznak?

Mi az egyenlet?

Mi az egyenlet gyoke?

Mit jelent megoldani az egyenletet?

Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen 6sszeadandot?
Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen kisebbitendét? Isme-
retlen kivonandot?

Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen tényez6t?

Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen osztandot? Ismeret-
len oszt6t?

Magyarazd meg, hogyan kell a feladatot szamtani médszerrel
megoldani?

Magyarazd meg, hogyan kell a feladatot algebrai médszerrel
megoldani? Y,
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!
TESZTFELADATOK

Figyelmesen olvasd el a feladatokat, és a felajanlott valaszok
kozil valaszd ki a helyeset! A tesztfeladatok végrehajtasara
10—15 perc all rendelkezésedre.
1. valtozat

1. Hatarozd meg a 33 + 88 : 11 - (27 — 19) kifejezés értékét!
A. 34. B. 88. C.97. D. 107.

2. A cukorka kilogrammija 24 hrivnyaba kerl, a keksz pedig 2-szer
olcsébb a cukorkanal. Mennyibe keril 6 kg keksz?

A. 12 hrn. B. 36 hrn. C. 48 hrn. D. 72 hrn.
3. Hany adag 4 hrivnyas fagylaltot tud Lacika vasarolni, ha 15 hriv-
nyéja van?
A. 2. B. 3. C.4. D. 5.
4. EgyszerUsitsd a6 - (@ + 5) + 4 - (a + 8) kifejezést!
A. 10a + 13. B. 23a. C. 10a + 62. D. 72a.

5%. Szamitsd ki a lehetd legegyszeriibben:
45-63 +13 - 20 + 45 - 37 + 87 - 20.

A. 65. B. 550. C. 6500. D. 470.
2. valtozat
1. Oldd meg a 2x — 12 = 36 egyenletet!
A. 96. B. 48. C. 24. D. 12.
2. Oldd meg a 144 : (x + 5) = 9 egyenletet!
A. 21. B. 1291. C. 1301. D. 11.

3. Két szam Osszege 108. Hatarozd meg ezeket a szamokat, ha a
masodik 8-cal nagyobb, mint az elsd!
A. 12 és 96. B. 14 és 94. C.50¢és 58. D. 52 és 56.

4. A munkasnak a terv szerint 9 nap alatt 72 alkatrészt kell elké-
szitenie. De 6 mindennap a tervezettnél 1 alkatrésszel tébbet
készitett. Hany nappal hamarabb fejezni be a feladatat?

A. 8. B. 4. C.2 D. 1.

5. A véarosbol B varos felé elindult egy autobusz 60 km/ora se-
bességgel. Két 6ra mulva az A varosbol ugyanabba az iranyba
utana indult egy gépkocsi. Az indulas utan mennyi idé mulva éri
utol a gépkocsi az autébuszt, ha egy o6ra alatt 30 km-rel tébbet
tesz meg, mint a busz?

Y A. 4 ora. B. 5 éra. B. 6 ora. D. 8 ¢ra. )
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TERMESZETES SZAM TERMESZETES
KITEVOJU HATVANYA. AZ ALAKZA-

33X 738 TOK TERULETE ES TERFOGATA

A fejezetbdl valaszt kaptok az alabbiakra:

mi a hatvany, és milyen Osszefliggés van a szam hat-
vanyra emelése és a szorzas kozott;

mi a hatvanyra emelés és milyen tulajdonsagai vannak;
mit nevezlink a szam négyzetének és kobének;

milyen a miiveletek sorrendje a hatvanyt tartalmazo ki-
fejezésekben,;

mi a sokszog, és milyen sokszogek léteznek;

hogyan szamitjuk ki a téglalap és a négyzet teriiletét;
mi a téglatest, kocka és hasab;

hogyan szamitjuk ki a téglatest és a kocka térfogatat;
mit neveziink kombinatorikai feladatoknak, és hogyan
oldjuk meg Gket;

hogyan alkalmazhaté a gyakorlatban az elsajatitott
tananyag.
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18. §. A SZAM HATVANYA

Mar tudjatok, hogy néhany azonos taghdl allé 6sszeget
fel lehet irni szorzatként. Példaul:

4+4+4+4+4+4+4+4+4+4=4 -10.

—_—

10 6sszeadando

Az ilyen szamegyenlGségrdl azt mondjak, hogy az egyen-
16 6sszeadanddkbol allé Gsszeget szorzatta alakitottak. Es
forditva, ha ezt az egyenlGséget jobbrdl balra olvassuk, ak-
kor azt kapjuk, hogy a 4 - 10 szorzatot egyenld 6sszeadan-
dokra bontottak szét.

? Le lehet-e irni az azonos tényez6kbdl allé szorzatot rovi-
debben? Igen. Példaul a4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4Kki-
fejezéshez egy kiilonleges jelolést hasznalnak a 4'°, melyet
hatvanynak neveznek.

? A 4 kifejezést igy olvassuk: négy a tizedik hatvanyon
vagy a 4 tizedik hatvanya.

A 4'° kifejezésben a 4-et a hatvdny alapjanak nevezzik,
amely azt mutatja, melyik szamot szoroztak énmagaval. A
10-et a hatvdany kitevdjének nevezziilk, amely azt mutatja,
hany azonos tényez6 van a szorzatban. Tehat az azonos té-
nyezdk szorzata hatvannya alakithato:

4 -4-4-4-4-4-4-4-4- -4=49
| - —_ i )

10 tényezd

Azt a miveletet, amely segitségével az azonos tényezGk-
bél allé szorzatot hatvannya alakitjuk, hatvdanyra emelés-
nek nevezzik. Ez az 6todik szamtani miivelet.

—

Jegyezd meg!

Az a szam n-edik hatvanya azt jelenti, hogy meghataroz-
zuk n tényezd szorzatat, mely mindegyike a-val egyenlé.
"=a-a-..."a
L_“/_J

n tényezd
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Feladat. Hasonlitsd 0ssze a 4'° és a 10* hatvanyokat!

> Megoldas. Emeljik 4-et a 10-dik hatvanyra:

D 40=4-4-4-4-4-4-4-4-4-4=1048576.
Emeljik 10-et a 4-edik hatvanyra:
104=10-10- 10 - 10 = 10 000.
Mivel 1 048 576 > 10 000, ezért 41°> 10%.

*> Figyeld meg!

A hatvany értéke megvaltozhat, ha felcseréljiik a
hatvany alapjat a kitevgjével.

? Létezik-e olyan hatvany, melynek értéke nem valtozik,
ha az alapjat és a kitevGjét felcserélik? Igen. Példaul 32,
2525 498428,

Ha a hatvany alapja 1-gyel egyenld, akkor barmilyen ter-
mészetes n hatvanykitevo esetén a hatvany értéke 1-gyel
lesz egyenlé:

1"=1.
Példaul: 12=1,125=1, 1" =1,

Ha a hatvanykitevé 1-gyel egyenld, akkor barmilyen ter-

mészetes a esetén a hatvany értéke a lesz.
a' = a.
Példaul: 2= 2, 25'= 25, 2571 = 257.

Az ) szamtani mUvelet — a hatvanyra emelés — megval-
toztatja a miveletek elvégzésének sorrendjét. Ez a mivelet
harmadrendt, ezért legelGszor ezt hajtjuk végre.

Feladat. Szamitsd ki a kifejezés értékét: 35+ 2 - 132— 8 : 4.

t} Megoldas.
. Meghatarozzuk az adott kifejezésben a miiveletek sorrendjét:
15 3 26 4
3¢+2-132-8:4.
Ezutan a megadott sorrendben végrehaijtjuk a miiveleteket:
3+2-132-8:4=729+2-169-8:4 =729 + 338- 2 = 1065.

*> Figyeld meg!

A hatvanyt tartalmazé kifejezésekben eldszor el-
végezzik a hatvanyra emelést, aztan a szorzast és
osztast, majd az Osszeadast és kivonast.
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A szam masodik és harmadik hatvanyat kiilénlegesnek
tekintik. Ezeknek még kiilon nevet is kigondoltak: a ma-
sodik hatvanyt a szam négyzetének nevezik, a harmadikat
pedig a szam kobének.

153 =S

Az a® hatvanyt igy olvassuk: a a négyzeten, az a® hat-
vanyt pedig igy: a a kébon.
A szamolas megkonnyitéséhez érdemes megjegyezni az
egyjegyl szamok négyzetét és kobét. A megfelels tablazat a

27

konyv el6zékén talalhato.

Tudj meg tobbet!

Létezik egy érdekes Osszefliggés a természetes szam négyzete
és az elbtte allé természetes szam négyzete kdzott. A 148. abran
azt figyelheted meg, hogy a piros négyzetek és a fekete kordcskék
kozott a kdvetkezd szamegyenldségeket lehet felirni:

22=1+3,
Innen:
22=12+3,

[¢] (e}

(e] (0]

sekben?

NOo

32=1+3+5,

32=22+5,

(o2 INe] o

o o [e]

o o [e]

148. abra

42=32417.

O

O

o

o

O

o

o

o

(e]

o

O

o

o

o

O

(e]

Mit neveziink a szam négyzetének? Hozz fel példakat!
Mit neveziink a szam kobének? Hozz fel példakat!

Mi a szam hatvanya? Mi a hatvany alapja? Hatvanykitevéje?
. Mit értiink az a szdm n-edik hatvanyra emelésén?
. Mivel egyenl6 1 az n-edik hatvanyon?
. Mivel egyenlé a az 1-s6 hatvanyon?
. Milyen a miiveletek sorrendje a hatvanyt tartalmazo kifejezé-

\/
1.
2
3
4
5

42=1+3+5+7 sth.
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OLDD MEG A FELADATOKAT! |

669". Olvasd el a kifejezéseket: 1) 22; 2) 25 3) 32; 4) 43; 5) 674, 6) 100?!
Nevezd meg a hatvany alapjat és kitevgjét! Mit mutatnak ezek?
670°. Hanyszor vették az 5-6t szorzotényez6éként, ha ezeket a hatva-

nyokat kaptak:
1)5% 2)55 3)5%; 4)5" 5)5™?
671". A 2 mely hatvanyanak felel meg a szorzat:
12-2-2 3)2-2-2-2
2)2:2-2-2-2; 4) 2?
672". Toltsd ki a 25. tablazatot!
25. tablazat

Hatvany 22 78 52 44

Hatvany 5 34 1 9|29
alapja

Hatvany 6 3 100 2|99
kitevdje

673". Helyesen van-e feltiintetve a miiveletek sorrendje a kdvetkezd

kifejezéseknél:
12 12 123 12

1)43+9; 2) 23 - 23 3)5-32- 7, 4) 82: 47
674". ird fel hatvanyként:

1) harom a négyzeten; 2) tizenhat a kébon!
675". Melyik igaz az alabbi egyenléségek kdzul:

1)5+5+5=53 2)5-5-5=53 3)5-3=5%
676°. ird fel hatvanyként:

1)37-37-37-37-37- 37, 3ym-m-m;

2)24 - 24 - 24- 24 - 24- 24 - 24; 4dn-n-n-n-n-n-n-n-n
677°. ird fel szorzatként:

1) 275 2) 5394 3) m§; 4) n'?
678°. A 26. tablazat adatai alapjan hatarozd meg a 10 hatvanyait!

Milyen szabaly figyelheté meg?
26. tablazat

Hatvany 10* 102 ' 10° |10* |10° |10° |107 108 10° 10

Hatvanyérték
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679°. Hasonlitsd 6ssze a kifejezések értékeit:

1)3+3+3és3-3-3; 2)3-2és 3
680°. Tedd ki kdvetkez6 ,<”, ,>”, ,=" jeleket a kifejezések kdzé:
1) 23 és 3% 3) 12 és 13; 5) 23 és 32%; 7) 25 és 134;
2) 25 és 5% 4) 123 és 132 6) 123! és 132%; 8) 80 és 34
‘ 681°. Szamitsd ki:
1) 11 - 14 2) 54+ 75; 3) 122 : 6; 4) 23 - 52|
682°. Szamitsd ki:
1) 350 - 62 - 3; 3) (350 — 6)% - 3;
2) (350 -6?) - 3; 4) 350 — (6 - 3)2
683°. Hatarozd meg a kifejezésekben a miiveletek sorrendjét:
1)28+2-52-7, 2)(28+2)- 5% 7, 3) 342+ 52- 32 7!

684°. Szamitsd ki az a?-et, ha a egyenlé: 1) 12; 2) 25; 3) 100!
685°. Szamitsd ki az m3-t, ha m egyenlé: 1) 8; 2) 15; 3) 100!

~ 686°. A 27. tablazat adatai alapjan hatarozd meg az a szam négyzetét
és kdbét! Jegyezd meg a kapott értékeket!
27. tablazat

a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a2
a3

687°. Melyik szam négyzete egyenld: 1) 100-zal; 2) 64-gyel;
3) 49-cel?

688°. Melyik szam kobe egyenlé: 1) 8-cal; 2) 125-tel; 3) 64-gyel?

~ 689°. ird fel kifejezésként:
1) 3 négyzetének és 6-nak az 6sszege;
2) 5 kdbének és 100-nak a kildnbsége!

690°. Oldd meg az egyenleteket:

1) 24— x =10; 3) 5% + x = 625;
2) 300 - x = 6°; 4) 4x = 8
A 691. ird fel 2-es alapu hatvanyként a kifejezést:
1) 8- 4; 2)2 -4 - 16; 3)32-2-64!
692. ird fel hatvanyként a kifejezést:
19-9-9-3-3-3; 2)25-25-125-125- 125 - 25!
693. ird fel a kifejezést szorzatként, és szamitsd ki az értékét:
1) 3t- 3% 2) 6% - 67 3) 5% - 52

A 694. ird fel hatvanyként a kifejezést:
1) 26 - 24 2) 88 - 82 3)a?- as; 4) p? - p?"!



NYWVaA

156 = 4. fejezet
E— 56 j
695. Szamitsd ki:

1)2 5%+ 12 - 63+12 - 37 3) 152 : (6°+ 32);
2) (2 - 54— 2): 28 4) (23 - 3%): (22 - 32)!
a 696. Szamitsd ki:
1) 5% — 22 - 6+ 43; 3) (5%~ 2?) - 6+43
2) (5% - 22 - 6)+ 4% 4) 54— 22 - (6+43)|
697. Szamitsd ki az a + b? kifejezés értékét, ha b = 8, a pedig:
1 2) 6; 3)100!
698. Szamitsd ki az (a + b)? kifejezés értékét, ha a = 2, b pedig:
1) 12; 2) 5; 3)10!
A 699. Szamitsd ki az a? + b? kifejezés értékét, ha a = 2, b pedig:
1) 12; 2) 5; 3)10!

700. Hatarozd meg:
1) a 3 és a 4 szamok négyzetei 0sszegének a kobét;
2) a 6 és az 5 szamok kdbei kilbnbségének a négyzetét!

701. Oldd meg az egyenleteket:
1) 23 - x =64 2)F+x=25 3)2"—x=5%

702. A 7065 szam felirhatd szamjegyeik valddi értékének Gsszegeként:
7065=7-1000+6-10+5=7-10%+ 6 - 10 + 5. Ird fel ilyen
alakban a kévetkez6 szamokat: 1) 4567; 2) 30 003!

703*, ird fel hatvanyként a kifejezést:

14-27-9-64-3-16; 221-11-8-11-11- 21!
704*. Oldd meg az egyenleteket:

1) 24 - x = 65— 40; 3) (64 — x?) - 22 =63+ 24

2) 25 (25— x) =53 4) 112 — x2 = 10% — 22- 52|

705*. Szamitsd ki:
1)4-10*+4-10%+4 - 102+ 4 - 10" + 4;
2) 105+ 2 - 103+ 7 - 102+ 3 - 10+ 6!
Milyen szabalyszer(iség figyelheté meg?
706*. Hatarozd meg a szamok dsszegét:
1) 2-10°+3-10*+4-10%+5-102+6 - 10*+ 7 és 5108+ 9 - 10%+
+102+8 - 10'+ 3;
2) 4-10°5+5-10*+7-10°+6-10'+7 és 5105+ 5 - 104+ 102+ 3!
707*. Hatarozd meg a 2 és a 3 szamok négyzetei 0sszegének és ko-
bei 6sszegének kulonbségét!

708*. Al-Khorezmi (kb.780—-850) feladata: Add meg a 10-es szamot
két olyan természetes szam 0sszegeként, hogy ezek négyzeteinek
Osszege 58 legyen!
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GYAKORLATI PELDAK

709*. A sakktabla elsd négyzetére 2 buzaszemet tettek, a masodikra
2-szer tobbet, mint az els6re, a harmadikra 2-szer tobbet, mint a
masodikra és igy tovabb. Hany buzaszem lesz: 1) a 10-dik négy-
zeten; 2) az utolsé négyzeten? A feleletet a 2 hatvanyakeént ird fel!

ISMETLO FELADATOK |

710. Szamitsd ki széban:
1)125:5+24 - 2 - 15; 2)56:7+52+4-15!

711. Oldd meg az egyenleteket:
1) (25-x) - 11 =169 : (67 — 54) — 458 : 229;
2)16x—-34=405:5-153: 3!

712. Katinka 15 flizetet vasarolt, darabjat 1 hrn 30 kopijkaért, és
4 albumot darabjat 7 hrivnyaért. Mennyit fizetett Katinka a vasar-
laskor?

713. Sanyi 5 fagylaltot vasarolt, darabjat 3 hrn 50 kopijkéaért, és
6 doboz kekszet, amely 6 hrn 25 kopijkaba kertl. Mennyit fizetett
Sanyi a vasarlaskor?

r N

19. §. ATEGLALAP ES
A NEGYZET TERULETE

Figyeld meg a 149. abrat! Az asztalon konyvet, fiizetet és
tolltartot latsz. Mindegyik targy az asztalnak egy bizonyos
részét foglalja el, és Gssze lehet hasonlitani, hogy melyik
foglal el tobb helyet és melyik kevesebbet. A matematiku-
sok azt mondanak, hogy a targyakat az asztalon elfoglalt
teriiletiik alapjan hasonlitjuk 6ssze.

149. abra
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150. abra 151. abra

4. fejezet

Az asztal segitségével elképzelést
alkothatunk egy mértani alakzatrdl,
mely a sik (150. abra). Ez az alakzat
végtelen. Minden eddig tanult mérta-
ni alakzatot el lehet helyezni a sikon
(151. abra).

Mar tudjatok, hogy a konyv, a fi-
zet és a tolltarto téglalap alaku (lasd
a 149. abrat). Szintén ilyen alakja van
a képkeretnek és az ablakkeretnek is
(152. abra).

Ugyanakkor a matematikusok meg-

152. abra kiilonboztetik ezeket a mértani alakza-

tokat egymastol. Az olyan téglalapokat,

amilyen példaul a konyv, a flizet és a tolltarté (153. abra) a

sik egy részének tekintjik, azokat pedig, amilyen a képke-

ret, az ablakkeret vonalnak (154. abra). Ha a keretbe képet

helyeziink, az ablakkeretbe pedig tiveget, akkor olyan tég-
lalapot kapunk, amelyek a sik részét képezik.

Jegyezd meg!

A téglalapot a siknak azzal a részével egyiitt, melyet hata-
rol, sikbeli téglalapnak nevezziik.

A tobbi sokszoghoz hasonléan a sikbeli téglalapnak nem-
csak a keriiletét lehet meghatarozni, hanem a teriiletét is.
A tovabbiakban, ha az alakzat teruletérdl lesz szd, akkor
ezen sikbeli alakzatot fogunk érteni és egyszerlen alak-
zatnak (téglalapnak, négyzetnek, sokszognek) fogjuk ne-
vezni, elhagyva a sikbeli jelzét.
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D C
téglalap, téglalap,
mint a sik része mint vonal
A B
153. abra 154. abra 155. abra

A teriilet mértékegységéiil az egységnyi oldalhossziusaga
négyzet teriiletét fogadtak el. Az ilyen négyzetet egységnyi
négyzetnek nevezzik. A 28. tablazatban a hosszegységeket
és a nekik megfeleld teriletegységeket talaljuk, melyeket a
méterrendszerben alkalmazzak.

28. tablazat

Hosszegység — 1cm 1 mm 1dm 1m

Teriiletegység 1cm?2 | 1mm2 | 1dm? 1m2

Az 1 cm?-t igy olvassuk: egy négyzetcentiméter.

Az alakzat teriiletét megmérni annyit jelent, mint meg-
hatarozni, hany négyzetegység van benne. A 155. abran
lathato, hogy az ABCD téglalapnak az oldalai 2 cm és
3cm, és 6 négyzetegység helyezheto bele, melyek mindegyike
1 cm?. Ez azt jelenti, hogy az ABCD téglalap tertlete 6 cm?.

Roéviden ezt igy irjuk fel: S = 6 cm?. Az S bet(vel helyet-
tesitjiik a tertlet szot.

A téglalap teriilete a szomszédos oldalainak hosszatol
fliigg. Valdban, az ABCD téglalap (155. abra) AB oldala
mentén 2 egységnyi oldali négyzet fér el, a BC oldal men-
tén pedig 3 ilyen négyzet. Ezért a téglalapba 2 - 3 = 6 egy-
ségnyi oldali négyzet helyezhet6. Ha a téglalap szomszédos
oldalainak hosszat valtoztatjuk, akkor az egységnyi olda-



4. fejezet

a
156. abra 157. abra

I4 négyzetek szama is valtozni fog. Példaul, ha az egyik
oldalat 2 cm-rel néveljik, a masikat 1 ecm-rel csékkentjiik
(156. abra), akkor azt kapjuk, hogy a téglalap teriilete
4-2 = 8 négyzetegység.

Altaldnosan, ha a téglalap oldalai a és b, akkor ab egy-
ségnyi négyzetet lehet elhelyezni rajta (157. abra). A fentiek
alapjan leirhatjuk a téglalap teriiletének képlét.

—

: Jegyezd meg!

A téglalap teriiletének képlete.
Az a és b oldalu téglalap teriilete egyenld az oldalak szor-
zataval.

S=ab

? A téglalap tertletének képletével ki le-
het-e szamolni a négyzet tertiletét? Igen,
mivel a négyzet egy olyan téglalap, mely-
nek minden oldala egyenlé (158. abra). Ha
a négyzet oldala a-val egyenld, akkor a te-
rilete a - a = a? lesz. Tehat, megkaptuk a a
négyzet teriiletének képletét.

158. abra

‘ Jegyezd meg!

A négyzet teruiletének képlete.
Az a oldalhosszisagu négyzet teriilete az oldalanak
négyzetével egyenld.
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? Van-e kapcsolat a négyzet teriilete és a szam masodik
hatvanya kozott? Igen. Innen ered a neve — a szam négyze-
te.

Alkalmazva a négyzet teriletének képletét, megkapjuk
a terulet mértékegységei kozotti 6sszefliggést:

1 m? =100 dm? = 10 000 cm? =1 000 000 mm?.

Feladat. Az ABCD és BNKC t¢g- p C K
lalapok egyenldk, kézés a BC oldaluk,
és négyzetet alkotnak (159. abra). Hata-
rozd meg mindkét téglalap teriletét, ha a

: négyzet terllete 16 cm?.

E} Megoldas. Az egyenl6 téglalapok-
nak egyenlék lesznek a megfeleld ol-
dalaik is, ezért egyenlék a terlleteik.
Tehat mindegyik téglalap terllete az A B N
adott négyzet terlletének a fele lesz és
egyenld: 16 : 2 = 8 (cm?). Meghatarozzuk 159. abra
a téglalapok oldalait. Mivel az adott tég-

. lalapok olyan négyzetet alkotnak, melynek teriilete 16 cm?, ezért

: AD=AN =4 cm. A téglalapok egyenléségébdl kovetkezik, hogy

: AB=BN,vagyis AN=2AB.InnenAB=AN:2=4:2=2(cm).

- Tehat a téglalapok oldalai: 4 cm és 2 cm.

—

Jegyezd meg!

1. Egyenld alakzatoknak a teriileteik is egyenldk lesznek.
2. Az alakzat teriilete egyenld a részei teriilleteinek 6sszegé-
vel.

Tudj meg tobbet!

A foldrészlegek terlileteinek meghatarozasara az ar és a hektéar
terliletegységeket hasznaljak. Rovid jeldléslk a és ha.

Az ar kifejezés a latin area (terllet) sz6bdl ered. Az ar és a m?
kozotti 6sszefiiggés:

1a =100 m2.
A hektar szo két szébdl tevédik 6ssze: hekt (gorog hekaton, amely
szazat jelent) és az ar szavakbol. A névbél kdvetkezik:
1ha=100a= 10 000 m2.
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1. Milyen téglalapot nevezink sikbeli téglalapnak?
2. Mi az egységnyi oldalu négyzet?

3. Sorold fel a teriilet mértékegységeit!

4. Hogy hatarozzak meg az alakzat tertletét?

5

6

. Mi a téglalap teruletének képlete?
. Mi a négyzet teriletének képlete?

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

714°. A téglalap hossza 7 cm, szélessége pedig 5 cm. A téglalap te-
rilete egyenlé:
1) 7 -5 (cm?); 2) (7 +5) -2 (cm?).
Melyik a helyes megoldas?
715°. A téglalap hossza m, szélessége pedig n. Az adott kifejezéssel
meg lehet-e hatarozni a téglalap teruletét:
1) m+n; 2)2m+2n; 3) 2mn; 4) mn?
716°. Hany darab 1 cm?-es négyzet helyezhetd el egy: 1) 6 cm?
2) 5 cm?; 3) 10 cm? terlletl téglalapon?
717°. Az 5 cm oldalu négyzet terulete egyenld:
1) 52 (cm); 2)5-2(cm); 3) 52 (cm?); 4)5 -2 (cm?).
Melyik a helyes megoldas?
718°. Fejezd ki a 2 dm?-t:

1) négyzetcentiméterekben; 2) négyzetmilliméterekben!
6 719°. Fejezd ki a 650 m?-t:
1) négyzetdeciméterekben; 2) négyzetcentiméterekben!
720°. Fejezd ki négyzetméterekben:
1) 1 000 000 mm?; 2) 1 km?; 3) 6 dm?!
A 721°. Fejezd ki négyzetcentiméterekben:
1) 4 km?; 2) 1000 000 mm?,  3) 25 m?

722°. Hany 1 cm oldalhosszusagu négyzet fér el egy olyan téglala-
pon, melynek oldalai: 1) 4 cm és 5 cm; 2) 10 cm és 2 cm?

723°. A téglalap egyik oldalanak hossza 10 cm, a masik pedig 3-szor
nagyobb. Szamitsd ki a téglalap teriletét!

A 724°. A téglalap egyik oldala 9 cm, a masik pedig 5 cm-rel rovidebb.
Szamitsd ki a téglalap teruletét!

725°. A téglalap oldalai a és b. S a teriilete, P pedig a kerilete. Toltsd
ki a 29. tablazatot!
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29. tablazat

4 cm 11m | 6dm 5m 12m
9cm 7m 4 mm 10 km
35m? |16 mm? 60 km?

14 dm 34 m

N o R

A 726°. Hatarozd meg a négyzet teriletét, ha az oldala:
1)5m; 2) 11 cm; 3) 100 dm!
727°. Hatarozd meg az alakzat terlletét
(160. abra), ha a négyzet oldala:
1) 3 cm; 2)4 dm!
728°. Hogyan valtozik meg a négyzet terile-
te, ha az oldalat:
1) 2-szeresére noveljik;
2) harmadara csokkentjik?
ﬁ 729°. Hogyan valtozik meg a négyzet oldala, ha a teriletét:
1) 4-szeresére noveljik;  2) 25-ére csokkentjik?
730°. Hatarozd meg a 161. és a 162. abran lathato alakzatok terlletét,
ha egy 1 négyzetracs terilete 1 cm?!
731. Hany darab 1 cm-es oldalhosszusagu négyzet fér el egy olyan
téglalapban, melynek oldalai:
1) 30 mm és 4 cm; 2)acm és 6 cm; 3)acmés bcm?
732. Hogyan valtozik meg a téglalap terulete, ha:
1) az egyik oldalat 6-szorosara noveljuk, a masikat pedig 6-odara
csOkkentjuk;
2) mindegyik oldalat 10-szeresére noveljuk?
733. A téglalap egyik oldala m, a masik ennél n-nel nagyobb. Hata-
rozd meg a téglalap tertletét! Szamitsd ki a terllet értékét, ha:
1) m=6cm, n=20 mm; 2Ym=8dm,n=4cm!

160. abra

K H

D 161. abra P 162. 4bra
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734. A téglalap kerulete 126 m. Hatarozd meg a teruletét, ha a tégla-
lap hosszusaga 6-szor nagyobb, mint a szélessége!

A 735. Atéglalap kerulete 312 cm. Hatarozd meg a teruletét, ha az egyik
oldala 11-szer révidebb, mint a masik!

736. Hatarozd meg a téglalap kertiletét, ha a teriilete 18 cm?, az egyik
oldala pedig 90 mm!

737. Hatarozd meg a négyzet teriletét, ha a kertlete:
1) 64 m; 2) 144 cm!

738. Hogyan valtozik meg a négyzet terllete, ha a kertiletét 8-ara
csOkkentjik?
A 739. Hogyan valtozik meg a négyzet keriilete, ha a teriletét 100-ra
csokkentjiik?
740. A négyzet terllete 36 dm?. A négyzet minden oldalat 2 dm-rel
noveltik. Szamitsd ki a keletkezett négyzet teriletét!

A 741. Ha a négyzet oldalat 4 cm-rel noveltiik, akkor az igy kapott U]
négyzet teriilete 196 cm?. Hatarozd meg az eredeti négyzet ter-
letét!

742. irj fel olyan kifejezéseket, melyekkel meghatarozhaté a 163.,

= 164. abrakon lathaté alakzatok tertletei!

743*. A négyzet terllete megegyezik egy olyan téglalap tertletével,
melynek oldalai 60 mm és 24 cm. Mivel lesz egyenlé annak az
egyenld oldalu haromszdgnek a terllete, melynek kertilete kétszer
kisebb a négyzet keruleténél?

744 Milyen hosszu az a szalag, amely szorosan egymas mellé he-
lyezett 1 mm oldalhosszusagu négyzetekbdl all, és 1 m? négyzet
szétdarabolasaval kaptuk 6ket?

b

c
163. abra 164. abra
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GYAKORLATI PELDAK

745. Az 1 m? lindleum ara 90 hrivnya. Mennyit kell fizetned akkor, ha
a szobad padlézatat lindleummal szeretnéd burkolni?

746. Hany négyzetméter gyeptégla szlkséges a futballpalya felujita-
sahoz, ha méretei 100 m és 75 m?

747. Burkolni kell egy 250 cm x 4 m méret(i falrészt. Hany csempére
van szikségunk, ha egy csempe mérete 20 cm x 25 cm?

748. A haz terllete 68 m2. A konyha terllete 12 m?, mely 4-szer na-
gyobb a folyosonal. A gyerekszoba teriilete megegyezik a konyha
és a folyoso terlletének az 6sszegével. Hatarozd meg a tobbi szo-
ba teruletét!

ISMETLO FELADATOK |

749. Oldd meg az egyenleteket:
1)(25+35x):15=4; 2)3x+2x+145=282:3+53 - 2!

750. Az osztalyba 35 tanuld jar. Lanyokbdl 9-cel kevesebb van, mint
fikbol. Hany fiu jar ebbe az osztalyba?

751. Az osztalyba m tanuld jar. A fiukbdl p-vel kevesebb van, mint
lanybol. Hany lany jar ebbe az osztalyba?

g N

20. §. TEGLATEST. KOCKA. GULA

Figyeld meg a 165. abrat. Kulonboz6 targyakat latsz raj-
ta, melyeket a haztartasban alkalmaznak. Mindegyiknek
ugyanolyan — téglatest — alakja van (166. abra).

165. abra
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166. abra 167. dbra

A téglatest (vagy egy masik elnevezése derékszogl para-
lellepipedon) egy térbeli alakzat. Harom mérete van — széles-
sége, hosszliisaga és magassaga (167. abra). Ezek a téglatest
harom olyan élének a hosszai, melyek egy csiicsbol indulnak
ki. A téglatestnek 6sszesen 8 csucsa és 12 éle van. Felszinét
6 téglalap alkotja, melyeket lapoknak neveziink (168. abra).

A téglatestet a cstcsait jelolo betlkkel jeloljik, példaul:
ABCDA B,C D, (169. abra).

A téglatest szemkozti lapjal paronként egyenld téglala-
pok. Példaul a 169. abran lathat6 ABCDA,B,C, D, téglatest-
nek az ABCD és A, B,C,D, lapjai egyenl6k egymadssal, va-
lamint az ABB,A, lap a DCC,D -gyel, a BCC B, lap pedig
az ADD A, lappal egyenlék. Innen kovetkezik, hogy a tég-
latest 4—4 élének hossza megegyezik, és ilyen négyesekbdl

S D, C1
: csucs
: - |
| A B,
. ~—él | c
E / DL _____ o C

P e 2 . b
A lap ’
A a B

168. abra 169. abra
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harom van. Példaul a 169. dbran lathat6 ABCDA B ,C D,
téglatestnek az AB = CD = A B, = CD, =a, AD = BC =
=AD =BC =bAA =BB =CC,=DD, =c.

Réviden ezt igy mondjak: az a, b, c élU téglatest.

1. feladat. Hatarozd meg a téglatest dsszes élének dsszegét,

ha szélessége 3 cm, magassaga 2 cm-rel hosszabb, mint a szé-
: lessége, hossza pedig 1 cm-rel rovidebb, mint a magassaga!
> Megoldas. Megjeloljuk az adott téglatest szélességét a-val,
hosszat b-vel, magassagat pedig c-vel (170. abra). Ekkor @ = 3 cm,
c=3+2=5(cm), b =5-1=4 (cm). Mivel a téglatestnek minden
egymastol kilonboz6 élébél 4 db van, ezért éleinek 6sszege egyen-
: 16:4a+4b+4c=4(@+b+c)=4(3+4+5)=4-12=48 (cm).

Jegyezd meg!

Az a, b, c élii téglatest teljes élhossza
4@+ b + o).

Az alsébb osztalyokbdl mar ismeritek a kockdt, mely a
téglatest egyik megjelenési forméaja (171. abra). Ennek a
téglatesthez hasonlbéan 8 csiicsa, 12 éle és 6 lapja van. De a
kocka mindegyik lapja négyzet, tehat minden éle egyenlé.
Azt is mondhatjuk, hogy a szélessége, hossziisaga és ma-
gassaga egyenlk egymassal, példaul a.

Réviden igy mondjuk: a éld kocka.

b

Y pep——— [ ——
,

170. abra 171. &bra
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Minden téglatest kockanak tekinthetG-e? Nem, mert 1é-
teznek olyan téglatestek, melyeknek élei kiilonboznek egy-
mastol. Ilyen példaul a 169. abran 1évé téglatest.

2. feladat. Hatarozd meg a 3 cm élhosszu-
: sagu kocka lapjai tertletének 0sszegét!
> Megoldas. Jeldljik a kocka élét a-val (172.
: &bra). Ekkor @ = 3 cm. Mivel az adott kocka

minden lapja egy olyan négyzet, melynek ol- | __| ____. @

dala a, ezért a lap teriilete a?. Mivel a kockanak ’
© 6 lapjavan, ezértalapok teriletének az 6sszege: 3 cm

6a2=6-32=6"9 =54 (cm?). 172. abra

[ —

‘ Jegyezd meg!

Az a éli kocka 6sszes lapja teriiletének 6sszege
6a2.

Figyeld meg a 173. abrat. Egy térbeli puzzle-t és Ru-
bik-féle fejtérét latsz rajta. Ezeknek a targyaknak kiilon-
leges formajuk van, melyet gulanak neveznek. A Rubik-fé-
le fejtord egy hdaromoldalu gila, a térbeli puzzle pedig egy
négyoldalu gula (175. abra).

A gulat a lapjai hataroljak. Latjatok, hogy a haromszogd
gulanak minden lapja haromszog, a négyoldali gulanak
ugyanakkor egyik lapja téglalap, a tobbi pedig haromszog
alaku. Altalanosan igaz, hogy a gulanak egyik lapja barmi-
lyen sokszog lehet. Ezt a lapot a gilla alapjanak nevezzik
(176. abra). A tobbi lapjanak kotelez6en haromszognek kell

173. abra 174. abra
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oldallap

- alaplap

175. abra 176. abra

lennie. Ezeket a lapokat a gula oldallapjainak nevezzik. A
gula nevét az alapjat alkot6 sokszogrél kapta. Ha az alap
haromszog, akkor a galat haromoldala gulanak, ha négy-
szog, akkor négyoldalu gulanak, ha pedig n szog, akkor
n-oldala gulanak nevezziik.

A lapjaihoz hasonlbéan, a gula csucsait is megkilonboz-
tetjik. Azt a csucsot, melyben az oldallapok talalkoznak,
a gula csucsanak nevezzik, a tobbit pedig az alaplaphoz
tartozo csucsnak. A gala csucsa mindig a gula alapjaval
szemben helyezkedik el. Hasonléképpen gondolkozva meg-
kaphatjuk, hogy a gulanak vannak alapélei és oldalélei is
(177. abra). Az oldalélek, az oldallapokhoz hasonlban, a gula
csucsaban talalkoznak. Ezek kotik Ossze a guala cstcsat
alapjanak csucsaival.

A gulat a csuicsainal 1évé betlkkel jelolik, példaul SABCD
(178. abra). Az els6 betli mindig a gula cstcsa lesz.

~—a gula csucsa S
~—oldalél
D C
< alapél
az alap csucsa

177. dbra 178. abra
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A téglatesttol és a kockatdl eltérGen a gulanal a cstcsok,

az élek és a lapok szama nem egyezik meg, hanem az alak-
jatol fugg.

3. feladat. Hany csucsa, éle és lapja van az SABCDE 6toldalu

gulanak (179. abra)?

Megoldas. A gula alapja az ABCDE
Otszdg, melynek 5 csucsa, 5 oldala van. Ah-
hoz, hogy meghatarozzuk a gula csucsainak
szamat, az alaplap 6t csucsahoz hozza kell
adni a gula csucsat is. Eredményll 6-ot ka-
punk. A gula oldaléle 6sszekdti a csucsot az
alap csucsaval. Tehat az alakzatnak 5 oldaléle
van. Ahhoz, hogy meghatarozzuk a gula 6sz-
szes éleinek szamat, az oldalélek szamahoz
hozzaadjuk az alapélek szamat. Eredménylil
10-et kapunk. Mivel az alapnak 5 oldala van,
ezért az oldallapok szama is 5 lesz. Hozza-
adva az alaplapot megkapjuk, hogy az adott
gulanak 6 lapja van.

Tudj meg tobbet!

. A kocka egy masik neve: hexaéder. Az

Okori goérogdk nevezték el igy, lapjainak
szama alapjan. A Hexa hatot, hedra pedig
lapot jelent. Hexaéder, azaz hatlapu.

Az egyiptomi piramisok az 6kori Egyiptom
emlékei, melyek kozll az egyik a vilag hét
csodaja kozé tartozik. Ez a Kheopsz-pi-
ramis (180. abra). A piramisok az okori
Egyiptomban a faradk temetkezési he-
lyéll szolgaltak.

Erdekes, hogy Ukrajndban is vannak pi-
ramisok Poltava kornyékén. Ezeket az
egyiptomi piramisok hatasara épitették.
A 181. abran Berezovij Rudci kérnyékén
talalhato piramis lathato, amely mar tobb
mint 100 éves (1898-1899). Magassaga
9 méter.

D

E
A

179. abra

180. abra

181. abra
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. Mit értlink téglatesten?
. Milyen mértékei vannak a téglatestnek?
. Milyen alakuak a téglatest lapjai?
. Mivel egyenl6 a téglatest 6sszes élének az 6sszege?
. Mi a kocka?
. Milyen alaktak a kocka lapjai?
. Mivel egyenl6 a kocka dsszes lapja tertiletének 6sszege?
. Mi a gula?
. Magyarazd meg: mi a gula csucsa; alapja; oldaléle; alapéle!
. Milyen alaku a gula oldallapja?
. Milyen alaku lehet a gula alaplapja?
. Magyarazd meg, mitél fligg a gula elnevezése!

© 0o NO U1 WN P

N
P o

=
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752". Adott egy ABCDA,B,C,D, téglatest "

(182. abra). Nevezd meg a téglatest: A,
1) csucsait; éleit; lapjait;

2) a B csucsan athalado éleit;

3) a B csucsan athalado lapjait!

B,

753". Lehetnek-e a téglatest élei: Dol . ¢
1)3cm,5¢cm,6cm, 7 cm; .7
2)5cm,5¢cm,6cm, 7 cm; A B
3)3cm,3cm,3cm, 3cm? 182 abra

754", Adott egy ABCDA B,C D, kocka
(183. abra). Nevezd meg a kocka: D, C,
1) csucsait; éleit; lapjait;

2) a D, csucsan athalado éleit; Ay
3)a D1 csucsan athalado lapjait!

B,

755", Lehetnek-e a kocka élei:
1)3cm,5cm, 6 cm; ,
2)6 cm, 6 cm, 60 mm; A B
3)3cm, 3 cm, 3cm? 183. 4bra

DI
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184. abra 185. abra

756°. Milyen gula lathaté a 184. abran? Nevezd meg a gula:
1) csucsait;
2) oldaléleit és az alaplap éleit;
3) oldallapjait és az alaplapjat;
4) a csucsaban dsszefuto éleit;
5) a csucsaban dsszefuto lapjait!

757°. Adott egy ABCDA B, C| D, téglatest (185. 4bra). Nevezd meg
a téglatest:
1) AB éllel egyenlt éleit;
2) ABCD lappal egyenl6 lapjat!

758°. Egy téglatest méretei: n, m, p. Toéltsd ki a 30. tablazatot!

30. tablazat

n 4cm|(7cm|{8m [ 2m | 6m [10m

m 6cm|3cm (10m|8m | 6m | 2m

p 5cm|{3cm|6m | 4m 4m | 2m
Teljes élhossza

759°. A 31. tablazat tobb kocka adatait tartalmazza. Toltsd ki a tab-
lazatot!

31. tablazat

A kocka éle 4 cm 3cm 6 cm
A kocka éleinek
0sszege

A kocka lapjai-
nak tertlete

48 m 60 dm 120 m
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760°. ird fel azt a képletet, amellyel meghatarozhaté a kocka élei
hosszanak az 6sszege!

761°. Az egyik kocka éle 5 cm-rel nagyobb egy masik kocka élénél.
Mennyivel nagyobb az elsé kocka éleinek 6sszege a masodik koc-
ka éleinek 6sszegénél?

ﬁ 762°. Az egyik kocka éle 4-szer révidebb egy masik kocka élénél.
Hanyszor révidebb az elsé kocka éleinek 6sszege a masodik koc-
ka éleinek 0sszegénél?

763°. Hatarozd meg a DABC gula éleinek 6sszegét, ha DA = DB =
=DC=4cm, BC=AB=AC=6cm!

A 764°. Hatarozd meg a PABCD gula éleinek 6sszegét, ha PA = PB =
=PC=PD=17cm, BC=AB=CD=AD =14 cm!

765. Milyen képlettel hatarozhaté meg az a, b, c élii téglatest lapjainak
Osszterllete?

766. Adott egqy ABCDA B,C D, téglatest. A DA éle 8 cm, amely
2-szer hosszabb, mint a DD, és 10 cm-rel révidebb a DC-nél.
Szamitsd ki a téglatest éleinek 6sszegét!

767. Szamitsd ki az ABCDA, B,C D, téglatest éleinek 0sszegét, ha:
1) AB+ BC + BB, = 14 cm; 2)DA+AB, + CC, =64 cm!

768. Az ABCDA B,C D, téglatest ABCD és ABB A, lapjainak
terlilete rendre 20 m? és 60 m?. CC, = 6 m. Szamitsd ki éleinek
Osszegét!

A 769. Az ABCDAlBlClD1 téglatest ABCD, ABB A, ADD A,
- lapjainak kertlete rendre 20 m, 36 m és 32 m. Szamitsd ki éleinek
Osszegét!

770. Az ABCDA, B C D, téglatest DA éle 2-szer hosszabb, mint
a DD, és 11 cm-rel révidebb a DC -nél. Szamitsd ki a téglatest
éleinek hosszat, ha éleinek 6sszege 64 cm!

ﬁ 771. Az ABCDA B,C D, téglatest éleinek hossza 80 m. Hatarozd
meg éleinek hosszat, ha az egyik 3 cm-rel hosszabb a masiknal és
20 cm-rel rovidebb a harmadiknal!

772. Szamitsd ki a kocka éleinek hosszat, ha teljes fellletének teri-

lete 216 cm?!
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773. Szamitsd ki a kocka teljes fellletének tertletét, ha éleinek 6sz-
szege 144 cm!

774. Az n oldalu gula mindegyik alapélének hossza ¢ cm. Mindegyik
oldalélének hossza pedig a cm. Hatadrozd meg a gula 0sszes éle
hosszanak 6sszegét!

775*. A téglatest hossza 8 m, szélessége 2 m, lapjainak dsszterilete
pedig 132 m2. Hatarozd meg a téglatest éleinek dsszegét!

776%. Egy téglatest alaku fahasabot, melynek méretei 12 cm, 8 cm,
6 cm befestették, majd 2 cm €élU kis kockakra daraboltak fel. Hany
olyan kockat kaptak, melynek:

1) minden lapja festett;
2) harom lapja festett;
3) két lapja festett;

4) egy lapja festett?

777*. Szamitsd ki a DABC gula éleinek 0sszegét, ha lapjainak keri-
lete 16 m, 20 m, 24 m és 32 m!

GYAKORLATI PELDAK

778. Egy 4 cm élU kocka lefestéséhez 1 g festék szikséges. Hany
gramm festékre van szikségunk egy 12 cm-es élhosszusagu koc-
ka lefestéséhez?

779. Hany méter drétra lesz szlkségunk egy olyan téglatest alaku
keret elkészitéséhez, melynek méretei 5 m, 6 m és 8 m?

780. Egy téglalap alaku papirlap méretei 210 x 297 mm. Elegendé-e
egy ilyen lap egy 6 cm-es €l kocka teljes fellletének leragaszta-
sahoz?

ISMETLO FELADATOK |

781. Oldd meg az egyenleteket:
1) 250 — (x + 2) : 15 = 242;
2)12 - (x +40) : 4 + 144 = 282!

782. Kati édesanyja edényeket vasarolt: 6 csészét, 6 tanyért és egy
teaf6z6t. A csésze 8, a tanyér pedig darabonként 10 hrivnyaba ke-
rilt. Mennyibe kerllt a teaf6z6, ha az egész vasarlasért 202 hriv-
nyat fizetett?

783. Apa két labdat, 4 horgaszhorgot és egy satrat vasarolt. A labda
m, a horog pedig darabonként p hrivnyaba kerul. Mennyi a sator
ara, ha az egész bevasarlas n hrivnyaba kerilt?
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21. §. A TEGLATEST ES
A KOCKA TERFOGATA

Figyeld meg a 168. abrat. A szobaban egy ruhas- és egy
¢jjeliszekrényt latsz. Az alapjan, hogy a két targy koziil me-
lyik foglal el nagyobb teret a szobabdl, meg tudjuk allapi-
tani, melyikiik nagyobb. A matematikusok azt mondanak,
hogy mi a targyakat a szobaban elfoglalt térfogatuk alapjan
hasonlitjuk 6ssze. Mar tudjatok, hogy a ruhasszekrény és
az éjjeliszekrény téglatest alakd. Ahhoz, hogy meghataroz-
zuk a térfogatat, meg kell valasztani a térfogategységet, és
meghatarozni, milyen méodszerrel szamithaté ki ez a térfo-
gat.

186. abra

A térfogat egységéill az egységnyi éli kocka térfogatat
fogadtak el. Az ilyen kockat egységkockdnak nevezzik. A
32. tablazatban lathaté a méterrendszerben alkalmazott
hosszegységek és a hozzajuk tartozo térfogategységek ko-

zOtt1 kapcesolat.
32. tablazat

Hosszegység —— 1cm |1mm (1dm |[1m

Térfogategység ] 1tem® [1mm® 1dm® 1m?
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z 1 cm?-t igy olvassak: egy kob-

centiméter.

A téglatest térfogatat meghatd-
rozni annyit jelent, mint megal-
lapitani, hany darab egységkoc-
ka fér bele. A 187. abran lathato,
hogy a 3 cm, 4 cm és 5 cm mére-
ti  ABCDA,B,C.D, téglatestbe
60 db olyan egységkocka fér el,

4. fejezet
Dy C,
A B, 5 cm
C
/
3 cm
A 4cm B
187. abra

melyek térfogata egyenként 1 cm?. Ez azt jelenti, hogy az
ABCDA,B C D, téglatest térfogata 60 cm®.
Roviden ezt igy irjuk le: V = 60 cm?®. V betiivel helyette-

sitjik a térfogat szot.

A téglalap teriilete az oldalainak hosszatél, a tégla-

test térfogata pedig az éleinek hosszatdl fligg. Valéban az
ABCDA B ,C D, téglatestben (188. abra) az ABCD lapra
3 -4 = 12 egységkocka fér. Mivel AA =5 cm, ezért az

adott téglatestben 5 ilyen réteg van. Tehat a téglatestbe

3 -4 -5 =60 egységkocka fér. Ha megvaltoztatjuk a tég-

latest méreteit, akkor a benne elhelyezhets egységkockak

D, ,C1

188. abra

5cm

189. abra

6 cm

4 cm
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szama 1is valtozni fog. Példaul,

ha minden élét 1 cm-rel novel-

juk (189. abra), akkor azt kap- RS ¢l ..
juk, hogy a kapott téglatestbe b
4 -5 -6 =120 egységkocka fér el. ¢

Az a, b, ¢ 6l téglatestbe abc 190. dbra

egységkocka fér (190. abra). Ez alapjan fel tudjuk irni a tég-
latest térfogatanak képletét.

Jegyezd meg!

A téglatest térfogatanak képlete.
A téglatest térfogata egyenld az egy csucsbdl kiindulé a,
b, c élek szorzataval.

V =abe

? Ki lehet-e szamitani a kocka térfoga-

tat a fenti képlettel? Igen, mivel a kocka
egy olyan téglatest, melynek minden éle
egyenlo (191. abra). Ha a kocka éle a, ak- R T
kor a kocka térfogata a -a -a =a®. Tehat a

megkaptuk a kocka térfogatanak képletét.
191. abra

—

Jegyezd meg!

A kocka térfogatanak képlete.
A kocka térfogata egyenlé a élének kébével.

V=a?

? Van-e kapcsolat a kocka térfogata (kobtartalma) és a
harmadik hatvany elnevezése kozott? Igen. Innen ered a
szam kobe név.

A kocka térfogatanak képletét alkalmazva megkapjuk a
térfogat mértékegységei kozotti atvaltast:

1 m?= 1000 dm?® =1 000 000 cm?® =1 000 000 000 mm?.
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test 4 egyforma kockabol tevédik 6ssze. Tehat

.
s

—

~ Jegyezd meg!

1717'8,‘? 4. fejezet

Feladat. Négy egyforma kockabodl egy
olyan téglatestet raktak 6ssze, melynek térfo-
gata 32 cm? (192. abra). Hatarozd meg minde-
gyik kocka élét és térfogatat!

Megoldas. Az egyforma kockaknak az
élei is egyenl6k, ezért a térfogatai is meg-
egyeznek. A feladat feltétele alapjan a tégla-

1
1
1
o - - f-e -
1
1
1
1
|

L R b

192. abra

az adott téglatest térfogata 4-szer nagyobb az

egyes kockak térfogatanal. Innen a kocka térfogata: 32 : 4 = 8 (cm3).
A térfogat alapjan meghatarozhatjuk az élét: 8 cm®*=2cm - 2 cm x
x 2 cm. Tehat a kocka éle 2 cm.

1. Egyenld nagysagu téglatesteknek a térfogataik is egyen-
I6k.

2. A téglatest térfogata egyenl6 a részei térfogatainak 6sz-
szegével.

\/

Tudj meg tobbet!
A térfogat alapegységéil a kdbdecimétert fogadtak el. A folyadék
térfogatanak mérésére leggyakrabban a litert hasznaljak, mivel a
liter:
11=1dms.

Erdekes, hogy 1 liter viz tdmege 1 kg.
A nagyobb térfogatot dekaliterben (dal) mérik:

1dal=101, 100 dal = 1 m?.
Az ennél kisebb térfogategyseég a milliliter (ml):

11=1000 ml, 1 ml =1 cm3.
Bizonyara hallottatok mar arrél, hogy az USA-ban a k&olaj térfo-
gatanak mérésére a barrelt hasznaljak. Ennek térfogata 159 I. Az
angol gallon kérdlbell 5 1.

IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

. Mi az egységnyi kocka?

. Milyen térfogategységeket ismersz?

. Hogyan hatarozhaté meg a test térfogata?

. Mi a téglatest térfogatanak képlete?

. Ird fel a kocka térfogatanak képletét!

. Mit mondhatunk az egyenl6 nagysagu téglatestek térfogatarol?

OO WNPE
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OLDD MEG A FELADATOKAT! |

784°. A téglatest méretei: m, n és p. Az alabbi képletek k6zil melyik-
kel lehet meghatarozni a térfogatat:
Im+n+p;, 2)2m+2n+2p; 3) pmn; 4) mn?
785°. Hany 1 cm-es éli kocka fér el egy olyan téglatestben, melynek
térfogata: 1) 25 cm?; 2) 7 cm?; 3) 100 cm3?
786°. Melyik esetben hataroztak meg helyesen a 4 dm élhosszusagu
kocka térfogatat:
1) 43 dm; 2)4 - 3 dm; 3) 42 dm?; 4) 43 dm?3?
787°. A téglatest méretei: n, m és p. Toltsd ki a 33. tablazatot!
33. tablazat

n 4cm|7cm| 8m | 2m | 6m [10m
m 6cm 3cm|10m| 8m | 6m | 2m
p Scm | 3cm| 6m 4m 4m | 2m

A téglatest térfogata

A téglatest lapjai

terlletének 6sszege

788°. A téglatest térfogata 124 cm®. Lehetnek-e az élei a kovetkez6k-
kel egyenldk:
1) 2 cm, 12 cm, 100 cm;
2)2cm, 31 cmés 2 cm;
3)4cm,31cmés1cm?

‘ 789°. Hany darab 1 cm éli kocka fér abba a téglatestbe, melynek élei:
1)3cm,4cm, 6 cm; 2)10cm, 5cm, 2 cm?

A 790°. A téglatest egyik éle 10 cm, a masik 3-szor hosszabb az els6-
nél, a harmadik pedig 15 cm-rel hosszabb, mint az elsd. Hatarozd
meg a téglatest térfogatat!

791°. Atéglatesthossza (a + 22) cm-rel egyenld, szélessége (a + 8) cm,
magassaga pedig (a + 2) cm. ird fel a téglatest térfogatanak meg-
hatarozasara szolgalo képletet! Szamitsd ki a térfogatat, ha:
Na=2 2)a = 8!
ﬁ 792°. Hatarozd meg a kocka térfogatat, ha élének hossza egyenlé:
1)2m; 2) 3 cm; 3) 10 dm!
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793°. A kocka éle (a — 3) cm-rel egyenld. ird fel a kocka térfogatanak
meghatarozasara szolgalo képletet! Szamitsd ki a térfogatat, ha:
1) a=5; 2)a = 18!

794°. Hogyan valtozik meg a kocka térfogata, ha az élét:

1) 2-szeresére noveljik; 2) 3-adara csokkentjuk?
795°. ird fel a 2 dmé-t:
1) kébcentiméterekben; 2) kébmilliméterekben!

ﬁ 796°. ird fel a 77 m3-t:

1) kébdeciméterekben;
2) kbbcentiméterekben;
3) kébmilliméterekben!

797°. Fejezd ki kbbméterekben:
1) 500 000 000 cm3; 2) 1 km3, 3) 10 000 dm?!
\ 798. Hatarozd meg annak a téglatestnek a térfogatat, melynek élei
= 2cm, 5més 10 dm!

799. Hany darab 1 cm élhosszusagu kocka fér el abban a téglatest-
ben, melynek élei:

1) 30 mm, 6 cm, 4 cm; 2)acm, 6 cm, pcm?

800. A téglatest magassaga m cm, hossza p-szer nagyobb, mint a
magassaga, szélessége pedig n cm-rel révidebb a hosszanal. ird
fel a téglatest térfogatanak képletét! Szamitsd ki a térfogatat, ha:
Nm=6,p=4,n=14 2Ym=135p=2,n=70!

801. Hatarozd meg a téglatest éleinek 6sszegét, ha a térfogata
1000 cm3, két éle pedig 125 cm és 8 cm!

\ 802. Hatarozd meg a téglatest felszinének terlletét, ha a térfogata
- 720 cm?®, két éle pedig 15 cm és 24 cm!

803. Toltsd ki a 34. tablazatot a kocka adatai alapjan!
34. tablazat

At kocka 125 m? 216
térfogata mm?

B 48 km 60 dm
0sszege
Teljes

felszinének 150 m?| 96 cm?
terulete
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804. Hogyan valtozik meg a kocka éle, ha a térfogatat:
1) 64-szeresére noveljuk; 2) 125-6dére csokkentjuk?

A 305. Hatarozd meg a kocka térfogatat, ha a lapjanak terilete:
1) 16 cm?;,  2) 144 dm?;, 3) 400 m?!

806. Hanyszor nagyobb a 2 cm-es élii kocka térfogata a 10 mm-es
éll kocka térfogatanal?

A 307. Hany kobcentiméterrel nagyobb a 12 cm élhosszusagu kocka
= térfogata a 20 mm élhosszusagu kocka térfogatanal?

808. Hatarozd meg a kocka élét, ha a térfogata egy olyan téglatest
térfogataval egyenl6, melynek méretei:

1)2cm, 4 cm, 64 cm; 2)3cm, 12 cm, 6 cm!
809. ird fel az 1 m® 2 dm? 15 cm3-t:
1) kébmilliméterekben; 2) kbbcentiméterekben!

810*. A téglatest hossza 2-szer nagyobb a szélességénél és 10 cm-
rel rovidebb a magassaganal. Hatarozd meg a téglatest térfogatat,
ha az éleinek 6sszege 160 cm!

811*. Atéglatest méretei 2 cm, 8 cm, 3 dm 2 cm. Hatarozd meg annak
a kockanak az élét, melynek térfogata egyenlé az adott téglatest
térfogataval!

812*. Hatarozd meg az ABCDA B ,C, D, téglatest A, B,C, D, lapja-
nak teriiletét, ha a térfogata 30 cm?, és AA, = 6 mm!

813*. Egy 1 m3-es kockat 1 mm élhosszisagu kockakra daraboltak
fel. Milyen magas lesz az az oszlop, amelyet a kis kockakbol épi-
tink meg?

GYAKORLATI PELDAK

814. Sandor akvariumanak alapja egy 50 cm oldalhosszusagu négy-
zet. Benne a viz magassaga 32 cm. A kisfiunak uj akvariumot vet-
tek, melynek alapja 80 cm hosszu és 40 cm széles volt. Sandor
atontdtte az uj akvariumba a vizet. Milyen magasan lesz a viz az
Uj akvariumban, miutan a fiu 4téntétte bele a régi akvarium vizét?

815. A csokoladégyar egy bemutatora két nagy tabla csokoladét ké-
szitett. Az els6 tabla fekete, a masik pedig fehér csokoladébal ke-
szllt. Az els mérete 150 cm x 65 cm x 70 cm volt, a masodiké
pedig 250 cm x 50 cm x 120 cm. Melyik csokoladé térfogata na-
gyobb és mennyivel?
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816. Hasonlitsd 6ssze a kifejezések értékeit:
1) 78 - 9670 és 49 - 6500; 2) 209 223 : 567 és 8834 : 631!

817. Oldd meg az egyenleteket:
1)(25+x):15=4 + 136; 2)5x+145=282:3+53 - 2!

818. Kijevbdl és Lembergbél egyidejlleg két vonat indult el egymas
felé. Az egyik sebessége 90 km/éra, a masiké pedig 110 km/éra
volt. Mennyivel lesznek kdzelebb egymashoz ezek a vonatok egy
ora mulva?

819. Kijevbél Lemberg felé egyidejlileg két vonat indult el. Az egyik
sebessége 140 km/ora, a masiké pedig 90 km/éra volt. Mekkora
tavolsagra lesznek egymastol két 6ra mulva?

" 22.§. KOMBINATORIKAI FELADATOK |

A mindennapi életben gyakran kell kiilonb6z6 kombina-
torikai feladatot alkotni, példaul: egy adott pénzosszeg le-
szamolasa kiilénb6z6 bankjegyek segitségével; az ebédhez
valok Osszevalogatasa; a javitashoz szilikséges alapanya-
gok kiszamitasa és kivalasztasa stb. Ekozben felmeril a
kérdés: Hanyféleképpen lehet megalkotni ezt vagy azt a
kombinaciot? A valasz keresése kozben egy olyan kombina-
torikai feladatot oldunk meg, amiben adottak a kombina-
ciok elemeli, és meg kell hatarozni a lehetséges kombinaciok
szamat. Az ilyen feladatokat kombinatorikai feladatoknak
nevezzilk. Megoldasukkor kiilonb6z6 modszereket alkalma-
zunk. Koziilik kettével fogunk megismerkedni.

1. Valogatas modszere.
1. feladat. Hanyféleképpen lehet 6sszeallitani az elsé harom
Ora ¢rarendjét az 5. osztalyban, ha a tantargyak matematika, uk-
¢ ran nyelv, térténelem lesznek?
> Megoldas. Bevezetjik a kbvetkezé jeldléseket: matematika —
: M, ukran nyelv — U, térténelem — T. Ha az els6 6rara matematikat
teszlink, akkor a masodik érara ukran nyelvet vagy térténelmet kell
tenni, a harmadikra pedig torténelmet vagy ukran nyelvet tehetiink.
Kaptunk két kombinaciot: MUT és MTU. Hasonloképpen gondol-
kozva kapunk még 4 kombinaciét: UMT és UTM, TMU és TUM.
Tehat az 6rarendet hatféleképpen lehet elkésziteni.



TERMESZETES SZAM TERMESZETES KITEVOJU HATVAN?] 83 =N
| | l

Legyen a matematika — M, ukran
nyelv — U, torténelem — T. Akkor:

MUT | MTU
UMT UT'M
TMU TUM

Felelet: Az orarendet hatféleképpen
készithetjiik el.

*> Figyeld meg!

Ahhoz, hogy az 6sszes lehetséges kombinaciét meg-
vizsgaljuk, és kozben ne hagyjunk ki egyet sem,
ajanlatos a kozbiils6 eredményeket, példaul tabla-
zatba foglalni.

A feladat megoldasa kozben az adott elemek 6sszes lehet-
séges kombinaciéit megvizsgaltuk. Ez a [lényege a valoga-
tasi modszernek.

A valogatasi modszer alkalmazasakor a tablazaton kivil
alkalmazhat6 a lehetséges esetek faja. Ez egy olyan séma,

nak bemutatasara.

2. feladat. Hanyféleképpen helyezhetd el az asztalon egy sor-
. ban a tankodnyv, flzet és a napld?
[* Megoldas. Bevezetjik a kovetkez6 jeloléseket: tankdnyv —
. T, fizet — F, napld — N. Ezzel mar ki is alakult az elsé kombina-

. cio. Egy sorba felirjuk a betiiket,

. és mindegyik koré egy kis négy-
. zetet rajzolunk (193. &bra). Min- 193. 4b

¢ den kis négyzetbdl 2 agat huzunk - abra
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*> Figyeld meg!

171847‘? 4. fejezet
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(194. abra), melyek azt mutatjak, T F N
hogy még két elembdl valogatha- . . .
tunk. Az agak végére négyzeteket

rajzolunk, melyekbe az elemek je- 194. 4bra
I6lését irjuk (195. abra). Mar csak
egy elemet vaélaszthatunk, ezért
mar csak egy agat huzunk minde-
gyik négyzet ala, amihez négyzetet
rajzolunk és beirjuk a megfeleld ele-
meket (196. abra). Most megszamol-
juk a négyzetek szamat a legalsé, a
harmadik szinten. 6-ot kaptunk. Te-
hat a tankonyv, flzet és a napl6 hat-
féleképpen helyezhet6 az asztalra.
Ahhoz, hogy felirjuk ezeket a
kombinaciokat, az Gsszes lancsze- T
men végig kell menni a legfelséktdl EE .. E.
le egészen a legalsé szintre: TFN, 196. abra
TNF, FTN, FNT, NTF, NFT.

A lehetséges esetek fajan:
1) annyi szint van, ahany eleme a kombin4ciénak;

2) mindegyik szintrél annyi agat kell hizni, ahany

elem maradt még a valogatasra.

2. Szorzasi szabaly.

3. feladat. A tavolugras versenyre Oleg, Igor, Maxim és And-
ris nevezett be. Hanyféleképpen oszthatd szét az elsé négy hely
a versenyen?

Megoldas. Azels6 helyet a négy kdzll egy fiu tudja kiharcolni.
Ezutan a masodik helyet egy kisfiu szerzi meg a harom kozll, a
harmadikat — egy a kettd kozul, és az utolsénak marad a negyedik
hely. Tehat a lehetséges esetek szama: 4 - 3 - 2 - 1 = 24. Irjatok fel
onalléan ezeket az eseteket!
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Megfogalmazzuk a kombinatorikai feladatokra alkal-
mazhato szorzasi szabdlyt.

‘ Jegyezd meg!

A kombinatorikai feladatokra alkalmazhaté szorzasi szabaly.
Ahhoz, hogy meghatarozzuk az n elem 6sszes kombina-
cidjat, 6ssze kell szorozni a természetes szamokat n-tol
kezdve és az 1-gyel befejezve.

Tudj meg tobbet!

Jadrenko Mihajlo Joszipovics (1932—
2004) — kimagaslé ukran matematikus.
A Csernyihiv terileti Drimajlivci faluban
szuletett. Nagyon sok energiat forditott
az iskolai matematikaoktatas fejlesztésé-
re, matematikai versenyek szervezésére,
modern elemi matematikai és kombina-
torikai tankonyvek kiadasara, valamint
matematikai olimpiak példatarainak meg-
jelentetésére.

\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

Mit értiink kombinatorikai feladatokon?
2. Hogyan oldunk meg kombinatorikai feladatokat a valogatas
maodszerével?
3. Magyarazd meg, hogyan oldunk meg kombinatorikai feladato-
kat a lehetséges esetek faja mddszerével!
4. Magyarazd meg, hogyan alkalmazzuk a szorzasi szabalyt a
kombinatorikai feladatok megoldasa soran!

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

820°. A moziba Oleg, Igor, Maxim, Andris és Péter a hatodik sor 1-5.
sorszamu jegyeit kapta. Hanyféle sorrendben Ulhet le egymas
mellé az 6t barat?

821". Hanyféleképpen lehet sorba rakni az A és B betiiket?

822°. Hanyféleképpen lehet kifesteni a konturtérkép két orszagat, ha
csak kék és piros szinl ceruzank van?
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823". A 197. &bran elkezdtik az 1, 2 és
3 szamjegyek lehetséges esetek faja-
ként torténd felirasat. Hany szintlek
ezek a fak? Mindegyik szinten be van-e
fejezve a szerkesztése? Fejezzétek be
a szerkesztést! Hanyféle kombinacios

esetet kaptunk?

824°. Helyesen vannak-e leirva a 35. tab- )
lazatban a P, A és K betlik lehetséges 197. abra
kombin&cidi?

35. tablazat

PAK KAP
AKP PA
PK AK

825°. Egészitsd ki a 36. tablazatot ugy, hogy tartalmazza a 3, 6 és 9
szamjegyek lehetséges kombinaciait!
36. tablazat

369 396
693
963

826°. A nyuszi Micimackonak adott egy Uveg lekvart, tortat és egy
Uveg mézet. Hanyféleképpen tudja Micimacké megenni a kapott
édességeket? Helyesen van-e felrajzolva a feladathoz a 198. ab-
ran a lehetséges esetek faja?

6 827°. A kislany harom adag fagylaltot vasarolt: tejszinest, gyimoélcso-
= set és vaniliasat. Helyesen van-e felrajzolva a feladathoz a 199.
abran a lehetséges esetek faja?

198. abra 199. adbra



ra r z e Fe ‘7 '~
TERMESZETES SZAM TERMESZETES KITEVOJU HATVA%JM =
| l

200. abra

828°. ird fel az 1, 2, 3, 4 szamokat az dsszes lehetséges sorrendben!
Fejezd be a 200. abran Iévé lehetséges esetek fajat!

829°. ird fel az A, O, | betlik kombinacids eseteit! Szerkeszd meg a

lehetséges esetek fajat!

830°. Egy hegy csucsara harom 6svény vezet. Péter, Miki és Laci
elhatarozzak, hogy kiilonb6z6 uton jutnak fel a csucsra. Hanyféle-
képpen tudjak megtenni ezt?

831°. Hanyféleképpen lehet egy sorba elhelyezni harom képet?

~ 832° Hany kiildnbdz6 haromjegy(i szam irhaté le a kdvetkezé szam-
jegyekkel:
11,23
2)7,5,8?
833. Az |, K, T, M betiiket hanyféle sorrendben rakhatjuk sorba?
A 834. A NAP, HAUJNAL, EGBOLT szavakbol hanyféle sorrendet alkot-
hatunk?
835. Helyesen vannak-e felirva az 5, 6, 9 és 3 szamjegyek kiilénb6z8

kombinacidi a 37. tablazatban?
37. tablazat

5369 5936 5963 5693 5639
6593 6953 6539 6935 6359
9563 9653 9635 9356 9365
3569 3596 3695 3659 3956

836. Hanyfeleképpen lehet egy sorba rakni négy kilénb6z6 pénzér-
mét?
A 3837. ird felaz A, O, I, Y betlik 6sszes lehetséges kombinacids eseteit!
Szerkeszd meg a lehetséges esetek fajat!
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838. A négyszintes iskola mindegyik szintjén 1-1 személy (igyel. ird
fel a lehetséges esetek fajat a kdvetkez6 tanuldk ligyeletességére:
Péter, Sandor, Laszl6, Sari!

839. Hany haromjegyl szam irhato le az 1, 2, 0 szamjegyekkel?
A 340. Hany haromjegyl szamot lehet alkotni a 4, 2, 5 szamjegyekbdl
= ugy, hogy az elsd szamjegy 5 legyen?

841. Hany kilénb6z8 szamjegyekbdl allé kétjegyli szam létezik?
A 842. Hany kilonb6zd szamjegyekbdl allé haromjegyl szam létezik?
843, Egy hegy csucsara harom dsvény vezet. Hanyféle utvonalon

mehetnek a turistak fel és johetnek le a csucsrdl, ha felfelé és lefe-
Ié kil6bnbdz6 dsvényeken haladnak?

\ 344. Adott egy négyszOg. Hany olyan szakasz létezik, amely 6ssze-
= koti a négyszdg csucsait?
845. Egy versenyen 4 csapat vett részt. Mindegyik csapat mindegyik
csapattal jatszott. Hany talalkozé volt?

A 846. Hanyféeleképpen tudjuk sorba rakni az asztalra a matematika,
- torténelem, természetrajz, ukran nyelv tankdnyveket ugy, hogy az
elsd a matematika kdnyv legyen?

847. Katinka, Marika, llona, Andris és Laci jegyet vettek egy koncert-
re. Hanyféleképpen tudnak letilni, ha a lanyok egymas mellett sze-
retnének ulni?

848. A 38. tablazat alapjan allapitsd meg, milyen tagjai lesznek ennek
a kombinaciénak! A feleletet rajzold be a flizetedbe!
38. tablazat

A3BOHVK | ANMK3BOH | AMKOH3B | OHNK3B | AOH3BWK | A3BMKOH
OHAONK3B
MKOOH3B
3BOOHUK

849*. Hanyféle kombinaciot alkothatunk az M, A, 1, K, R betiikbéI?

850*. Hanyféle kombinaciét alkothatunk az Y, CHDKUHKW, TAHKY,
KPYXXINANW szavakbol? Ezek kdzil hany fog mondatot alkotni?

851*. Hanyféleképpen lehet a polcon elhelyezni 6t kiilénb6zé kony-
vet?

852*. Hany Otjegyl szam készithetd az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbd|?
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853*. Hany otjegyl szam készithetd a 4, 2, 3, 8, 0 szamjegyekbdl, ha

az ezresek csoportjaban a 2-es vagy a 3-as allhat, a tizesek cso-
portjaban pedig a 8-as vagy a 4-es?

GYAKORLATI PELDAK

854. Marika elfelejtette a baratndje mobiltelefonszamanak két utolso
szamjegyét. Hany kombinacioét kell neki belitni a sikeres hivashoz?

855. Meg akarod latogatni a muzeumot, a szinhazat és a kiallitast. A
kulturalis programodat hanyféle sorrendben tudod megtervezni?

856. A 201. dbran harom motivumrész lathaté. Hanyféleképpen lehet
ezekbdl diszitést késziteni?

/i W\\

201. abra
ISMETLO FELADATOK |
857. Végezzétek el a miveleteket:
1) 1976 — 1452, 3) 39 898 — 154,
2) 2875 — 545; 4) 573 431 — 321 220!

858. Két szam Osszege 3678, kilénbsége pedig 104. Hatarozd meg
ezeket a szamokat!

859. Két szam kulénbsége 25, 6sszege pedig 180 341. Hatarozd meg
ezeket a szamokat!

860. Hogyan valtozik meg a négyzet kerilete, ha az oldalat:
1) 2-szeresére noveljik;
2) 3-adara csokkentjuk?
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12.
13.
14.
15.
16.

18.
19.

20.

4. fejezet

ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

ELLENORZO KERDESEK

. Mi a szam hatvanya? Mi a hatvany alapja? Mi a hatvany kite-

véje?
Mit értlink azon, hogy az a szamot az n-edik hatvanyra emel-
juk?
Mivel egyenl6 1 az n-ediken?
Mivel egyenl6 a az els6é hatvanyon?
Mit neveziink a szam négyzetének? Kébének?
Mi a terilet mértékegysége?
Mit jelent meghatarozni az alakzat terlletét?
Mi a téglalap teriiletének képlete? Es a négyzet teriiletének?
Mi a téglatest, kocka és gula?
Mivel egyenl6 a téglatest éleinek 6sszege? A kockanak?
Hany éle, csucsa, lapja van a téglatestnek? A kockanak? A ha-
romoldalu gulanak?
Hany egyenl6 lapja van a kockanak? Ele?
Mi a gula csucsa? Az oldaléle? Az alapéle?
Mi az egységnyi kocka?
Mi a térfogat mértékegysége?
Mit értlink a test térfogatanak meghatarozasan?
Milyen képlettel szamoljuk ki a téglatest térfogatat? A kockaét?
Magyarazd meg, milyenek a kombinatorikai feladatok?
Miben rejlik a kombinatorikai feladatok megoldasanak valoga-
tasi modszere?
Magyarazd meg a kombinatorikai feladatoknal alkalmazott
szorzasi szabalyt!
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

TESZTFELADATOK

Figyelmesen olvasd el a feladatokat, és a felajanlott valaszok
kozil valaszd ki a helyeset! A tesztfeladatok végrehajtasahoz
10-15 perc all rendelkezésedre.

1°. Szamitsd ki: 43+ 13!
A. 125. B. 13. C. 15. D. 65.

2°. Szamitsd ki a kocka éleinek 6sszegét, ha a lapjanak kertlete

8 cm!
A. 24 cm. B. 48 cm. C.16 cm. D. 32 cm.

3°. Hanyféleképpen nevezhet6 a haromszdg az A, B, C betiik al-

kalmazasaval?
A. 6. B. 3. C. 2. D. 1.

4. Hany négyzetcentiméterrel nagyobb a 12 cm oldalhosszusagu
négyzet terllete a 9 cm és 1 cm oldalhosszusagu téglalap te-
rileténél?

A. 3 cm?. B. 134 cm?. C. 28 cm?. D. 135 cm?.

5*. Hatarozd meg a téglatest legnagyobb lapjanak terlletét, ha a
térfogata 480 cm?, két élének hossza pedig 8 cm és 20 mm!
A. 384 cm>. B. 240 cm?. C. 600 cm?. D. 60 cm?.




50 KOZONSEGES TORTEK

FEJEZET

A fejezetbol valaszt kaptok az alabbiakra:
mi a kozonséges tort, és milyen fajtai vannak;
hogyan hasonlithaték 6ssze az egyenld nevezdjd tortek;
hogyan kapcsolodnak a tortek az osztas miveletéhez;
mi a vegyes szam;
hogyan hatarozhat6 meg a szam tortrésze, és tortrésze
alapjan maga a szam,;
hogyan alkalmazhaté a gyakorlatban az elsajatitott
tananyag.

Kk K K K
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_ 23. §. KOZONSEGES TORTEK. b
A TORTEK OSSZEHASONLITASA

Mar tudod, hogy nemcsak a kiilénall targyakat lehet
megszamolni, hanem azok részeit is: a di6 felét (202. abra),
az alma harmadat (203. abra), a kenyér negyedét (204. abra)
sth. A targy részeinek szamolasahoz a kozénséges torteket
hasznaljuk. Ahhoz, hogy felirjuk a tortet, tudnunk kell,
hany részre van felosztva az egész, és hany ilyen részrol
van sz6. Mar tudod, hogy a fél, a harmad, a negyed rendre
az egy ketted, az egy harmad, az egy negyed nevi tortnek
felel meg.

202. abra 203. abra 204. abra

? Roviden igy irhato fel: 1, l, l
2 3 4

Itt a tortvonal alatt allo 2, 3, 4 szamok azt mutatjak,
hany részre van felosztva az egész. Ezek jelolik az egész
részekre valo felosztasanak moédjat, és ezért nevezének ne-
vezik Gket. Az 1-es szam, amely a tortvonal felett all minde-
gyik tortnél azt mutatja, hany darabot vettiink az egészbdl,
ezért nevezik szamlalonak.

1. feladat. Andris a szlletésnapjara négy
legjobb baratjat hivta meg. Az (nnepi tortat
8 egyenl6 részre vagtak fel (205. abra). A torta
hanyad részét ette meg Andris a barataival, ha
. mindegyikik csak egy szeletet evett? |
> Megoldas. Ahhoz, hogy feleljiink a feladat
. kérdésére, egy kdzonséges tortet kell talalni,
vagyis meg kell allapitani, milyen szam lesz a
. tort nevezéje, és milyen lesz a szamlaloja. Mivel a torta 8 szeletre
: van felvagva, ebbdl az kovetkezik, hogy a nevezé 8 lesz. Andris a

205. abra
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4 baratjaval egyutt 5 szelet tortat evett meg, tehat a szamlalonak

5-nek kell lennie. Innen kovetkezik, hogy a gyerekek g szeletet

ettek meg.

: 10 , .
? Megehetik-e a gyerekek a torta ry részét? Nem, mivel

csak egy torta van. Es g-ét? Igen. Ekkor az egész tortat

megeszik.

\ Jegyezd meg!

Ha a tort szamlaléja kisebb, mint a nevezdje, akkor a tor-
tet valodi tortnek nevezzik.

Ha a tort szamlaloja nagyobb, mint a nevezdje, akkor a
tortet altoértnek nevezzik.

Példaul az g tort valodi, a E, g pedig altortek.

A tort szamlalgjat és nevezojét betlikkel is lehet helyette-

siteni, példaul a-val és b-vel. Az %-t akkor tekintjik valodi

tortnek, ha a < b, és altortnek, ha a > b.

A > jelet igy olvassuk: nagyobb vagy egyenl6. A < jelet
pedig igy: kisebb vagy egyenld. Ezért ezeket a jeleket nem
szigoru egyenlGtlenségi (relacids) jelnek nevezziik.

Figyeld meg a 206. abrat, mely az iskolai tanszereidhez

hasonlé vonalzot szemléltet. Ezen a centiméteres beosztas

1 cm-nek felel meg, a milliméteres pedig %cm-nek. Azok a
1 w9 . . :
szakaszok, melyeknek hossza — cm-tél —0-1g terjed, ki-

sebbek, mint 1 cm. A % cm-es szakasz hossza 1 cm.
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A — cm, — cm, 23 cm-es szakaszok hosszabbak, mint

1 cm. A fentebbiekbdl arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy a
valodi tort mindig kisebb 1-nél, az altort pedig na-
gyobb 1-nél vagy egyenl6 vele.

206. abra

? Melyek azok az altortek, amelyek 1-gyel egyenl6k? Azok

a tortek, melyben a szamlal6 egyenld a nevezdvel. Példaul:

10__1 8__1 1000000 _
10 ~’8 7’ 1000000

A felsorolt példakbodl kovetkezik, hogy az 1-et mindig

megadhatjuk altortként, melyben a szamlal6 egyenld a ne-

. 15 . 234 , 123456789
272 2 4 4 . _ = —_— 1 -0 -
vezdjével. Példaul: 1 15 1 234 123456 789 stb.

A természetes szamokhoz hasonléan a torteket is Gssze
lehet hasonlitani. Térjink vissza a tortas feladathoz. Nyil-
vanvald, hogy a 8 egyenl( részre osztott torta esetén 4 tor-

taszelet tobb, mint 3, de kevesebb, mint 5 ilyen szelet.

Felirhatjuk: §>% és §<g vagy kettds egyenlGtlenség-

ként §<é<§.
8 8 8

Jegyezd meg!

Két egyenld nevezdjii tort koziil az a nagyobb, melynek a
szamlaldja nagyobb, és az a kisebb, melynek a szamlalo-
ja kisebb.
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Feladat. Hasonlitsd 6ssze a torteket: @ és 2!
158 158

E:> Megoldas. Akéttort nevezdi megegyeznek, ezért a szamlalo-

kat kell 6sszehasonlitani. Mivel 100 > 99, ezért m>£

158~ 158
A természetes szamokhoz hasonléan a torteket is abra-
zolhatjuk a szamegyenesen. A 207. abran lathatd, hogy az
egységnyi szakasz 5 egyenld részbdl all. Ezért a keletkezett

kisebb beosztas értéke % lesz. Ha ezt a skalabeosztast a

teljes szamegyenesre kiterjesztjik, akkor meghatarozhatok
a pontok tortben kifejezett koordinatai is. Példaul a 208.

abran az A, B, C pontoknak a koordinatai: A(gj, B[gj,

) |

O | | —
0 1 2 3 4
207. abra
c
O | e | | | | | | XB | | | | | | Py | | | | \X‘
T T T T T T I I h I T T T T I T T T T T =
0 1 2 3 4
208. abra

*> Figyeld meg!
Minél nagyobb az adott pont koordinataja, annal
tavolabb helyezkedik el a kezdGponttol.

Tudj meg t6bbet!

A tort legels6 emlitése még az okori egyiptomiaknal volt. Azonban
Ok csak az olyan tortekkel végeztek szamitasokat, melyek szam-
laléja 1. A tobbi tortet az ilyen tortek 0sszegeével helyettesitették.
Az o6kori Babilonban mar ismerték a 60-as nevezdji tortet, Ro-
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maban pedig a 12-es nevezgjit. Csak Alexandriai Héron gorog
matematikus, id6szamitasunk elétti |. évszazadban kezdett kilén-
b6z6 nevezdjl tortekkel miveleteket végezni. Ezeknek a térteknek
a szamlaldja és nevezbje barmilyen természetes szam lehetett.

\ / IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Mi a k6zbnséges tort?

2. Mit mutat a tort nevezéje?

3. Mit mutat a tért szamlalgéja?

4. Mit neveziink valédi tortnek?

5. Mit nevezink alt6rtek?

6. Milyen tort lesz mindig kisebb 1-nél? Nagyobb 1-nél? Egyenld
1-gyel?

7. Hogyan hasonlithatok dssze az egyenl6 nevezgji tortek?

8. Hogyan helyezkednek el a tértszamként felirt pontok koordina-
tai a szamegyenesen?

OLDD MEG A FELADATOKAT!|

861". Olvasd elat('jrteket:E 3 4 13 49 20,

716" 217 125" 925’ 100
a) Nevezd meg a tort nevezdjét! Mit mutatnak ezek a szamok?
b) Nevezd meg a tort szamlalojat! Mit mutatnak ezek a szamok?
862". Mondj olyan tizedes torteket, melyek nevezgje: 1) 3; 2) 33;
3) 333!

863". Hasonlitsd 6ssze a % tort szamlalojat és nevezsjét! Allapitsd

meg a tort tipusat!

864". Hasonlitsd 0ssze az % tort szamlalojat és nevezéjét! Allapitsd

meg a tort tipusat!

865". Olvasd el a torteket: E 12 13 11 u Nevezd meg ezek

13" 117 117 13" 11
kozul: 1) a valodi térteket; 2) az altérteket! Magyarazd meg a fele-

letet!
866", Melyik tértnek nagyobb a szamlaloja:
3 5 9 8 126 123 8 11
1) = vagy —;2) — vagy —;3) — vagy ——; 4) — vagy —?
)7 9y - )21 9y o ) 17 Va9 — )3 9y 3
Melyik tért nagyobb?
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867". Lehet-e a valddi tort: 1) 1-nél nagyobb; 2) 1-nél kisebb; 3) eggyel
egyenl§?

868". Lehet-e az altort: 1-nél nagyobb; 2) 1-nél kisebb; 3) eggyel
egyenl§?

869° Vannak-e egyenl6 nevezéjlek a kdvetkezd tortek kdzott:
p2 25722 p4 9 4 4 14,
9 4 19 99 9
Nevezd meg 6ket!
870°. ird fel a torteket: 1) kilenc tizenhatod; 2) nyolc tizennegyed:;
3) kilenc negyed; 4) huszonharom harmad; 5) negyvenharom
nyolcvanegyed; 6) harmincharom huszonotod!

871°. ird le tdrtszammal a 209. abra besatirozott részét!
872°. ird le tortszammal a 210. abra besatirozott részét!

209. abra 210. abra

873°. Hanyad része az évnek:
1) 1 hénap; 2)2 hénap; 3)6 hénap; 4) 11 hénap?

6 874°. Hanyad része a méternek:
)1cm; 2)16cm; 3)54cm; 4)4dm; 5)16dm; 6)58 dm?

875°. Hanyad része az éranak a tanora?

876°. Hanyad része a kilogrammnak:
1)100g; 2)235g; 3)546g; 4)900g; 5)300g; 6)500g?

877°. Az abécé hanyad része all maganhangzokbol? Massalhang-

z6kbol?
878°. A kdvetkezd tortek kdzil nevezd meg a valddi torteket:
1)29218. 3)EEDL118_

9'2'2'9'9’ 19" 11 11°19° 119’
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2)£’§,£,£,§; 4)45 50 55 45 55,
5 4 4 9 9 50" 45 45 55 55
879°. A kdvetkezb tortek k6ziul nevezd meg az altorteket:

1)1,3,5,1,5; 3)£,110,1191111’m;

17 77 7 12 17 111 111 111 110 99
Z)E,E,E,E,E; 4 39 9999 99 99,

15 15 15 5 999’ 99 '99' 99 9
880°A£ § 4 13’ E, g’ 133, 1458 145 10 4 51 2
13'4°3'13" 6 6 155 1546' 144’ 9 '4 ' 52" 6’

g tortek kozul nevezd meg: 1) a valodi torteket; 2) az altdrteket!

881°. Ird fel az dsszes olyan valddi tértet, melynek nevezéje 5!
882°. Ird fel az &sszes olyan altdrtet, melynek szamlalsja 9!

883°. Valodi vagy altért-e a 2 trt, ha:

fYe<d: 2)c>d? Hozzfel ra példat!
884@_A§,3,§,H,E,D 10 9 195
3'3'2°15°11°11° 9°10° 20’ 9

azokat, amelyek: 1) 1-nél kisebbek; 2) 1-nél nagyobbak; 3) 1-gyel
egyenlék!

tortek kozul ird ki

‘8850 Az E i Z i E ] 9 § 9 7 tortek kozul ird ki
2'9°7'15" 315" 899" 6
azokat, amelyek: 1) 1-nél kisebbek; 2) 1-nél nagyobbak; 3) 1-gyel
egyenlék!
886°. Az a mely értékeinél kapunk igaz egyenl&séget:
)0 125 1,3 B 1 4 2 oq5) L g 6) Loto
a a a 15 63 10
A 887°. Az x mely értékeinél kapunk igaz egyenléséget'
25 . 11 o x X
) —=1;2) — 3)—= L 4) 2 _1; 5) L1, 6) Z=17
x x 100 11 1
888°. Hasonlitsd 6ssze a torteket:
1)lé3§; 3)§ésﬂ; S)Eés1,
5 5 28 28
2) 19 ., 21 28 25

— és —; 4) — és 1; 6) — és 1!
20 20 25 25
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é 889°. Hasonlitsd 0ssze a torteket:
S 4 14 31, 30 40

1) — és — 3) — és —; 5) — és 1;
9 9’ 31 31 41
2)4—gés4—8; 4)4—3es1 6)ﬂés1!
20 20 41 41
890°. ird fel a g 1 l i D E 13 torteket ndvekvo sorrend-

1111711117117 11 1
ben! Nevezd meg a Iegnagyobbat és a legkisebbet!

‘ 891°. ird fel az i l 3 3 ﬂ EE torteket csdkkend sor-
17 17 17 17 17 17 17

rendben! Nevezd meg a legnagyobbat és a legkisebbet!

892°. Az x mely értékeinél lesz az ; nagyobb, mint % és kisebb, mint g?

893°. Az y mely értékeinél lesz az % kisebb, mint g és nagyobb, mintg?

894°. ird fel azt a legnagyobb valédi tortet, melynek nevezéje:
1) 4; 2)19; 3) 200; 4) 111!

895°. Rajzolj a flizetedbe egy olyan szamegyenest, amelynek egysé-
ge 9 négyzetoldal. Jeldld meg azokat a pontokat, melyek megfelel-
nek a kévetkezd torteknek: 1) g; 2) —; 3) §; 4) l; 5) §; 6) g!
9 9 9 9 9
Melyik pont lesz legtavolabb a szamegyenes kezddpontjatol, és
melyik a legktézelebb?

A 596°. Rajzolj a fiizetedbe egy olyan szamegyenest, amelynek egyse-

= ge 11 négyzetoldal. Jel6ld meg azokat a pontokat, melyek megfe-

lelnek a kovetkezé torteknek: 1) 2 ;2) — 8 ;7 3) E; 4) u; 5) g;
11777 11 11 11

6) %! Melyik pont lesz legtavolabb a szamegyenes kezd6pontja-

tél, és melyik lesz legkdzelebb?

897°. A 211. abran mely torteknek feleinek megaz A, B, C, D és E
pontok? Melyik pontnak legnagyobb a koordinataja? Melyiknek a
legkisebb?

X

211. abra
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898°. A Shrek cimi filmet az 5. A osztalybol 18-an, az 5. B-bdl

22-en, az 5. C-bdl pedig 20-an tekintették meg. Az l6helyek ha-

nyad részét foglaltak el az 5. A, 5. B és 5. C osztaly tanuléi, ha az
Ul6helyek szama 1607?

‘ 899°. A gorogdinnyét 15 egyenld cikkre vagtak szét. Ebéd utan az
= édesanya megevett 3 cikket, az apa 6-ot, Jancsi pedig 4-et. A diny-
nye hanyad részét fogyasztotta el a csalad?

900°. Ukrajna 46 millios lakossaga kozul a févarosban él 3 millié. Kijev
lakossaga hanyad részét alkotja Ukrajna lakossaganak?

901. ird fel a 2, 5, 7, 15 szamokbdl alkotott sszes valddi tortet!
902. ird fel a 2, 5, 7, 15 szamokbol alkotott 6sszes altortet!

903. Két sutemény elkészitéséhez édesanya 12 tojast vasarolt. A
zserboszelet elkészitéséhez az édesanya 5 tojast, a Rakoczi-tu-
réshoz pedig 3-at hasznalt fel. A tojasok hanyad részét hasznalta
fel a zserboszelet elkészitéséhez? A Rakoczi-turéshoz? Ha a 12
tojast egésznek vesszik, akkor melyik rész a tobb: a zserbdszelet-
hez hasznalt vagy a megmaradt tojasrész?

904. A 3, 7 és 9 szamjegyek felhasznalasaval ird fel az dsszes lehet-
séges tortszamot, melyek kdzil mindegyik:
1) eggyel egyenld;  2) kisebb, mint 1; 3) nagyobb, mint 1!

A 905. Az 5,9 és 11 szamjegyek alkalmazasaval ird fel az 0sszes lehet-
séges tortszamot, melyek kdzil mindegyik:
1) eggyel egyenld;  2) kisebb, mint 1; 3) nagyobb, mint 1!

906*. Katica kiontétte a vizet a teaf6z6b6l. Ha 2-szer tobb vizet 6nt ki,
akkor a teaf6z6ben 2-szer kevesebb maradt volna, mint amennyi
most maradt. A viz hanyad részét 6ntétte ki Katica?

907. Az édesanya a 15 8szibarackot ugy osztotta el a két fia kdzott,
hogy az id6sebb annyiszor kapott 3 szibarackot, mint ahanyszor
a masik két 6szibarackot. A barackok hanyad részét kapta meg
mindegyik fiu?

908*. Az Artek gyerektabor 2. szamu rajaba az 5. B osztalybdl 6 ta-
nulo érkezett, akik a felét képezik a raj harmadanak. Az 5. B oszta-
lyos tanuldk hanyad részét alkotjak a 2. szamu rajnak?
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GYAKORLATI PELDAK

909. Az osztalyod hanyad része fiu? Es hanyad része lany?

910. A nagymama szobajanak tapétazasahoz édesanya 12 tekercs
tapétat vasarolt. Két fal atragasztasahoz 4, a harmadikra 2, a ne-
gyedikre pedig 1 tekercs szukséges. A 12 tekercs hanyad része
sziikséges egy-egy fal letapétazasahoz? A tekercsek hanyad ré-
sze marad meg?

911. Rajzolj egy 4 cm oldalhosszusagu négyzetet! Oszd fel 16 egyen-
|6 részre! 5 részt fess pirosra, 7 részt pedig kékre! ird fel tort alak-
ban, a négyzet hanyad része: 1) piros; 2) kék; 3) nincs kifestve!
Melyik ezek kdzil a legnagyobb rész? Melyik a legkisebb?

ISMETLO FELADATOK |

912. Szamitsd ki: 1) 152- 64 —8400; 2)(36+ 16 -4): 10— 5!
913. Oldd meg az egyenleteket:
1) 144 — (x : 11 +21) - 5 =14; 2)120: (x—19)=16!

914. Az iskolai vasarra 15 kislany 270 kekszet suitétt, melynek da-
rabjat 2 hrivnyaért sikerilt eladniuk. Mennyit keresett mindegyik
kislany, ha a kapott pénzt egyenléen osztottak el egymas koz6tt?

915. A téglalap alaku jatszotér terllete 21 ha, szélessége pedig
250 m. Szamitsd ki a jatszotér kerletét!

a R

24. §. TORTEK ES AZ OSZTAS

A 212. dbran 3 egész diét latunk. Ha
mindegyiket kettétorjik, akkor 6 fél didt

vagy g diot kapunk. Arra jutottunk,

hogy a 3 természetes szammal és a g

212. dbra tortszammal ugyanannyi diénak a sza-
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mat fejeztiik ki, vagyis 3 :g. Masrészt 3 egyenl6 a 6 és a

2 hanyadosaval, vagyis 6:2 =g.

Két természetes szam hanyadosa felirhaté kozonséges
tortként is. A tort szamlaldja egyenld az osztanddval, neve-
z0je pedig az osztoval, a tortvonal az osztas jelét helyettesi-

ti. Példaul 2:5:§; 7:7:;; 16:3:?. Lathatjuk, hogy

amikor az osztandé kisebb az osztonal, akkor valédi tortet
kapunk. Ha az osztand6 nagyobb vagy egyenl6 az osztdval,
akkor altortet kapunk.

Mar tudod, hogy egy természetes szamot el lehet osztani
egy masikkal maradék nélkiil vagy maradékosan. Példaul:
30:6=5,és30:7=4 (maradék 2). Ha az osztast tortként
adjuk meg, akkor ezeket az egyenlGségeket igy irhatjuk fel:
30 , 30 2
—=5es —=4+—.

7 7
Az elsé példabodl az kovetkezik, hogy barmely természe-

tes szamot felirhatjuk tort alakban is: 5= % = % = % .

2 . 7’ 7 V4 2 Ve z
A 4+? Osszeg roviden igy irhato fel: 4?, és igy olvas-

suk: négy egész két heted.

A 4% alakban felirt szamot vegyes szdmnak nevezzik.

7, . , , 2 . ,
Ebben a felirasban a 4 a tort egész része, a r pedig a szam

tortrésze.

*> Figyeld meg!
A vegyes szam egyenls egész részének és tortrészé-
nek Osszegével; a vegyes szam tortrésze mindig va-
16di tort.
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Altortet ugy alakitunk at vegyes szamma (vagy termé-
szetes szamma), hogy az alltort egész részét kiemeljiik a ve-
gyes szambal.

C Jegyezd meg!

Az &ltort egész része kiemelésének szabalya.
Ahhoz, hogy kiemeljik az altort egész részét, a kbvetke-
z6ket kell végrehaijtani:

1) az adott tort szamlalojat el kell osztani a nevezével,

2) a nem teljes hanyadost Kiirjuk, mint a vegyes szdm egész
részét;

3) a tortrész nevezdjenek az adott tort nevezojét vessziik;

4) a tortrész szamlal6ja pedig az osztas maradéka lesz.

? Mindig ki lehet-e emelni az altort egész részét? Igen, mi-
vel az altort mindig nagyobb vagy egyenl6 1-gyel.

1. feladat. Emeld ki a 3—52 tort egész részét!

f% Megoldas. Az adott tort szamlaldjat elosszuk a tért nevezdjé-
. vel. A nem teljes hanyados 6, a maradék pedig 2. Ezért a vegyes

szam egész része 6, tortrészének szamlaldja pedig 2 lesz. Felir-

hatjuk 32 = 62.
5 5

? Milyen szabaly szerint lehet a vegyes szamot altorté ala-
kitani? A kovetkez6képpen gondolkodunk.
27 . 2 ’,
Az el6bbi feladatban a 63 vegyes szamot 32-nek az 5-tel
valo osztasakor kaptuk meg. Tehat a keresett altort nevezo-

je 5 lesz. Mivel a 32 maradék nélkiil nem oszthat6 5-tel,
ezért 32 : 5 = 6 (maradék 2). A maradékos osztas képlete

alapjan 32=6 -5+ 2. A 6% vegyes tort esetén ez azt jelen-

ti, hogy elGszor az egész részét, a 6-ot megszorozzuk a
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nevezovel, azaz 5-tel, majd ezutan hozzaadjuk a 2-t, vagyis

a tortrészét. Ezzel a modszerrel megkaptuk a keresett tort

szamlalgjat. Tehat 6% = % A feladat megoldasa alapjan az

alabbi altalanos szabalyt fogalmazhatjuk meg.

\ Jegyezd meg!

A vegyes szam altorté val6 atalakitasanak szabalya.
Ahhoz, hogy &talakitsuk a vegyes szamot altortté, a ko-
vetkezdket kell végrehajtani:

1) a keresett szam nevezdje a tortrész nevezdje lesz;

2) a szam egész részét megszorozzuk a tortrész nevezédjeé-
vel;

3) a kapott szorzathoz hozzaadjuk a tortrész szamlaléjat;

4) a kapott 6sszeg lesz a keresett tort szamlaloja.

2. feladat. Alakitsd altorté a 8% szamot!

E:> Megoldas.

Tudj meg t6bbet!

A tortek felirasa szamlaloja és nevezgje alap-
jan mar az okori Gérbgorszagban megjelent.
De a gorégok a tort nevezojét felllre, a szam-
1alét pedig alulra irtak. A tortek mostanihoz
hasonl¢ felirasat a hinduk kb. 1500 évvel ez-
el6tt mar hasznaltak, de nem irtak tortvona-
lat a szamlalé és a nevezd kozé. A tortvonal
csupan 300 évvel ezelétt jelent meg. Az elsé
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eurdpai tudds, aki a tortek korszer( jelolését hasznalta és terjesz-
tette, az italiai kereskedd és utazoé, Fibonacci (Leonardo di Pisa)

volt.

\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Hogyan irhato fel két szam osztasa tortként? Mi lesz az igy
kapott tort szamlaléja? Nevezbje?

. Hogyan irhaté fel a tért hanyadosként?

. Mi a vegyes szam? Hozzal fel példat!

. Milyen tort lesz a vegyes szam tortrésze?

. Hogyan emeljiik ki az altért egész részét?

. Hogyan alakithato at a vegyes tort altérté?

OOk, WN

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

916". lgaz-e, hogy % egyenld:

1)2+5; 2)5-2; 3)2 -5 4)2:57?
917". Igaz-e, hogy 3 : 4 egyenlé:
1) 3 +4; 2)4-3; 3)%; 4)3 - 47
918". Olvasd el a szdmokat:
1) 6§; 2) 41; 3)122; 4) 71!
7 5 14 4
Nevezd meg: a) a vegyes szam egész részét; b) a vegyes szam
tortrészet!
919". Lehet-e a vegyes szam tortrésze egyenlé:
02 22, 3) =, 4 199,
9 4 19 99
920°. ird fel tortként:
1)4:5; 2)12: 4; 3) 15:12; 47:7!

A kapott tortek kozdl ird ki:
a) a valodi torteket; b) az altorteket!
921°. ird fel tortként:
13:7 2)15:5; 3)21:5; 4)1:4
A kapott tortek kozdl ird ki:
a) a valodi torteket; b) az altérteket!
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922°. ird fel vegyes szamként:
1)5+§; 2)7+§; 3)12+E; 4) 111+ E'
4 5 114
923°. ird fel vegyes szamként:
1)8+g; 2) 11+ 10. 3) 15+ g 4) 222+1125!
5 13’ 1265
924°. Milyen adatokkal kell kitdlteni a 39. tablazat Ures cellait?
39. tablazat
Hanyas | rapp | 05280 | 616 | szamlalé Nevezé
dos do
3:5
s
7
5 15
5 17

925°. iIrd fel az 1-et olyan tort alakjaban, melynek a nevezéje:
1) 5; 2) 25; 3) 44; 477, 5) 555; 6) 10!
‘ 926° Ird fel az 1-et olyan tort alakjaban, melynek a szamlaldja:
7; 2) 11; 3) 56; 4) 13; 5) 2369; 6) 100!
927°. ird fel a 3-at olyan tort alakjaban, melynek a nevezéje:
1) 10; 2) 2; 3) 3; 4) 5; 5) 6; 6) 11!
A 928°. ird fel az 5-6t olyan tért alakjaban, melynek a szamlaléja:
1) 5; 2) 10; 3) 50; 4) 25; 5) 40; 6) 100!
929°. irj fel négy olyan szamot, amely:
1) nagyobb, mint 3, de kisebb, mint 4;
2) nagyobb, mint 5, de kisebb, mint 6;
3) nagyobb, mint 15, de kisebb, mint 16!
‘ 930° irj fel négy olyan szamot, amely:
) kisebb, mint 7, de nagyobb, mint 6;
) kisebb, mint 12, de nagyobb, mint 11;
3) kisebb, mint 45, de nagyobb, mint 44!
931°. Hasonlitsd 6ssze:

16:56s 2 2)17:8és 2 ;
5 8

3) 125: 4es% 4) 145 :12 és 7—8'



NAls

15208? 5. fejezet

932°. Hasonlitsd 0ssze:

18:36s :2)25: 1265 22.3)125: 1565 12 4) 124 17 65 221
3 12 15 17

933°. Emeld ki az altértek egész részét:

n 19 15 g2l ,HU0 558 4%,
9 4 2 13 4 3
934°. Emeld ki az altértek egész részét:
N2 9 32 Hhl2 550 7
11 3 2 5 4 7
935°. ird fel vegyes szamként az altérteket:
n13, I8, 513,15 5128, 4 125,
9 5 13 5 3 23
‘ 936°. Ird fel vegyes szamkeént az altdrteket:
45 111 147
) 2) —; 3) 4) —--!
11 4 13 27
937¢. Ird fel hanyadosokként a vegyes szamokat:
1) 12; 2) 49; 3) 32; 4)10i!
5 7 11 9
\ 938°. ird fel hanyadosokként a vegyes szamokat:
1) 12; 2) 5§; 3) 72; 4)11§!
9 8 12 9
939°. ird fel altdrtekként a vegyes szamokat:
2 2 3
1) —; 2 9—; 3) 12—; 4) 51
) ) ) 3 ) 7
‘ 940°. rd feI altértekként a vegyes szamokat:
2 1
31— 2 4— 3) 44—; 4) 3!
1) ) ) = ) 1

941°. Egy darab szdvetet 12 egyenl6 részre szabtak. Harombdl nad-
ragot, a tobbibdl pedig dzsekiket varrtak. A szovet hanyad részét
hasznaltak fel nadragok, illetve dzsekik varrasara?

942°. Az elvégzett munkajaért Sanyi 112 hrivnyat, Jancsi pedig 109
hrivnyat kapott. Otthon elhataroztak, hogy egyenléen osszak szét
a megkeresett 6sszeget maguk, édesanyjuk és édesapjuk kozott.
Mennyi pénz jutott egy-egy csaladtagnak?

943°. Emeld ki a kdvetkez6 altortek egész részeit: ? 17 , 129 122

3
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ird fel a kapott szamokat névekvé sorrendben! Melyik lesz a legna-
gyobb?

A 940° Emeld ki a kovetkez alteriek egész részeit 33 45 17

5 4 2
—gg: I ird fel a kapott szamokat csdkkend sorrendben! Melyik lesz
a legkisebb?

945°. Rajzolj egy szamegyenest, és jeldld meg rajta a kdvetkez6 sza-

moknak megfelel6 pontokat: 1) E; 2) g; 3) Z; 4) g!
4 4 4 4
Melyik szam van legkbzelebb a szamegyenes kezd6pontjahoz?

946°. Rajzolj egy szamegyenest, és jeldld meg rajta a kdvetkezd sza-
moknak megfelelé pontokat: 1) E; 2) g; 3) §; 4) E!
3 3 3 3
Melyik szam van legtavolabb a szamegyenes kezd6pontjahoz?

947. Hasonlitsd 0ssze:
131 65 12.2) 72 65 21 3) 152 ¢ 1384y 1241 ¢ 124,
4 4 6 6 5 5 3 3
948. Hasonlitsd 6ssze:

o2t es 139 121 6 23 .3) 452 65 190 4) 1452 45 149,
8 8 66 5 °° 75 373

949. Az % alaky tortet ird at vegyes szamként, ha:

1) b = 5 és az a szamlalé 3-mal nagyobb, mint a nevezo;
2) b =9 és az a szamlalé 8-cal nagyobb, mint a nevezé;
3) a = 85 és a nevezd 4-gyel kisebb, mint a szamlalo!

950. Az % alaku tortet ird at vegyes szamként, ha:

1) a = 46 és a nevezd 7-tel kisebb, mint a szamlalo;
2) a = 235 és a nevezd 13-mal kisebb, mint a szamlalo;
3) b = 8 és a szamlalo 8-cal nagyobb, mint a nevez6!

951. ird fel altdrtként az a% vegyes szamot, ha: 1) a = 1; 2) a = 10;

3)a=21;a=24;5)a=100!
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@ 952. ird fel altértként a b% vegyes szamot, ha: 1) b = 2; 2) b = 20;

‘ 3)b=19;4) b=145;5) b =101!

953. Harom egyforma tanterem felujitdsahoz 25 tekercs tapétara van
szlikség. Elegendé-e 17 ilyen tekercs két tanterem felljitasahoz?

A 954. Az 5 egyforma veteményeskert locsolasahoz 345 | vizre van
szikseég. Elegendd-e 196 | viz 3 ugyanilyen veteményeskert meg-
locsolasahoz?

955. Az x mely értékével fog teljesllni az egyenléség:

Hx_3. 2) X 03, )X 14 L0
8 3 8 8 8 8
6 956. Az y mely értékével fog teljeslini az egyenléség:
= y_8. Yy _o1. y 4
L2 2) L=3_; ) L1427
5 8 5 5 5 5

957* Hatarozd meg azt a legkisebb kétjegyli szamot, melynek 19-cel
torténd osztasakor a maradék 9!

958*. Hatarozd meg azt a legnagyobb kétjegyli szamot, melynek
11-gyel torténé osztasakor a maradék 3!

959*. Nevezz meg 5 szampart, melyekkel felcserélhetd az x és y,

x 7 .o
hogy az E:y+E egyenldség igaz legyen!

960*. Valamelyik ismeretlen szam és 8 6sszegének kétszeres szor-
zatat 7-tel osztva a nem teljes hanyados 4, a maradék pedig 2.
Hatarozd meg az ismeretlen szamot!

GYAKORLATI PELDAK

961. Viktor szobajanak javitasahoz az édesapja 12% m szeg6lécet

vasarolt. Elegendd lesz-e a szegéléc, ha a szoba hossza 3 m, szé-
lessége pedig 4 m?

962. Edesanyanak a siitemény elkészitéséhez % kg lisztre van

sziiksége. Otthon 2 kg van belSle. Elegend6-e ez a mennyiség a
sutéshez?
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963. Oldd meg az egyenleteket:
1) 100 : (18 + (82 — 10x) : 6) = 5; 2) (105 — (25 + 6x) - 4) - 30 = 150!
964. A turista négy nap alatt 82 km-t tett meg, mikézben minden nap

3 km-rel kevesebbet tett meg, mint az el6z6 napon. Hany kilomé-
tert tett meg a turista az utolsé napon?

965. Hanyféleképpen rakhatjuk egymas utan a FU, VIRAGOK, NAP
szavakat?

4 N

25. §. A SZAM TORTRESZENEK
MEGHATAROZASA. A SZAM
MEGHATAROZASA TORTRESZE ALAPJAN

Az el6z6 paragrafusokban megismerkedtiink a tortek-
kel, megtudtuk mit mutat a tort szamlalgja és nevezdje. A

gyakorlatban gyakran van sziikség az adott szam tortré-

/ Ve / / Ve Ve 1 2 17 .
szének meghatarozasara, példaul —, —, — stb. Az ilyen
100 5 25
feladatokat a szdam tortrészének meghatdarozasara szolgalo
feladatoknak nevezzik. Ezeket megoldhatjuk szamtani és

algebrai modszerekkel is.

1. feladat. Andris hazatdl az iskola 540 m tavolsagra van. A

2
kisfil megtette a tavolsag § részét. Hany métert tett meg Andris?

> Megoldéas. A feladat megoldasahoz rajzot (213. abra) alkalma-
: zunk.

540: 3
540 m
N | | N
| I
/% 23
3 3
x:2

213. abra
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<
. Roviden leirjuk a feladat adatait.
. Atavolsag az iskolaig — 540 m. Mivel a tavolsagot 3 részre osztot-

tuk a rajzon, ezért emlékeztet6ll felirjuk: 1:%.
Az Andris altal megtett tavolsag — ?, amirdl a feladat sz6vegébdl
: : ’ L2
¢ tudjuk, hogy az egesz tav 3 része.
1. Szamtani médszer.
1. Hany méternek felel meg az ut % része?
540 :3 =180 (m).
2. Hany méter esik az ut 2 részére?

: 180 - 2 =360 (m).
< Tehat, Andris 360 m-t tett meg.

C Jegyezd meg!

A szam tortrésze meghatarozasanak szabalya.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk a szam tortrészét, az adott
szamot elosszuk a tort nevezdjével, és a kapott ered-
ményt megszorozzuk a szamlélojaval.

2. Algebrai médszer.

A tavolsag az iskolaig — 540 m — 1 =

Qo

Az Andris altal megtett tavolsag — ¢ — %

Legyen x az Andris altal megtett tavol-

sag.
Ekkor: x : 2 =540 : 3,
x=(540:3) -2,

x =180 -2,
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P x = 360.
Felelet: Andris 360 m-t tett meg.

*> Figyeld meg!

1) Azt a szamot, melyet 1-nek tekintiink, kifejezziik
egy olyan altértként, melynek nevezdje ugyanolyan,
mint az adott torté;

2) az egyenletet gy allitjuk 6ssze, hogy ugyanarra az
egységre (213. abra) felirunk egy-egy kifejezést a
keresett szammal, illetve az adott szammal, majd
egyenlGséget tesziink kozéjuk.

A gyakorlatban sokszor keril sor forditott feladatok meg-
oldasara. Vagyis, amikor meg kell hatarozni egy szamot a
szam egy bizonyos részének ismeretében. Az ilyen felada-
tokat ugy nevezziik, hogy a szdm meghatdrozasa tortrésze
alapjan. Ezek is megoldhatok szamtani és algebrai mod-
szerrel.

2. feladat. Norvégia terllete 384 000 km?, mely Ukrajna teri-
letének g-bd része. Mennyi Ukrajna terilete?
% Megoldas.
1. Szamtani médszer.
1. Hany km? lesz Norvégia teriletének % része?
: 384000 : 16 = 24 000 (krm?).
¢ 2. Hany km? 25 ilyen rész?

: 24000 - 25 =600 000 (km?)
: Tehat Ukrajna terllete 600 000 km?.

Jegyezd meg!

Szam meghatarozasa tortrésze alapjan.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk a szamot tortrésze alapjan,
az adott szamot el kell osztani a tort szamlaldjaval, és a
kapott eredményt megszorozni a tort nevezdjével.
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¢ 2. Algebrai médszer.

Norvégia — 384 000 km? - 18,

; — 25
Ukrajna — ¢ — 1 =5;.

Legyen x Ukrajna teriilete,
ekkor:

x: 25 =384 000 : 16;

x = (384 000 : 16) - 25;

x = 24000 : 25;

x =600 000.

Felelet: Ukrajna teriilete
600 000 km?.

*> Figyeld meg!

1) A szamot, melyet 1-nek fogadunk el, altortként
ugyanolyan nevezével fejezziik ki, amilyen az adott
tort nevezdje;

2) Az egyenlet felallitasahoz kifejezéseket kell kiala-
kitani az adott szam, illetve a keresett szam egy ré-
szének meghatarozasara, majd egyenlové kell tenni

Oket.

Tudj meg t6bbet!

Konforovics Andrij Hrihorovics ismert ukran matematikus és pe-
dagogus. 1923. december 21-én szlletett a Kijevi terilet Boro-
gyanszkij jarasahoz tartozé Buda-Babinecka kdzségben. Konfo-
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rovics legfontosabb moédszertani és tudomanyos tevékenysége a
matematikatorténet és a matematikai ismeretek népszerisitése
volt. Tébb mint 200 m(ive jelent meg nyomtatasban. Ezek tébbnyire
a tanuldék matematikai felkésziltségének fejlesztésével, matemati-
kai versenyfeladatokkal, tudomanyos-népszerisit6 matematikai
és informatikai irodalommal, matematikatérténettel, matematikai
jatékokkal és fejtorékkel foglalkoznak.

f IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Magyarazd meg, mi van adva és mit kell meghatarozni a szam
tortrészének kiszamitasarol szol6 feladatokban!

2. Hogyan hatarozzuk meg a szam tortrészét?

3. Magyarazd meg, mi van adva és mit kell meghatarozni azok-
ban a feladatokban, melyekben a szam kiszamitasa tortrésze
alapjan torténik!

4. Hogyan hatarozzuk meg a szamot tortrésze alapjan?

OLDD MEG A FELADATOKAT!|

966". Fejezd be a szabalyt!
Ahhoz, hogy meghatarozzuk a szam tortrészét, az adott szamot.. .
1) megszorozzuk a tort nevezgjével és elosszuk a szamlaldjaval,
2) elosszuk a tort nevezdéjével és megszorozzuk a szamlalojaval.

967". A kovetkezd két eset kdzul mikor gondolkodik Andris helyesen?

Ahhoz, hogy meghatarozzuk a 24 %-ét:

1) 24 :4 =6, aztan 6 - 3= 18; 2)24:3=28,aztan 8 - 4 = 32.
968". Fejezd be a szabalyt!

Ahhoz, hogy meghatarozzuk a szamot tortrésze alapjan, az adott

szamot...

1) megszorozzuk a tért szamlalodjaval és elosszuk a nevezéjével;

2) elosszuk a tort szamlaléjaval és megszorozzuk a nevezéjével.

969". A kovetkez6 két eset kozul mikor gondolkodik Andris helyesen?

Egy szam %-e 48-cal egyenld. Ahhoz, hogy meghatarozzuk a

szamot:

1)48:8=6,aztan6 - 12=72; 2)48:12=4,aztan 4 - 8 = 32.
970". Szamitsd ki: 1) a 9 g-élt; 3)a20 i-ét; 5)a 80 ﬂ-élt;
3 5 20

Nat12 36t 4a32 Lt 6)ado 2.
4 4 7
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971°. Rajzolj egy 6 cm-es AB szakaszt és egy CD szakaszt, amely-
nek hossza:

1) %-a az A B szakasznak; 3) g-e az AB szakasznak;

1) %-a az AB szakasznak; 4) %-a az AB szakasznak!

972°. Mivel egyenl6 annak a szégnek a fokmértéke, amely:

1) %-e az egyenesszognek; 3) %-e a derékszognek;
5 .. 11 . ..
2) 18 232 egyenesszognek; 4) 5 €2 derékszégnek?
‘ 973°. Mivel egyenld annak a szégnek a fokmértéke, amely:
8
1) ﬁ-e az egyenesszdgnek; 3) §-e a derékszognek;
11 . 13 Lo
2) 15 2 %* egyenesszognek; 4) ol derékszdgnek?

974°. Sanyi 145 cm magas, Marika magassaga pedig %-e a Sanyié-

nak. Milyen magas Marika?

975°. Az 5. A osztaly 65 kg papirhulladékot gyUjtétt, az 5. B pedig

ennek a mennyiségnek a %-ét. Hany kilogramm papirhulladékot

gy(ijtott a két osztaly egyitt?
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976°. Marika ugy tervezte, hogy a hazi feladatat 45 perc alatt késziti

el, de sikerult a tervezett id6 g-e alatt befejeznie. Hany perc alatt

készitette el Marika a hazi feladatat?

977°. Sanyika a nagymamajahoz vezet6 utat 50 perc alatt akarta

megtenni, de sikerilt a tervezett id6 %-e alatt odaérnie. Hany perc
alatt ért Sanyika a nagymamahoz?
978°. A dinnye tdmege 12 kg. Hany kilogramm a dinnye g része?
979°. A novemberi napok %-én esett az es6. Hany es6s nap volt no-
vemberben?

980°. Hatarozd meg a szamot, ha:

1) az %-a 12-vel egyenl§; 4)a % -e 28-cal egyenl6;

5 . 9 ,,
2)az E-a 30-cal egyenld; 5)a g-e 45-tel egyenl§;
3)a %-e 68-cal egyenld; 6) a f—g -e 150-nel egyenlé!

981°. Mivel egyenl6 az AB szakasz, ha:

1) a hosszanak %-e 5 cm-rel egyenl6;
2) a hosszanak g-e 15 cm-rel egyenl§;

3) a hosszanak %-a 24 cm-rel egyenl§?

982°. Mivel egyenl6 az a sz6g, melynek:

1) a —-a a derékszoggel egyenld;
5 o
2)az §-e a derékszoggel egyenl6;

3)a %-e az egyenesszoggel egyenl§?
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é 983°. Mivel egyenl6 az a szGg, amelynek:

1) az g-a a derékszoggel egyenl6;

2)a %-e a derékszoggel egyenld;
9 . <
3)a g-a az egyenesszoggel egyenl§?

984°. Peti 20 feladatot oldott meg, ami hazi feladatanak g-e. Hany

feladatot kellett volna megoldania?
A 985°. A lembergi kirandulasra 24 tanuld jelentkezett, ami az osztaly

%-e. Hany tanul6 jar ebbe az osztalyba?

986. Az lizletben 280 kg fagylalt van. Az els6 napon eladték az egész-

nek a %-ét, a masodikon pedig az els6 napon eladott mennyiség

%-ét. Hany kilogramm fagylaltot adtak el a két nap alatt 6ssze-

sen?
A 987 A turistak 24 km utat tettek meg. Az elsé napon megtették az ut

%-ét, a masodikon pedig az elsé napon megtett ut %-ét. A fenn-

maradt részt a harmadik napon tették meg. Hany kilométert tettek
meg az els6 két nap 6sszesen?

988. Egy 21 m hosszu szalagbdl levagtak egy darabot, melynek hosz-
sza %-a volt az eredetinek, a maradékot pedig 7 egyenld részre

vagtak szét. Mennyi az egyes részek hossza? 3
989. Egy 30 kg témegi ladabol zacskdkba raktak a cukorka 5 részét,

a maradékot pedig 4 vasarld kdzott egyenléen osztottak szét. Hany
kilogramm cukorkat kapott mindegyik vasarl6?

990. A gyumodlcsdsben korte- és szilvafak nének. A szilvafak altal el-

foglalt terllet %-a a kortefakkal betelepitett terliletnek. Mekkora a

gyumdlcsos terllete, ha a kértefak 30 000 m?-en nének?
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991. A tartalybol kiontotték a benne 1évé benzin %-ét, ezutan hoz-

zaodntottek annyit, ami a tartalyban maradt benzin % része. Tébb

vagy kevesebb benzin lett a tartalyban, ha eredetileg 120 liter volt
benne?

992. Sanyi a lotton g-ét nyerte annak az 6sszegnek, amit Alex. Ki

nyert tobb pénzt, és mennyivel, ha Alex 400 hrivnyat nyert?

993. A kaposztat két zsakba raktak. Az elsé zsak tomege 2% része a

masodik zsak tdmegének. Mennyi lesz a két zsak egyuttes tome-
ge, ha az els6ben 70 kg kaposzta van?

994. Andris januarban megtakaritott 12 hrivnyat, ami %-a annak,
amit decemberben takaritott meg és 3 hrivnyaval kevesebb a feb-
ruari megtakaritdsanal. Melyik honapban takaritott meg a legkeve-
sebb pénzt, és mennyivel?

995. A pékségben 120 darab meggyes rétest sutottek, ami g-e a

foldiepres rétesnek. Melyik rétesbdl sitottek tdbbet, és mennyivel?

996. Szeptember 1-jére az egyik varrodaban 196 leanyruhat varrtak,
ami a fidruhak %része. Melyik ruhabdl varrtak kevesebbet, és
mennyivel?

997. Az egyik farmergazda annyi burgonyat takaritott be, mint a masik

altal betakaritott burgonya tdmegének g része. Melyik farmer-

gazda termelt tdbbet és mennyivel, ha az els6é 121 000 kg burgo-
nyat takaritott be?
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998. Edesanya télire meggy- és foldieper lekvart rakott be. A szamo-

calekvar szama g-e a meggylekvarénak. Hany Gveg lekvart ra-
kott be 6sszesen, ha szamécabdl 121 liveg készilt?

999. Shrek ugy dontétt, hogy uj életet kezd, ezért Uj napirendet allitott

O0ssze maganak. Elhatarozta, hogy a nap %-ét olvasassal tolti,

iz-ében jotékonykodik, %-éban sportol, %-éban eszik és 8 orat

alszik. Segitsetek Shreknek kiszamolni, hogy megvaldsithaté-e az
elképzelése?

1000*. Katinka 4 nap alatt elolvasott egy 240 oldalas kdnyvet. Az els6
nap elolvasta a konyv %-ét, a masodikon az els6 napinak a %-ét,
a harmadik napon pedig az els6 két napon elolvasottnak a %-ét és
meég 10 oldalt. Hany oldalt olvasott el a kislany a negyedik napon?

1001*. Andrisnak kétszer tdbb kdnyve van, mint Marknak. Kinek lenne

tobb kényve, ha Andris Marknak ajandékozna kdnyveinek % re-
szét?

1002*. A halasz fogott egy halat. A hal farka 1 kg-os, fejének tdmege
annyi, mint a farka és a testének a fele. Testének a tdmege egyenl§
a fejének és a farkanak az 6ssztémegével. Mekkora a hal tomege?

1003*. Arra a kérdésre, hogy: ,Mennyi az id6?” Egy vicces ember igy
felelt: ,Az éjféltdl eltelt id6 fele egyenlé a délig hatralévd idd

%-ével.” Hany o6ra volt ekkor?
1004*. Az osztaly kitin6 tanuldinak egynegyede foglalkozik zenével

is, a zenészek harmada pedig kitlind tanulo is. Kikbdl van tobb az
osztalyban kitliné tanulokbdl vagy zenészekbdl?
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GYAKORLATI PELDAK

1005. A szll6k tanszerekre a % részeét koltotték annak, mint ameny-

nyit a tanterem felujitdsara. Mennyit kdltottek a szll6k tanszerekre,
ha a tanterem felujitasara 1600 hrivnyat koltdttek?

1006. llona szobajanak terlilete a — része a Sanyiénak. Kinek na-
gyobb a szobaja és mennyivel, ha Sanyi szobaja 40 m2?

1007. Hany napig tart az elsé félév, ha %-e 72 nap?

ISMETLO FELADATOK |

1008. Szamitsd ki:
1) 1024 - 72 - 2; 2) (1024 - 7?) - 2!

1009. Oldd meg az egyenleteket:
1) 385 —(x +124)=198; 2)18 - (x + 9) = 1854!

1010. A téglalap egyik oldala haromszor hosszabb, mint a masik. Ha-
tarozd meg a téglalap terlletét, ha a kerilete 64 cm!

1011. Hatarozd meg a kocka élét, ha térfogata egy olyan téglatest
térfogataval egyenld, melynek élei 4 cm, 3 cm és 144 cm!
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

ELLENORZO KERDESEK

. Mi a kézénséges tort? Mit mutat a tért szamlaléja? Es a neve-

z6je?

. Milyen tortet neveziink valddi tortnek?

. Milyen tortet nevezink altértnek?

. Milyen tort lesz 1-gyel egyenl6?

. Milyen tort lesz 1-nél nagyobb?

. Milyen tort lesz 1-nél kisebb?

. Magyarazd meg, hogyan kell két egyenl6é nevezéji tortet 6sz-

szehasonlitani?

. Magyarazd meg, hogyan kell leirni a tértet osztasként?
. Mi a vegyes szam?

10.
11.
12.
13.
14.

Mit értiink a vegyes szam tortrészén?

Hogyan emeljik ki az altort egész részét?

Hogyan alakitjuk at a vegyes tortet altortte?

Magyarazd meg, hogyan kell a szam tortrészét meghatarozni!

Magyarazd meg, hogyan kell a szamot meghatarozni a tortré-
sze alapjan!
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

TESZTFELADATOK

Figyelmesen olvasd el a feladatokat, és a felajanlott valaszok
koziul valaszd ki a helyeset! A tesztfeladatok végrehajtasara
10-15 perc all rendelkezésedre.

1°. A felsorolt tortek kézul melyik lesz altért?
A.E. B.i. C.E. D. 9.
4 9 10 10

2°. Mivel egyenl6 a % egeész része?
A 1. B. 16. C.5. D. 3.
3°. A kertben 36 fa n6, melynek % része almafa. Hany almafa van

a kertben?

A. 18. B. 21. C. 12. D 16.

4. Az y mely értéke mellett teljesul az %: 2% egyenl6ség?

A. 14. B. 11. C. 16. D. 4.

5* Az 5. A osztaly tantermének felujitasara 2% részét koltotték

annak az 6sszegnek, mint amennyit az 5. B felujitasara. Mennyi-
vel koltott tobbet az 5. A osztaly, ha az 5. B osztalytermének
feltjitasa 2400 hrivnyaba kerult?

A. 5760 hrn. B. 1400 hrn. C. 1000 hrn. D. 3360 hrn.

—
"




@ AZ EGYENLO NEVEZOJU KOZON-
SEGES TORTEKKEL VEGZETT EL-
=== SORENDU MUVELETEK

A fejezetbdl valaszt kaptok az alabbiakra:
¥ hogyan kell 6sszeadni és kivonni kézos nevezdjd torte-
ket;
mit értiink a valodi tort 1 egészre torténé kiegészitésén;
hogyan kell a természetes szambdl kivonni a valodi tor-
tet;

milyen szabalyai vannak a vegyes tortek Osszeadasa-
nak és kivonasanak;

* K KK

hogyan alkalmazhaté a gyakorlatban az elsajatitott
tananyag.
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- §. KOZOS NEVEZOJU TORTEK

OSSZEADASA ES KIVONASA

Mar tudtok 6sszeadni és kivonni természetes szamokat.
Az egyenl6 nevezo6jd torteket szintén 6ssze lehet adni és ki
is lehet Gket vonni egymasbol.

A természetes szamok Osszeadasahoz hasonléan azokat
a torteket, melyeket 6sszeadunk osszeadandoknak, az ered-
ményt pedig itt is 0sszegnek nevezziik.

? Milyen szabaly szerint adjuk 6ssze az egyenld nevezdjd
torteket? Vizsgaljuk meg egy példan.

1. feladat. Az édesanya gyerekei-
- nek 18 kockabdl all6 tablas csokoladét
: vasarolt. Timea 5, Ivan pedig 7 kockat
. megevett belble (214. abra). A csokola-
. dé hanyad részét ette meg a két gyerek
: egyutt? 214. abra
> Megoldas. Egy kocka csoki az

egész tablanak az % része. Ezért Timea a tabla % részeét ette
meg, Ivan pedig a %-ét. A két gyerek egytt 12 kockat evett meg,

vagyis a tabla % részeét.

A feladat megoldasa soran a csokoladékockakkal hason-
l6képpen jartunk el, mint a mennyiségekkel: 6sszeadtuk a
csokoladékockak darabszamat, egy kockanak pedig a tabla

1 / ) .o /’ Ve .. d
18 részét vettilk. Mas szdval az %+i Osszeget ugy ha-

taroztuk meg, hogy a tortek nevezojét valtozatlanul hagy-
va, Osszeadtuk a tortek szamlaléjat. Probaljatok onalléan
megfogalmazni az egyenl6 nevezdjd tortek 6sszeadasanak
szabalyat, és hasonlitsatok 6ssze a tankényvben 1évGhoz.
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\ Jegyezd meg!

Az egyenl6 nevezdjii tortek 6sszeadasanak szabalya.
Ahhoz, hogy meghatarozzuk két egyenlé nevezgjii tort
osszegét, a kovetkezéket kell végrehajtani:

1) a k6z6s nevezbét leirjuk, ez lesz az 6sszeg nevezdje;

2) oszeadjuk a szamlalokat és az igy kapott eredmény lesz
az 6sszeg szamlaldja.

a b a+b
4=
C C C
Példaul: 2+3-2¥3_5
T T

? Lehet-e altalanositani az Osszeadasi szabalyt harom

vagy tobb egyenld nevez6jd 6sszeadandéra is? Igen. Példaul:

1 3 5 4 2 1+3+5+4+2 15
—t—t—F—+—= =—.
21 21 21 21 21 21 21

A természetes szamok 6sszeadisahoz hasonléan a tortek
Osszeadasanal is érvényesek az 6sszeadas szabalyai.

2. feladat. Szamitsd ki az 6sszeget: (%4—%) +%.

D Megoldas.

ettt

*> Figyeld meg!
Ha az egyenlé nevez6ji tortek 6sszeadasanal altor-
tet kapunk, akkor ki kell emelni az egész részét és

a végeredményt vegyes szamként kell megadni.




—) -

AZ EGYENLO NEVEZOJU KOZONSEGES TORTEKKEL ... 227

| | \
3. feladat. A 18 kockas tablas csokoladébdl édesanya 11 koc-
kat osztott szét a gyerekei k6z6tt. Teri megevett 4 kockat, a mara-
dékot pedig Sanyi ette meg. A tabla csokoladénak hanyad részé-
vel evett meg tbbbet Sanyi, mint Teri?

D Megoldas. Egy kocka csokoladé az egész tablanak az % re-

sze. Teri megette a tabla %-ét, Sanyi pedig 11 — 4 = 7 kocka

csokoladét evett meg, vagyis a tabla %—%:% részét. Ahhoz,

hogy meghatarozzuk, a tabla hanyad részével evett meg tdbbet

Sanyi, mint Teri, a %—bél ki kell vonni a%—ot. Ezt kapjuk:

7 4 _7-4_3
18 18 18 18

Felelet. Sanyi a tdbla % részével tbbbet evett meg, mint Teri.

: Jegyezd meg!

Az egyenl6 nevezdjii tortek kivonasanak szabalya.
Ahhoz, hogy meghatarozzuk két egyenlé nevezgjii tort
kiilonbségét, a kovetkezéket kell végrehajtani:
1) a k6z0s nevezét leirjuk, ez lesz a kiilonbség nevezdje;
2) kivonjuk egymasbdl a szamlalokat, és az igy kapott ered-
mény lesz a kiilonbség szamlaléja.
a b a-b

c c c

*> Figyeld meg!
Ha két egyenld nevezdji tort szamlalol is meg-
egyeznek, akkor a két tort kiilonbsége nullaval lesz
egyenlo.
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Tudj meg toébbet!

Az 6kori Rémaban el voltak terjedve az Ugynevezett tizenkette-
dek. A rézérméket, kés6bb a tdmegegységet is, a romaiak tizenkét
egyenld részre — uncidkra — osztottak. Az 6kori Réma iskolaiban
a tortekkel valé szamolasra nagy hangsulyt forditottak. Horatius
Koltéi hitvallas cim( mdvében a kdvetkezd — a tanitdé és a tanuld
kozott zajlé — parbeszédet irja le:
— Albino fiam! Ha nekink van 6t unciank, és kivonunk bel6le egyet,
akkor mi fog maradni?—kérdezte a tanito.
— Egyharmad libra— felelte a tanulé.
— Csodalatos! Es ha hozzaadunk az el6z6 6t uncidhoz még egyet,
akkor mennyi lesz ez 6sszesen? — kérdezte a tanito.
— Fél libra — valaszolt a tanulo.
Ezt a feladatot leirjuk a ma hasznalatos matematikai jelekkel, fi-
gyelembe véve, hogy:

1 libra = 12 uncia (kb. 327 g).

Tehat:
5 1 5-1 4 1
12 12 12 12 3’
S5,1.5+1_6_1
12 12 12 12 2
1 libra 1 uncia

215. abra

\f IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Fogalmazd meg a két egyenlé nevezdji tort 6sszeadasanak
szabalyat!

2. Fogalmazd meg a két egyenl6 nevezgji tort kivonasanak sza-
balyat!

3. Mivel lesz egyenld két olyan egyenlé nevezdji tort kilonbsé-
ge, melyeknek a szamlaldi is egyenl6k?
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o : 1, 3.,.

1012". Ossze kell adni az 5 és 5 torteket!

1) Milyen lesz az 6sszeg nevezdje:
a) 5; b) 10; c) 25; d) 47
2) M|Iyen lesz az 6sszeg szamlaloja:
a) 5; b) 4; c) 3; d) 10?
3) Nevezd meg az 0sszeadas eredményeként kapott tortet!

1013". Ha a g—hoz hozzaadjuk a %—ot, akkor eredményil egy olyan

tortet kapunk, melynek:
1) szamlaloja egyenld: a)1; b)2; ¢)5; d)8§;
2) nevezdje egyenld: a)5; b)8; c)16; d)64.

6 8 6 2
1) —; 2) —; 3) —=; 4) =7
) 32 ) ) )

1015". Ki kell vonni a % és % torteket!

1) Milyen lesz a kuldnbség nevezdje:

a)5, b)10; c¢)25 d)3?

2) Mllyen lesz a kulénbség szamlaldja:

a)5, b)4; c)3; d)y10?

3) Nevezd meg a kivonas eredményekeént kapott tortet!

1016". Haa g-bél kivonjuk a %-ot, akkor eredményl egy olyan tortet

kapunk, melynek:
1) szamlalgja egyenlé: a) 1;  b) c)0; d)16;
2) nevezéje egyenl6: a) 8; b)6; c¢)5; d)1.

1017". lgaz-e, hogy a % ésa % tortek kulénbsége:

n3 g8, 3) 12, 4 22
13 13 13 26
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1018°. Szamitsd ki széban:
1)—%-+—4—; 3)JJ~+fL;
25 25 29 29
2 L+2 9.3,
28 28 25 25
1019°. Hatarozd meg a tortek 6sszegét:
1)3—5é33—5; 2)§ésﬂ; 3)£és
71 71 69 69 97
1020°. Szamitsd ki:
1)E+1ﬂ-; 3)EEL+1Z;
31 31 59 59
73 73 253 253
- 1021°. Szamitsd ki:
1) g§~%li; 3)E¥i+gzﬁ
37 37 59 59
2 2.5, 4 2,17,
83 83 67 67

1022°. Hatarozd meg az 2+2+£ 0sszeget, ha:

¢c ¢ ¢
1,b=2,¢=5,d=1;
2,b=5c=11,d=3;
7,b=6,c=23,d="5!
1023°. Hatarozd meg az 6sszegiiket:
1) két heted és harom heted;

a
a
a

2) tizenhét huszonheted és 6t huszonheted;

3) kilenc huszonketted és 6t huszonketted!
1024°. Hasonlitsd dssze:

1) u+E és E; 3) 2—7+
35 35 35 79
2) z+g és @; 4) §+
67 67 67 83
6 1025°. Hasonlitsd 0ssze:
= 12 19 , 29 34
1) —=+— és —; 2) —+
37 37 37 61

6. fejezet
5)£i+—l;
11 11
6)i+1!
13 13
E; 4)Eé82—5!
97 49 49
151 151
)240 357'
1237 1237
157 157
6) 24 37,
123 123
@ 's E
79 79’
35 , 50
— és —!
83 83
23 , 60
— és —!
61 61



AZ EGYENLO NEVEZOJU KOZONSEGES TORTEKKEL ... 723’17

T
1026°. Add 6ssze a torteket:
1) E-FE; 2) ﬂ+3—4; 3) ﬂJrﬂ; 4) E-i-z!
30 30 55 55 56 56 48 48
1027°. Add Ossze a torteket:
. 23 5 20 8 41 25 43 11
N—+—; 2)—+—; 3)—+—; 4) —+—!
42 42 49 49 66 66 81 81

1028°. Hatarozd meg a kisebbitendét, ha a kilonbség % a kivo-

nando pedig a7,

143"
1029°. Oldd meg az egyenleteket:
19 19 19 53 53 53 29 29 29
1030°. Oldd meg az egyenleteket:
B 17 6 x 15 48 34 27 «x
N 5 7720 2) o= 3 25 20" ag
31 31 31 67 67 67 89 89 89

1031°. Zsuzsa 15 perc alatt varrja fel a gombokat a ruhara, és 10 perc
alatt vasalja ki. A kislany az 6ra hanyad részét forditotta ruhaja
rendbetételéhez?

1032°. A matematikadran a tanuldk dolgozatot irtak. Az 6sszes tanuld
% részét 10-t6l 12-ig osztalyoztak, % részét 7-t6l 9-ig, a tobbiek
pedig 6-nal rosszabb jegyet kaptak. Az osztaly hanyad része ka-
pott 7-t6l 12-ig osztalyzatot?

1033°. Sz&mitsd ki szoban:

1)2_1; Z)E_E; 3) E_E!
13 13 19 19 15 15
1034°. Szamitsd ki a tortek kiulonbségét:
1)3—5é53—5; Z)Qésﬂ; 3)£és£; 4)2—7é32—5!
71 71 69 69 97 97 49 49
1035°. Szamitsd ki:
1)§_E_ 2)2_§- 3) 440_337|

31 31’ 73 73’ 1237 1237 °
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1036°. Hatarozd meg az a’b kilénbséget, ha:
c c

1)a=6,b=3,c=T1,; 2)a=8,b=5c=1
1037°. Hatérozd meg a tortek kiilénbségét:
1) tizenharom tizen6tdd és hét tizen6tod;
2) harmincnégy negyvenegyed és tizenharom negyvenegyed;
3) 6tvennyolc kilencvenkilenced és tizenegy kilencvenkilenced!

6 1038°. Hatarozd meg a tortek kilonbségét:

y28.5. 520 18 4125 43 7,

42 42° 49 49 66 66 81 81

‘ 1039°. Harom tort 6sszege egyenlé E A harombdl az egyik tort
159
L .37 . . .
——, a masik pedig 159" Hatarozd meg az ismeretlen tortet!

1040°. Két tort 6sszege egyenld j—i az egyik tort pedig ‘21—2 Hata-

rozd meg a masik tortet!

1041°. Milyen szamokkal kell helyettesiteni az a és b betliket, hogy az
egyenl6ség igaz legyen:

a 7 11 15 a 34
1) —+—==-—7; 3) —+—=—
17 17 17 37 37 37
2)§_£:§; P b 13 _ 27,
41 41 41 63 63 63
1042°. Oldd meg az egyenleteket:
1) 14_2:%, 2) 14_@:5_8’ 3) g_i 29|
29 29 29 79 79 79 81 81 81
‘ 1043°. Oldd meg az egyenleteket:
17 x 26 x 27 54 53 x 27
1) - 7) Qi - R A A
31 31 31’ 89 89 89 9% 96 96

1044°. Az 5. B osztalyos lanyok % része sportszakkorbe jar. A l&-

nyok %-a roplabdazik, a toébbiek pedig kénnyUatlétikaval foglal-

koznak. A lanyok hanyad része latogatja a kénnyUatlétikai szak-
kort?
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I
1045°. Az uzletbe zdldséget szallitottak. A z6ldség % része paprika,

%-e pedig uborka. Mennyivel tdbb paprikat hoztak az Uzletbe,

mint uborkat?
1046. Szamitsd ki:

16 26) 17 24 17 35 66 (111 44
N —=+—=|+—; 3) —=——=+—; 5 —+|—+—|;
53 53/ 53 59 59 59 151 \151 151
73 49 19 26 (54 17). 72 (123 68
) ————— ; ) —+|—+—1; 6) + + !
83 83 83 93 (93 93 127 \127 127
A 1047. Szamitsd ki:
13 14\ 17 . 72 29 17 35 17 45
N —=t—=|+—=: 2) ————— ;3 ———+—
37 37/ 37 83 83 83 59 59 59

1048. A kovetkez6 dsszegeket rendezd névekvd sorrendbe:
13 25 15 27 19 e 29 3,
47 47’ 47 47’ 47 47’ 47 47

A 1049. A kovetkezo kilonbségeket rendezd csokkend sorrendbe:
32 17 22 9 37 8 28 19

43 43" 43 43' 43 43' 43 43
. a (b d\ ... . .
1050. Hatarozd meg az P Z+E kifejezés értékét, ha:

a=51,b=23¢=77d=14;
2)a=72,b=25¢=97d=33;
3)a=107,b =26, ¢ = 127, d = 66!

1051. Oldd meg az egyenleteket:

x 14 5 28, x (39 17\ 58
1) —+—+—= 3) —+| —=——=|=—=;
39 39 39 39° 89 \89 89/ 89
x (17 8\ 27
53 \53 53/ 353 1017101 101 101"
‘ 1052. Oldd meg az egyenleteket:
15 x 6 39 x (37 11\ 17
1) — 4 =22 3) | — | =
41 41 41 41 85 \85 85/ 85

36 (19 x) 28
2)__( j__. 4)[67 28]_36_35
11 111

67 \67 67) 67’ FEERERE]
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1053. A 26 cm hosszu A B szakaszt az M és N pontokkal részekre osz-

tottak. Az AM szakasz hossza % része az AB-nek, az MN pedig

T .
— része az AB szakasznak. Mennyi az NB szakasz hossza?

1054. A 48 cm hosszi MN szakaszt az A és C pontokkal részekre

osztottak. Az MA szakasz hossza % része az MN-nek, az AC

pedig % része az MN szakasznak. Mennyi a CIN szakasz hossza?

1055. A varosrészben 6300 iskolaskoru gyerek él. Az 1. sz. iskolaban

a tanulék E része tanul, a 2. szamuban %-del t6bben, mint az

egyesben, a harmasban pedig 435 -tel kevesebben, mint a kettes-

ben. A t6bbi gyerek mas varosrész iskolaiban tanul. A keriletben
élé tanuldk hanyad része tanul ebben a harom iskolaban? Hany
gyerek tanul ebben a harom iskolaban 6sszesen? Hany gyerek
tanul mas iskolakban?

1056. A versenyen 2010-ben az iskola % része vett részt, 2011-ben

a % része, 2012-ben pedig %-dal tobben, mint az el6z6 két

évben dsszesen. A tanuldék hanyad része vett részt ezeken a ver-
senyeken a harom év alatt? Hany gyerek vett rész a versenyen a
harom év alatt, ha az iskolaban 600 tanul6 tanul?

1057. Marika kigondolt egy tortet, melyet el6sz6r g—dal névelt, majd

tovabbi 2—g-dal. Az eredmény ekkor % lett. Milyen szamra gon-

dolt eredetileg Marika?

1058. Andris kigondolt egy tortet, melyet el6sz6r g-del novelt, majd

csokkentette 19—?-del. Az eredmény ekkor % lett. Milyen szdmra

gondolt eredetileg Andris?
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1059. Mennyivel kisebb a 3—4+5—6 0sszeg a @szémnél €s na-
137 137 137
gyobb a 185 77 kilénbségnél?
137 137
‘ 1060. Mennyivel nagyobb a ﬁ-l-i Osszegq, 134 117 kulénb-
211 211 211 211
ségnél és kisebb a 6—7+£ Osszegnél?
211 211
1061* Szamitsd ki:
111 1 1 1 11 1 1 1
1) —+—+—+—+—+—; 2) —+—+—+—+—
2 3 6 8 9 12 3 4 12 32 48

1062*. Sorba leirtak néhany szamot. Az elsé szam %-dal egyenld.

Minden kovetkez6 az el6z6nél %—dal nagyobb lesz. Hatarozd meg
az 6todik helyen allé szamot!
1063*. Hatarozd meg az dsszeget: i+ 2 100 !

— ..+
101 101 101

1064*. Ird fel azt a tortet, melynek nevezdje a legnagyobb négyjegy
szam, a szamlaldja pedig azon haromjegyl szamok Osszegével
egyenld, melyek egy és ugyanazon szamjegyekbdl allnak!

GYAKORLATI PELDAK
1065. A Kijev és Harkiv kdzotti tavolsag 4—78 része a Kijev—Lemberg
tavolsagnak, de a Kijev—Cserkaszi tavolsagnal 541 résszel rovi-

debb. A Kijev—Lemberg tavolsagnak hanyad részét alkotja a Kijev—
Cserkaszi tavolsag? Mekkora a Kijev—Cserkaszi és Kijev—Harkiv
tavolsag, ha Kijev és Lemberg 541 km-re van egymastol?

1066. Hogyan osztunk el 7 kenyeret 8 személy k6zott?
1067. Marina segitett édesanyanak a haztartasban. % oOrat takaritot-

ta a szobajat, % orat pedig mosogatott. Mennyi idét toltétt Marina

hazimunkaval?
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1068. Szamitsd ki:
1) 11 120 + 5555 + 21 080 + 4445;
2) 8 6ra 37 perc — 6 6ra 56 perc!

1069. Két varos kozott a tavolsag 60 km. Ezekbdl egy iranyba egy-
szerre két kerékparos indult el. Az egyik sebessége 12 km/o6, a
masiké, aki utana halad 15 km/6. Mennyi idé mulva éri utol az elsé
kerékparost a masodik?

1070. Oldd meg az egyenleteket:

1) (140 — x) - 15 =1845;  2) 325 — (x — 340) : 9 = 85!

1071. Irénke 2 6ra alatt 60 oldalt olvasott el egy regénybél, Kolos
ugyanennyit 3 6ra alatt. Mennyi idé szikséges mindkét gyereknek
a kényv elolvasasahoz, ha ez a kdnyv 540 oldalas?

‘o1. §. A VALODI TORT 1 EGESZRE TORTE-

NO KIEGESZITESE. A TORT TERMESZE-
TES SZAMBOL VALO KIVONASA

A 216. abra egy olyan Otszoget abrazol, amely 6t darab
egybevagd haromszogre van felosztva. Kozulik kettd ki
van szinezve, harom pedig nincs. Nyil-

vanvald, hogy a kiszinezett és a szine-

zetlen részek egy teljes 6tszoggé egé-

szitik ki egymast. Ezt a gondolatot

kifejezhetjiik tortek segitségével is. A

. Vd / .. . 2 V4 d
kiszinezett rész az Otszog g-et, a szi-

216. dbra nezetlen pedig az G6tszog % részét al-

kotja. Ha az 6tszoget 1-nek tekintjik, akkor azt mondhat-

juk, hogy a g-ét a % tort kiegésziti 1-re, és forditva a g tort

e 2, L 2, 3
kiegésziti a 5 -0t 1-re. Masképpen fogalmazva a 5 és a 5
egy olyan tortpart alkotnak, melynek tagjai 1-re egészitik
ki egymast.
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Ahhoz, hogy meghatarozzuk a par masik tagjat, az 1-b61
ki kell vonni az adott tortet. Ehhez az 1-gyet altorté kell

alakitani, és utana kell elvégezni a kivonast. Példaul: 1= g,

5 2 3 5 3 2
akkor ———=—vagy ———=—.
5 5 5 5 5 5

Biztosan észrevettétek, hogy a tortek szamlaléinak 6sz-
szege a nevezovel lesz egyenld. Ezért, hogy meghatarozzuk
az ilyen paros masik tortjét, elegendé meghatarozni az
adott tort nevezgje és szamlaldja kozotti kiillonbséget. Az
igy kapott szam lesz a keresett tort szamlaldja.

*> Figyeld meg!
Az 1 és egy valodi tort kiillonbsége egy olyan tort,
amely az adott tértet 1-re egésziti ki.

? Ki lehet-e vonni a kozonséges tortet az egész szambol?

Megvizsgalunk egy feladatot.
1. feladat. Hatarozd meg a4 ésa g tort kllonbségét!

E:5 Megoldas. Az adott tort nevezbje 2, ezért a 4-et egy olyan al-

tortként irjuk fel, melynek nevezéje 2: 4:% Meghatarozzuk az

. A kapott g ka-

N | o1

egyenld nevezdji tortek kuldnbségét: g—g:

I6nbség Aaltort, ezért kiemeljik az egész részét: 2:2%. Tehét

g 383 5 of
2
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‘ Jegyezd meg!

SEE

A természetes szam és a tortszam kivonasanak szabalya.
Ahhoz, hogy kivonjunk egy tortet a természetes szambol:

1) a természetes szamot egy olyan altortként irjuk fel, mely-
nek a nevezdéje megegyezik a tort nevezgjével,;

2) kivonjuk egymasbdl az egyenlé nevezéji torteket;

3) ha a kiilonbség altort lesz, akkor kiemeljiik az egész ré-
szét.

kor a kivonandoé valodi tort. Akkor masképp
1s eljarhatunk.

Kilonlegesnek tekinthet6 az az eset, ami-

2. feladat. Micimacké vendégségben volt
Nyuszinal. A részére felkinalt hordé mézbdl

2 kg-ot evett meg (217. abra). Mennyi méze ma-

radt Nyuszinak, ha a hordéban 3 kg méz volt? 217. abra

» Megoldas.

Volt — 3 kg

Megette — %-dt

Maradt — ¢

Ekkoré’—% =(2+1)—§ :2+(1_§) -
=2+ 1 =21 (kg).

Felelet: Nyuszinak 2 é kg méze ma-
radt.
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*> Figyeld meg!
Az 1-nél nagyobb természetes szam és a valodi tort
kilonbsége egy olyan vegyes szam, melynek egész
része 1-gyel kisebb az adott természetes szamnal,
tortrésze pedig az adott tort 1 egészre torténd ki-
egészitése.

Tudj meg tobbet!

Feofan Prokopovics (1681-1736) ukran

teologus, ird, kéltd, matematikus, filozé-

fus, a XVIII. szazad els6 felének kiemel-

ked6 tuddsa és pedagogusa. Tanulma-

nyait a Kijevi Mohila Kollégium filozéfia

karan végezte. Ezutan Lengyelorszag-

ban és ltalidban folytatta tanulmanyait.

Visszatérve Kijevbe a Kijevi Mohila Aka-

démia tanara lett. 1711-1716 évek ko-

z6tt Feofan Prokopovics az akadémia

rektora volt. Vezetése alatt az akadémia

Eurdpa vezetd fels6foku tanintézete lett.

Prokopovics az Abécéskényv cimii tankényv szerzéje, amelybél
tobb évtizedig tanultak az ukranok, oroszok, beloruszok, goérégok,
moldovanok, szerbek, grizok, bolgarok is. A mlvei széleskoriien
elterjedtek a keleti szlav orszagokban. Prokopovics nagy figyelmet
forditott a matematikanak is. Az 1707-1708-as években a Kijevi
Mohila Akadémia filozéfia el6adasai kézé a matematikat is beso-
rolta. Ez volt az els6é matematika kurzus, amely tudomanyos ala-
pokra épiilt.

IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Hogyan kell meghatarozni, azt a tértet, amely 1-re egésziti ki
a valddi tortet?

2. Melyik az a két tort, melyek kdlcsondsen 1-re egészitik ki egy-
mast?

. Hogyan kell valodi tortet egybél kivonni?

. Hogyan kell tortet természetes szambal kivonni?

. Hogyan kell valodi tortet természetes szambal kivonni?

. Mivel egyenl6 az egynél nagyobb természetes szam és a va-
[6di tort kilbnbsége?

o0l hw
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1072". A kovetkez6 tortek kozil, melyik egésziti ki a % -et 1-re:

3 6 8
1) —; 2) —; 3) —;
)11 )11 )11

1073". A kovetkezd tortparok kozil, melyik egésziti ki kdlcsbndsen
egymast 1-re:

]
4) —2
) 17

1)§és§; 2)§és§; 3)§és£; 4)iésg?
7 7 7 7 7 7 7 7
1074°. Add meg a 2-t olyan altértként, melynek nevezdje:
1)3; 2) 4; 3)5; 4) 8!
1075". Add meg az 5-6t olyan altdrtként, melynek nevezdje:
1) 2; 2) 5; 3) 6; 4) 10!

1076". Ki kell vonni az 1-bél %-dt.

1) Mi lesz a kilbnbség nevezdje: a) 4; b) 5; c) 10; d) 1?
2) Mi lesz a killénbség szamlaloja: a) 5; b) 4; c) 1; d) 0?
3) Nevezd meg azt a tortet, melyet a kivonas eredményéil kaptal!

1077". Ha kivonunk 1-bél %-ot akkor:
1) a nevez6 egyenld: a) 2; b) 8; c) 6; d) 1;
2) a szamlalo egyenlé: a) 8; b) 2; ¢) 6; d) 1.
1078°. Szamitsd ki:

1) 1—1; 2) —E; 3) 1—1!
17 15 47
1079°. Szamitsd ki:
1)1—3; 2)1—2—4; 3)1—2!
22 25 37

1080°. Ket tort 6sszege 1, kodziluk az egyik % Hatarozd meg a méa-

sik tortet!
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1081°. Igaz-e, hogy a 2—% kulonbség egyenlé:

2
3) =7
)5

1082°. Igaz-e, hogy a 3—% kildnbseg egyenlé:

1) 12; 2) 21; 3) 22?
3 3 3
1083°. Szamitsd ki:
1) Z—i; 3) 5—§;
11 7
2) 4—2; 4) 10—£;
5 9
A 1084°. Szamitsd ki:
i8] 2 3
1) 3——; 3) 11-=;
3 7
5 2
2) 5——; 4) 10——;
) 6 ) 9

5) 6

ﬁ
6) 10-21
8

8—2;
11

412,
13

5)

6)

1085°. Két szam 0sszege 6. Az egyik szam % Hatarozd meg a mé-

sik szamot!

1086°. Harom szam Osszege 11. K6zillk kett6t ismertink, ezek a %

és % szamok. Hatarozd meg az ismeretlen szamot!

1087°. Szamitsd ki:

Ho-2.
17

24l
5

1088°. Szamitsd ki:

22
2 5-%.
5

; 4) 10-—
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1089°. Hatérozd meg a szamok kiulénbségét:
1)2esE 2)3es14 3)5esE'
21 19 17

A 1090°. Hatarozd meg:
1) a kett6 és a két heted;
2) a harom és az 6t nyolcad,;
3) a négy és az egy kilenced kilénbséget!

1091°. Hasonlitsd 0ssze:

1) 1—E és ﬂ; 3) 5—E S 4H
35 35 19 19

2) 2-16 45 416, 4)13-22 es 1211
33 33 33 33

a 1092°. Hasonlitsd 6ssze:

1)1—E és l; 3)12—E és11£;
26 26 21 21

)2—u $ 12; )23—E és 22—'
26 26 22

1093°. Harom tort Osszege 2. Kozlluk kettét |smerunk, ezek:
12 17

— és — . Hatarozd meg az ismeretlen tortet!
19 19

1094°. A kisebbitend6 2, a kiilonbség pedig 2—2 Hatarozd meg a ki-

vonandot!
1095°. A kisebbitend6 3, a kilonbség pedig % Hatarozd meg a ki-

vonandot!
1096°. Az Uzletbe egy szallitmany gyimolcsot hoztak. A gyimolcs

>3 része banan volt, %—a narancs, a tébbi pedig mandarin. Az

Uzletbe szallitott gyimolcs hanyad része mandarin? Hany kilog-
rammot szallitottak mindegyikbél, ha 6sszesen 345 kg gyimdolcsot
hoztak az Uzletbe?

1097°. Oldd meg az egyenleteket:
1y X 18y 23-X_15. 3) L X 5
29 29 23 283 9 9
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- 1098°. Oldd meg az egyenleteket'
T S 2)5-%_2. 3 X, 187
25 25 14 14 17 17

1099. Hatarozd meg a 2—% kilonbség értékét, ha:

a=2c¢=5 2Ya=3,¢c=T, 3)a=5c¢c=9!
1100. Szamitsd ki:
1) 4—£—£; 3) 4—2—2;
16 16 49 49
) _ﬁ_ﬁ; 4) 1 _§_3_4|
43 43 15 15
A 1101 Szamitsd ki:
)32 3)10-22 22
47 47 31 31
2535 22, 4 12133 166,
33 33 101 101
1102. Szémltsd ki:
( j 34 [27 48)
33 33 55 55
23219, 4 10-(¥ 17,
43 43 41 4
A 1103. Szamltsd ki:
( ] 34 [17 11)
27 27 25 25
2) 5- 19 9 4) 8- (@_ﬂj
22 22 40 40
1104. Hatdrozd meg az a-— (2 dj kifejezés értékét, ha:
c cC
a=3,b=13,¢=27,d=T1,;
2)a=7,b=16,¢c=35,d = 11;
3)a=5,b=67¢=120,d = 43!

‘ 1105. Hatarozd meg az a - (Q_QJ kifejezés értékét, ha:
C

c
1Na=3,b=9,c¢c=13,d=7, 2)a=50b=25c=26,d=3|
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1106. Oldd meg az egyenleteket:
1)i+(2+2—5]:2; 3) i+[1—E]:7—8;
39 \39 39 89 89/ 89
2) 2_[24_1] zﬂ’ 4) [24_4_8] _i=2_7|
43 43/ 43 101 101/ 101 101
A 1107. Oldd meg az egyenleteket:
1) 2_(£+E):4_9’ 3) i_[1_2):£1
41 41 41 85 85/ 85
2) 1_[4_9_1) _18. 2) [£+ﬁj _x_ 2,
67 67/ 67 121 121 121 121

1108. A tantargyi vetélked6n részt vettek az egyik iskola kitliné tanu-

16i. A versenyz6k % része voros oklevelet, kéket % résszel tob-

ben kaptak, mint voroset, a tobbi tanulé pedig zéldet kapott. Az
iskola tanuléinak hanyad része kapott zold oklevelet? Hany kilon-
b6z6 tipusu oklevelet kaptak az iskola tanuldi, ha a versenyen 625
tanuld vett részt?

1109. Marika kigondolt egy tortet, melyhez el8szér hozzaadott %-et,

majd %-et, igy eredményul 3-at kapott. Milyen szamra gondoilt

Marika?

1110*. A szam és a negyedének kuldnbsége 9. Hatarozd meg ezt a
szamot!

1111* A szam és a negyedének 6sszege 30. Hatarozd meg ezt a
szamot!

1112* Szamitsd ki: 3—l—l—l—l!
2 6 8 18
1113*. Milyen szamokkal kell a csillagokat p6tolni, hogy igaz egyenl6-
séget kapjunk:

L 3) 12-4- 11542273,
1717 17 17 8 8 '8 '8
N2 a4l 6 7. 45127 _4> 27 235
10" 710 10 9 ‘9 "9 ‘9 ‘9

1114*, A sorozat els6 szama 3, minden kovetkezé tagja l-daI kisebb
az el6zénél. Hatarozd meg a sorozat hetedik tagjat!
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GYAKORLATI PELDAK

1115. Végezd el tortek alkalmazasaval a kivonasokat:
1) 1 6ra — 45 perc; 2)2m—8dm; 3) 3 nap — 10 6ral

1116. A haromszdg alaku virdgagyas egyik oldala 1 m, a masik

% m-rel rovidebb az elsénél, a harmadik pedig %m—rel révidebb

az els6 oldalnal. Hatarozd meg a viragagyas keriletét!

ISMETLO FELADATOK |

1117. Szamitsd ki:
1) 35 - 166 — 66 - 35; 2)(18-49-16-49):14 - 7!

1118. Keét szam kuildénbsége 80-nal egyenld. Az egyik 6-szor kisebb,
mint a masik. Hatarozd meg ezeket a szamokat!

1119. Az ON félegyenes az AOB szdg belsé félegyenese. Hatarozd
meg:
1) AON/, ha AOB = 88° és BON/ = 54°;
2) AOBZ, ha AON = 108° és BON/ = 27°!

1120. Egy matematikaversenyen harom csapat 6sszesen 36 feladatot
szamitott ki. Az els6é csapat 3 feladattal kevesebbet oldott meg,
mint a masodik, a harmadik pedig 6-tal kevesebbet, mint az elsé
két csapat egyuttvéve. Hany feladatot oldott meg mindegyik csa-
pat? Melyik csapat nyerte meg ezt a versenyt?

r A

~ 28.§. VEGYES SZAMOK
OSSZEADASA ES KIVONASA

Mar tudjatok, hogyan kell 6sszeadni, illetve kivonni a
természetes szamokat és a kozos nevezdjli torteket. A ve-
gyes szamok szintén 6sszeadhatok és kivonhatdok egymas-
bél. Ebben a paragrafusban megismerkediink az olyan ve-
gyes szamok Osszeadasanak és kivonasanak szabalyaval,
melyeknek a tortrészei egyenlé nevezojl tortek. A tobbi
esetre csak a 6. osztalyban fogunk visszatérni.
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1. feladat. Hatarozd meg az 6sszeget: 2£+3ﬁ'

D Megoldas. Atalakitjuk altérté az adott szamokat:
: 5 271 7 _40

1M 11 1
egyenld nevezdjli tortek Osszeadasanak szabalya szerint:

Aztan oOsszeadjuk a kapott torteket, az

?: T? ?: A kapott dsszegnek kiemeljik az egész- és a tort-
részét: 6—7:61. Tehat: 2£+31:6i.
11 11 11 11 11

43722040 675 1
ST T =07

C Jegyezd meg!

A vegyes szamok 6sszeadasanak szabalya.

Ahhoz, hogy 6sszeadjunk két vegyes szamot:

1) az adott szamokat felirjuk altortként;

2) osszeadjuk az igy kapott torteket;

3) a kapott 6sszegb6l kiemeljiik az egész- és a tortrészt.

? Ossze lehet-e adni mésképp a vegyes szdmokat? Igen.

Vizsgaljuk meg egy példan.

2. feladat. Az iskolai szinjatsz6 kor fellép&ruhainak elkészité-

séhez 9% m piros és 6% m fehér szdvet szilkséges. Hany méter

szovetre van szilkség 6sszesen?

D Megoldas.

Piros szovet — 9% m

Fehér szovet — 6 % m
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Tehdt 92 +6L=9+%) +(6+1) =
=9+6)+E+h=15+1 =152 (m)

Felelet: 15 % m szovet sziikséges Ossze-

sen.

? Ossze lehet-e adni ezzel a médszerrel harom vagy tébb
vegyes szamot? Igen. Példaul:

1L+2i+3i+4l:(1+2+3+4)+

21 21 21 21
+(i+i+i+l] = 10+E= 10E .
21 21 21 21 21 21
A vegyes szamok 0sszeadasanal el6fordulhat, hogy a tort-
részek Osszege altort lesz. Ekkor ki kell emelni az egész- és
a tortrészét, és csak ezutan kell elvégezni az 0sszeadast, a
vegyes szamok Osszeadasanak szabalya szerint. Példaul:

23+3l:(2+3)+(i+l) =

11 11 11 11

:5+£:5+1i:(5+1)+i:6+i:6i-
11 11 11 11 11

*> Figyeld meg!
A természetes szamokhoz hasonlbéan a vegyes sza-

mok Osszeadasara is érvényes a felcserélhetGségi és

a csoportositasi torvény.

A vegyes szamok kivonasat az 0sszeadasukhoz hasonlo

szabalyok szerint végezziik.
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|
A vegyes szamok kivonasanak szabalya.
Ahhoz, hogy kivonjunk egy vegyes szambol egy masikat:
1) az adott szamokat felirjuk altortként;
2) kivonjuk egymasbdl az igy kapott torteket;
3) a kapott kiilonbségbdl kiemeljiik az egész- és a tortrészt.

Példaul: 33 13-19 8_11_,1
5 5 5 5 5 °5

~

? Hogyan vonunk ki egész szambol vegyes szamot? Ehhez
a kisebbitendét és kivonandot altortté alakitjuk, majd elvé-
gezzlk a kivonast. Példaul:

3 21 10 11 4

3-12=22_22 1=
T7T 7T T 7

Tudj meg tobbet!

Két vegyes szamot, az 6sszeadashoz hasonléan, ki lehet vonni
ugy is, hogy nem alakitjuk at éket altorté. Példaul:

3i—1§:[3+£j —[1+§] :(3—1)+(i—§j ol
5 5 5 5 5 5 5

Ha a kisebbitend6 tortrészének szamlaléja kisebb, mint a kivonan-
do tortrészének szamlaldja, ekkor: 1) a kisebbitendd egész részé-
bdl kdlcsdnveszink 1-et; 2) az 1-et olyan altortként irjuk fel, amely-
nek nevez6je megegyezik a kisebbitend tortrészének nevezéjével;
3) ezt hozzaadjuk a kisebbitendd toértrészéhez; 4) elvégezzik a

kivonast az ismert médszerrel. Példaul el kell végezni az 5;-2%

kivonast. Mivel 7<g, ezeért a fenti modszerrel fogjuk elvégezni a

kivonast:
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\ IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Fogalmazd meg a vegyes szamok 6sszeadasanak szabalyat!
2. Hogyan kell 6sszeadni két, harom és tobb vegyes szamot?
3. Fogalmazd meg a vegyes szamok kivonasanak szabalyat!

4. Hogyan vonunk ki egész szambdél vegyes szamot?

OLDD MEG A FELADATOKAT!|

1121°. Add 6ssze az 5% és 6% vegyes szamot!
1) ird fel az 5% szamot altértként!

2)ird fel a 6% szamot altdrtként!

3) Hatarozd meg az 1. és 2. pontban kapott szamok 6sszegét!
Emeld ki a kapott tort egész- és tortrészét!

1122°. Add Ossze az 1% és 3% vegyes szamot!

1) Mennyi az 0sszeg egész része: a) 1; b) 3; c) 4; d) 5?
D . 3 4 1 3
2) Mennyi az 6sszeg tortrésze: a) —;b) —;c) —;d) —?
) y g ) 5 ) = ) 5 ) o5
3) Nevezd meg az 6sszeget!
1123". lgaz-e, hogy a 2% ésaz 5% szamok Osszege:

5. 5108, 3) 72, 482,
17 17 17

1124°. Vond ki egymasbdl a 15% és 10% vegyes szamot!
1) ird fel altértként a 15% -et!

2) ird fel altértként a 10% -et!

3) Hatarozd meg az 1. és 2. pontokban kapott altértek kilénbsé-
get! A kapott tortbél emeld ki az egész és a tortrészt!
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1125". Vond ki egymasbdl a 4% és 1% vegyes szamot!

1) Mennyi a kildénbség egész része: a) 4; b) 3; ¢) 2; d) 1?
2) Mennyi a kilénbség tortrésze:

11 3 3 2
a)

—;b) —;¢) —;d) =?
9 Vg 975y
3) Nevezd meg a kuldénbséget!

1126". lgaz-e, hogy a 73—4% kildnbség egyenlé:

13
1)113; 2)112; 3) 33; )32’7
13 13 13 13
1127°. Szamitsd ki:
1) 5£+Gi; 3) 5ﬂ 9— 5) 102+£
25 25 29 29 11 11
2) 7l+3£; 4) 8£+81; 6) 11i+23'
28 28 25 25 13 13
A 1128°. Szamitsd ki:
1) 3§+14§; 2) 6£+7i; 3) 2§+61; 4) 7 ﬂ 5—'
7 7 13 13 5 5 22

1129°. Hatarozd meg a kdvetkezd szamok 6sszegét:

n33e344 $GEé m—- 5) 712 ¢s dﬁ
21 21 15

asﬁ' 1114 4) 252 és 48 6Hﬂl'2£3
19 19 9 9 13 13

1130°. Hatarozd meg az dsszeget:
1) harom egész két heted és 6t egész harom heted;
2) hat egész tizenhét huszonegyed és 6t egész harom huszone-
gyed;
3) kilenc egész négy tizenegyed és két egész hét tizenegyed!
1131°. Hasonlitsd 6ssze:
1) 11£+E és 12; 3) 61+8g és 14,
13 13 9 9
17 3 5

2) 7—+2-> s 10; 4) 8> 1612 ¢s 151
21" " 21 18 18
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1132°. Hasonlitsd 0ssze:

7251 6s12: )5+ 419 s 10— 3)92 132 ¢s 131
15 15 1717 11 711

1133°. Hatarozd meg a kisebbitendét, ha a kilonbség 10%, a kivo-

. 4
nandé pedig 1—!
Pedid 13

1134°. A szamegyenes melyik egymast kdvetd természetes szamai
kozott helyezkednek el azok a vegyes szamok, melyeket a kovet-
kezd 6sszeadasok eredményeibdl kapunk:

1) 22+1l; 2) 5£+3£; 3) 11§+21; 4) 121+51?
7 7 11 11 5 5 12 12
1135°. Szamitsd ki:
1) 52—3i 3) 152—9 5) 103—3E
25 25 29 29
2) 717 i; 4) 82—61 6) 11——23'
28 28 15 15 13 13
A 1136°. Szamitsd ki:
1)13§—4E; 2)7 ﬂ—5 3) 9——414 )10——8—'
7 7 22 22 15 15 12 12
1137°. Szamitsd ki a szamok kilonbségét:
1)55 es49 3)6§és4§; 5)17E e58—
11 11’ 7 7 15 15
2)13§ és11i; 4) 25E és 4§; 6)11H és 92!
9 9 9 9 13 13

1138°. Hasonlitsd 0ssze:
1) 72—E és7, 2) 71—6g és1, 3) 6§—3§ és 22!
7 7 11 11 9 9 9
‘ 1139°. Hasonlltsd ossze:
11 3 7 10 ‘s 3 7 9

734 51 603 . 250 41045 3. 3197 39 ¢
15 15 15’ 17 17 7 11 11

1140°. Hatarozd meg a kivonandét, ha a kiilonbség 8%, a kisebbiten-

dé pedig 10%!
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. . . y 2
1141°. Hatérozd meg az ismeretlen 6sszeadandot, ha az 6sszeg 163,

az ismert 6sszeadando pedig g!

1142°, Hatarozd meg az ismeretlen 6sszeadandét, ha az 6sszeg

11%, az ismert 6sszeadando pedig 6—75!

1143°. Hatarozd meg a 218. abran |évé pontok koordinatait! Hatarozd
meg az 0sszes lehetséges szakasz hosszat!

A 1144° Hatarozd meg a 219. abran |év6 pontoknak a koordinatait! Ha-
tarozd meg az 6sszes lehetséges szakasz hosszat!

O | Ju | | | | J.B | | | | q | | | P | ? \)g
I T I I I I T I I I I T T I I T T I T I 7
0 1 2 3
218. abra
C
O | 114 | | | | | | AB | | | | | | Py | | | | \)g
T T T T T T I I T I I I T T >
0 1 2 3 4
219. dbra

1145°. Rajzolj egy szamegyenest! Az egységnyi szakaszként a flizet
harom négyzetracsat vedd. Jelold a szamegyenesen a kdvetkez6

pontokat: A(1lj : B(ZE] : C[l] : D(4E] , K(Sl) I Hatarozd
3 3 3 3 3
meg az 0sszes lehetséges szakasz hosszat!

A 1146°. Rajzolj egy szamegyenest! Az egységnyi szakaszkent a fuzet
négy négyzetracsat vegyed. Jeldld a szamegyenesen a kdvetkezd

pontokat: F(1§j : K(2l) : N(1l] : M[Sl] , E(E) I Hatarozd
4 4 4 4 4

meg az 0sszes lehetséges szakasz hosszat!

1147°. Oldd meg az egyenleteket:

N X 9 58, gt X 56 5,8 % 55,
13 13 <13
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1148° Oldd meg az egyenleteket:

y X T gl g5d_X_,47. 5518, X _,15,
9 9 9 15 15 15 19 19 19
1149. Szamitsd ki:
1) [1£+2£j+31; 3) 5£+ 616+13 8
13 13 13 17 17 17
2) 5— [4ﬂ 22]; 4)1116 (4E 72]!
18 18 18 23 23 23

1150. Szamitsd ki:

)(3E 514] 81%. 2151, (eﬂ E]!
21" " 21) " 21 27 \"27 27

1151. Allitsd az értékiik szerinti névekvé sorrendbe a kifejezéseket:

2£+5£, 4£+31, 1i+6E, 3g+315
17 17 A7 A7 A7 A7 17 17

1152. Allitsd az értékiik szerinti csdkkend sorrendbe a kifejezéseket:

212,67 19,79 55 .38 4,9 31,
213705 3t 13 P13 1 M3 s

1153. Hatarozd meg a haromszog kerlletét, ha az egyik oldala
5§dm, a masik 3% dm-rel nagyobb, mint az elsé oldal, a harma-
dik pedig 1% dm-rel nagyobb, mint a masodik!

1154. Hatarozd meg a DABC gula 0sszes élének 0sszegét, ha
DA=DB=DC = 215_1 cm, BC=AB=AC = 6% cm!

1155. Hatarozd meg a téglatest éleinek hosszat, ha a szélessége
. 2 ) L.
47 cm, magassaga 27 cm-rel nagyobb a szélességénél, a
. .6 . f .
hossza pedig 17 cm-rel kisebb a magassaganal!
1156. Hatarozd meg a téglatest éleinek hosszat, ha a szélessége

13% cm, magassaga 4% cm-rel kisebb a szélességénél, a hosz-

sza pedig 10% cm-rel nagyobb a magassaganal!
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1157. Marika gondolt egy szamot, melyet el6sz6r novelt 3%—da|,
. . 34 . 11 . .
majd még 2§-dal. Eredmeényl 7§-ot kapott. Melyik szamra

gondolt Marika?

1158. Mennyivel nagyobb a 11E+ZZE, mint az 54E—21E és
21 21 21 21
kisebb, mint 261+9@?
21 21

1159. Az Alecka-, Borevka- és Hoverla-csucsok az Ukran-Karpatok-

ban talalhatok. Az Alecka-csucs magassaga 1 512

km, a Borev-
1000

kaé 1& km, a Hoverlaé pedig 2i km. Mennyivel maga-
1000 1000
sabb a Hoverla az Alecka és a Borevka csucsoknal?

1160. Abrazold a szdmegyenesen azokat a pontokat, melyek koordi-

natai a kovetkez6 kifejezések értékei lesznek: 32—22, 7§—5i,
5 5 5 5

1g+1l!

5 5
1161. Abrazold a szamegyenesen azokat a pontokat, melyek koordi-

natai a kdvetkez6 kifejezések értékei lesznek: 1§+1l, 51—32,
4 4 4 4

102—8§!

4 4

1162*. Az MON egyenessz6g belsé tartomanyaban meghuztuk az
OK és OL félegyeneseket. Hatarozd meg az MOK szog fokmér-
tékét, ha KOL/ = 88% és MOK~ = NOL/!

1163*. A csbnak egy 6ra alatt a vizfolyas iranyaban 11% km-t tett

meg, ellenkezd iranyban pedig 4% km-t. Hatarozd meg a csonak

és a folyo sebességét!
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1164*. Ismert, hogy két olyan vegyes szam 0sszege, melyek kozil az

els6é nagyobb, mint a masik, 7-tel lesz egyenl6. Az egész részeik

kilénbsége 2, a tortrészeiké pedig % Hatarozd meg ezeket a
szamokat!

1165* Ismert, hogy két olyan vegyes szam kilonbsége, melyek koziil
az elsd kisebb, mint a masik, 1-gyel lesz egyenl6. Az egész ré-
szeik 6sszege 7, a tortrészeik 6sszege egy olyan vegyes szam,

melynek a tortrésze % Hatérozd meg ezeket a szamokat!
GYAKORLATI PELDAK

1166. A foldrészleget keritéssel kell korilvenni. A téglalap alaku rész-

leg oldalai 10% m és 7% m. Hany méter halét kell beszerezni a
részleg korbekeritéséhez?

1167. Teri az édesanyjatdl 30 hrivnyat kapott. A suteményért 7%

hrivnyat, a cukorkaért pedig 15% hrivnyat fizetett. Mennyi pénze

maradt Terinek?
1168. Tibor és Andris fagylaltot szerettek volna vasarolni. Tibornak

5 hrivnyaja volt, Andrisnak pedig 4% hrivny4ja. Egy adag fagylalt

4 hrn 65 kopijkaba kertl. Van-e elegendd pénziik a fagylaltra? Ha
nem, akkor kinek és mennyit kell kblcséndzni a masiknak?

ISMETLO FELADATOK |

1169. Szamitsd ki a legcélszeriibb maédon:
1) 4 - 17 - 50; 2) 25 - 123 - 4; 3) (357 - 125) - 8!

1170. Az Gzemben 30 nap alatt 240 6ltonyt akartak megvarrni. A ter-
vezettnél minden nap 2 6lténnyel tdbbet varrtak. Hany nap alatt
késziilt el a tervezett mennyiség?

1171. Oldd meg az egyenleteket:
1) 3° + 5x = 25; 2) 225 —4x = 5%
1172. Hany db haromjegyl szam készithet6 a 3, 5, 0 szamjegyekbdI?
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

ELLENORZO KERDESEK

1. Fogalmazd meg az egyenl§ nevez6ji tortek 6sszeadasanak
szabalyat!

2. Fogalmazd meg az egyenl6 nevezdji tortek kivonasanak sza-
balyat!

3. Mivel egyenld két egyenld nevezdjl tort kilonbsége, ha a
szamlalojuk is egyenlé?

4. Hogyan hatarozhat6 meg az a tort, mely az adott tortet 1-re
egésziti ki?

5. Milyen két tort egésziti ki kdlcséndsen 1-re egymast?

6. Hogyan vonunk ki egybdl egy valddi tortet?

7. Mivel egyenl6 az 1-t6l kllonb6z6 természetes szam és a valodi
tort kiilonbsége?

8. Fogalmazd meg a vegyes szamok dsszeadasanak szabalyat!

9. Fogalmazd meg a vegyes szamok kivonasanak szabalyat!

10. Hogyan vonunk ki egész szambdl vegyes szamot?
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!
TESZTFELADATOK

Figyelmesen olvasd el a feladatokat, és a felajanlott valaszok
kézll valaszd ki a helyeset! A tesztfeladatok végrehajtasara
10—15 perc all rendelkezésedre.

1°. Szamitsd ki: 2—2!
13

12 12 1 11

A 2—. B. 1—. C. 1—. D. 1—.
13 13 13 13
2°. Melyik szamegyenl&ség igaz?
A. E+1>2. B. E+1<1 . C. E+1>1 . D. i+1>1i.
11 11 11 11 11 11 11 11 11
. . . . - x 17 4
3°. Melyik szam gyoke a kévetkez6 egyenletnek: —+1—=2—7?
19 19 19
A 2. B. 6. C. E D. 10.
19

4. Hatarozd meg az AB szakasz hosszat, ha a B pont koordinata-

ja 5%, az A ponté pedig 2$-tel kisebb, mint a B pont koordi-

nataja!
A. 29. B. Zi. C. 5§. D. 3§.
7 7 7 7

5* Hatarozd meg a téglatest legnagyobb lapjanak keriiletét, ha mé-
retei a kovetkez6 kifejezések értékeivel lesznek egyenlék:
E+g, 3—12, 1i+1m!

11 11 11 11 11

A2, B. 9. C. 5. D. 9.
11 11 11 11
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FEJEZET

A fejezetbol valaszt kaptok az alabbiakra:
mi a tizedes tort, és milyen a felépitése;
hogyan hasonlithatok 6ssze a tizedes tortek;
melyek a tizedes tort osszeadasanak és kivonasanak
szabalyai,
hogyan hatarozhat6 meg két tizedes tort szorzata és kii-
I6nbsége;
mit értlink a szamok kerekitésén, és hogyan kerekitjitk
a szamokat;

hogyan alkalmazhaté a gyakorlatban az elsajatitott
tananyag.
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" 29.§. MI A TIZEDES TORT? A TIZEDES
TORTEK OSSZEHASONLITASA

A 220. abran lathato, hogy az AB szakasz hossza 7 mm,
a DC szakaszé pedig 18 mm. A szakaszok hosszanak centi-

méterekben torténd felirdsdhoz torteket hasznalunk:

% cm, % cm. Szamtalanszor van dolgunk olyan tértek-

kel, amelyek nevezdje 10, 100, 1000 stb. Példaul 5 kop =
15 25

=ihrn, 15 g= —— kg, 25 cm? =
100 1000 10000

torteket tizedes torteknek nevezzik. A felirasukhoz sokkal
egyszeribb alakot hasznalunk, melyet a tanszereitek ko-

m?. Az ilyen

zott talalhaté vonalzo6 is sugall. Térjink vissza a vizsgalt
példahoz.
Mar tudjuk, hogy a DC szakasz (220. abra) hosszat ve-

gyes szamként is kifejezhetjuk: 1% cm. Ha ennek a szam-

nak az egész része utan vesszot tesziink, majd a vesszd
utan leirjuk a tortrész szamlaldjat, akkor egy sokkal egy-
szerlbb felirast kapunk, az 1,8 cm-t. Hasonloképpen gon-

dolkodva az AB szakaszra a 0,7 cm-t kapjuk. Mivel a %

egy egynél kisebb valddi tort, ezért az egész része 0. Az 1,8
és 0,7 szamok példak tizedes tortekre.
A B D C

00 1 2 3 4 oN! 1 2 3 4

220. dbra
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z 1,8 tortet igy olvassuk: egy egész nyolc tized, a 0,8
tortet pedig igy: nulla egész nyolc tized.

? Hogyan kell felirni az 0 15 29 torteket tize-

100° 1000 10000

des tortként? Ehhez ismerni kell a tizedes tortek felirasa-
nak szerkezetét.

Minden tizedes tortnek van egész és tortrésze, melyeket
vessz0 valaszt el egymastol. Az egész részben a szamok he-
lyi értékei és osztalyal ugyanolyanok mint a természetes
szamoknal. Mar ismeritek, hogy ezek az egyesek, ezresek,
milliok osztalya és igy tovabb, mindegyikben harom helyi
érték van — egyeseké, tizeseké és szazasoké. A tizedes tor-
tek tortrészénél az osztalyokat nem kiilonboztetik meg, de
a helyi értékek szama barmilyen lehet. Ezek elnevezései a
kozonséges tortek nevezoinek felelnek meg — tizedek, szdza-
dok, ezredek, tizezredek, szdzezredek, milliomodok, tizmil-
liomodok stb. A tized a legelsé a tizedes tort tortrészében.

A 40. tablazatban lathaté a szazhuszonharom egész

4506
100000

és a szamjegyei helyi értékeinek a neve is. A tortrész szaz-
ezred elnevezését a kozonséges tort nevezdje mutatja, a ti-
zedes tortben pedig tortrészének utolsé helyi értéke. Latha-

négyezer 0tszazhat szazezred tizedes tort vagy 123

to, hogy a 123ﬂ szam tortrészének szamlaléjaban
100000

eggyel kevesebb szamjegy van, mint ahany nulla a nevezd-
ben. Ha ezt figyelmen kivil hagyjuk, akkor a tortrész fel-
irasakor hibazhatunk, és a 4506 szazezred helyett, 4506

tizezredet irunk fel, de: 123—290 193 4506. Ezért az
100000

adott szam tizedes tortként vald felirasakor a vesszd utan
egy 0-t kell tenni (a tizedek hely1 értékénél): 123,04506.
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40. tablazat
T | x
X
Q X X ) 9 S
= [o) x o X~ o o o
) 17 x [} = ge! ) o N
o © % (%] o} © oS = [} E
s, N O S N o N N o
= @ (] > s (] @ A (] @G =
(0] N N o N N N N N =
T n [ L [ (0p) L [ 0 =
Szam-
] 1 2 3 0 4 5 0 6
Jegy

*> Figyeld meg!

A tizedes tortben a vesszd utan annyi szamjegynek

kell allnia, ahany nulla van a megfelel6 k6zonséges
tort nevezgjében.

A fentiek alapjan mar le tudjuk irni a kovetkezo i,

15 25
1000 10000

torteket 1is tizedes tort alakjaban.

A tizedes tortek ugyantugy hasonlithatok 6ssze, mint a
természetes szamok. Ha a tizedes tortben sok szamjegy
van, akkor specialis szabalyokat kell alkalmazni.

Feladat. Hasonlitsd 6ssze: 1) 96,234 és 830,123; 2) 3,574 és
. 3,547 torteket!
D Megoldas. 1. Az els6 tort egész része a 96 kétjegyl szam, a
: masodik tort egész része a 830 pedig haromjegyl szam, ezért.



0

~ Jegyezd meg!

:262,? 7. fejezet

96,234 < 830,123.

2. A 3,574 és 3,547 tortekben az egész részek egyenlék. Ezért a
tortrészuk helyi értékei szerint hasonlitjuk 6ssze 6ket. Ehhez az
adott torteket egymas ala irjuk:

3,574

3,547.
Mindkét tortben a tizedek szama 5. De az elsé tortben 7 szazad
van, mig a masodikban csak 4 szazad. Ezért az elsé tért nagyobb,
mint a masodik: 3,574 > 3,547.

A tizedes tortek 0sszehasonlitasanak szabalya:

1. két tizedes tort kozll az a nagyobb, melynek az egész ré-
sze nagyobb.

2. ha a tizedes tortek egész részei egyenlok, akkor a tortré-
szeiket helyi értékeik szerint hasonlitjuk 6ssze, a legna-
gyobb helyi értékkel kezdve.

A tizedes tortek, a kozonséges tortekhez hasonlban, is

elhelyezhet6k a szamegyenesen. A 221. abran lathatok az
A, B, C pontok koordinatai: A(0,2), B(0,9), C(1,6).

o , 4 B ¢ X

| e | | | | | | ° | | | | | | Py | | | |
I T I I I I I I hi I I I T T T T T T T T

0 1 2

221. dbra

Tudj meg t6bbet!

A tizedes tort a tizes helyértékli szamrendszerrel van kapcsolat-
ban. Ugyanakkor megjelenésik korabbi eredetl és az ismert ma-
tematikus, csillagasz al-Kashi (teljes neve: Dzsemsid ibn Maszu
al-Kashi) nevéhez kotédik. A szamitdsok kulcsa (XV. sz.) cim{ ma-
vében el6szor fogalmazta meg a tizedes tortekkel valéo miiveletek
szabalyait, és példakkal is illusztralta ezek végrehajtasat.

Nem ismerve al-Kashi taldlmanyat, 150 év mulva masodiknak fe-
dezte fel a tizedes toérteket Simon Stevin flamand matematikus és
mérndk. A tizedes egység ciml milvében (1585) a tizedes tortek
elméletét targyalta. Sikeresen terjesztette 6ket, aldhizva a tizedes
tortekkel valé szamitas kényelmességét.
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A tizedes tOrt egész részének és tortrészének elvalasztiséat ki-
I6nb6z6 modszerekkel ajanlottak. Al-Kashi az egész részt és a
tortrészt mas szinnel irta vagy fligg6leges vonalat tett kdzéjuk,
Stevin az egész rész és a tortrész elvalasztasara egy korbe irt nul-
lat hasznalt. A mai jeldlést az ismert német csillagasz, Johannes
Kepler (1571-1630) ajanlotta.

f IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

V1. Mit neveziink tizedes tortnek?

2. Hogyan nevezziik a tizedes tortben a tizedes vessz6tdl balra
4ll6 szamjegyek helyértékeit? Es a jobbra allékat?

3. Milyen &sszefliggés van a tizedes vessz6 utani szamjegyek
szama, és a kdzonseges tort nevezéjében allé nulldk szama
kozott?

4. Hogyan hasonlithatok 6ssze azok a tizedes tortek, melyek
egész részei kulénbdznek?

5. Hogyan hasonlithatok 6ssze azok a tizedes tortek, melyek
egeész részei egyenl6k?

OLDD MEG A FELADATOKAT!|

1173, ird fel centiméterekben az A B szakasz hosszat, ha:
HNAB=5mm; 2)AB=8mm; 3)AB=9mm; 4)AB=2mm!
1174°. Olvasd el a torteket:
1) 12,5; 3) 3,54; 5) 19,345; 7) 1,1254;
2) 5,6; 4) 12,03; 6) 15,103; 8) 12,1065!
Nevezd meg: a) a szam egész részét; b) a szam tortrészét; c) a tort
helyi értékeinek szamat!
1175". Hozz fel példat olyan tizedes tortre, melyben a veszd utan:
1) egy szamjegy; 2) két szamjegy; 3) harom szamjegy all!
1176". Hany szamjegy all a vessz6 utan a tizedes tértben, ha a meg-
felel6 kbzbnséges tort nevezdje:

1) 10; 2) 100; 3) 1000; 4) 10 000?
1177°. Melyik tértnek nagyobb az egész része:

1) 12,5 vagy 115,2; 4) 789,154 vagy 75,4569;

2) 5,25 vagy 35,26; 5) 1258,00265 vagy 125,0333;

3) 185,25 vagy 56,325;  6) 1269,569 vagy 16,12?



NAls

______ = 264,‘? 7. fejezet

4 I
1178°. Az 1 256 897 szamban az utolsé szamjegyet kulonitsd el vesz-
szbvel, és olvasd el az igy kapott szamot! Ezutan folyamatosan

tedd at a vessz6t egy szamjeggyel balra, és ird le a kapott tizedes

torteket!
1179°. Olvasd el a torteket, majd ird at tizedes tértként:
1 11, 3) 74L; 5) 12; 7) 253;
10 1000 100 1000
2) 2l; 4) 101L; 6) 12£; 8) 45i!
10 1000 1000 1000
6 1180°. Olvasd el a torteket, majd ird at tizedes tortként:
8 7 89 55
) 12—; 2) 55— 3) 85— 4) 5——1
100 100 1000 1000
1181°. Ird &t kdzénséges tortként:
1) 2,5 4) 0,5; 7) 315,89; 10) 45,089;
2) 125,5; 5) 12,12; 8) 0,15; 11) 258,063;
3)0,9; 6) 25,36; 9) 458,025; 12) 0,026!
A 1182°. ird &t kozonséges tortként:
1) 4,6; 2) 34,45; 3) 0,05; 4) 185,342!
1183°. ird &t tizedes tortként:
1) 8 egész 3 tized,; 5) 145 egész 14 szazad,;
2) 12 egész 5 tized; 6) 125 egész 19 szazad;
3) 0 egész 5 tized; 7) 0 egész 12 szazad;

4) 12 egész 34 szazad; 8) 0 egész 3 sz4zad!
A 1184°. Ird &t tizedes tortként:
- 1) nulla egész nyolc ezred;

2) hisz egész négy szazad;

3) tizenharom egész 6t szazad,

4) szaznegyvenot egész két szazad!

1185°. Ird 4t a hanyadost kdzénséges tortként, majd tizedes tortként:

1) 33:100; 3) 567 : 1000; 5) 8 : 1000;
2)5:10; 4) 56 : 1000; 6) 5: 100!
1186°. ird 4t a hanyadost vegyes szamként, majd tizedes tortként:
1) 188 : 100; 3) 1567 : 1000; 5) 12 548 : 1000;
2) 25: 10; 4) 1326 : 1000; 6) 15 485 : 100!
A 1187°. ird 4t a hanyadost vegyes szamként, majd tizedes tortként:
1) 1165 : 100; 3) 2546 : 1000; 5) 26 548 : 1000;

2) 69 : 10; 4) 1269 : 1000; 6) 3569 : 100!
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1188°. Fejezd ki hrivnyaban: | |
1) 35 kop; 2) 6 kop; 3) 12 hrn 35 kop; 4) 123 kop!
1189°. Fejezd ki hrivnyaban:
1) 58 kop; 2) 2 kop; 3) 56 hrn 55 kop;  4) 175 kop!
1190°. Fejezd ki hrivnyaban és kopijkaban:
1) 10,34 hrn;  2) 12,03 hrn;  3) 0,52 hrn;  4) 126,05 hrn!
1191°. Fejezd ki méterekben, majd az eredményt tizedes tortként add
meg:
1)59m7dm; 2)15m58cm;3)5m2mm; 4)12m4dm 3 cm 2 mm!
1192°. Fejezd ki kilométerekben, majd az eredményt tizedes tortként
add meg: 1) 3 km 175 m; 2) 45 km 47 m; 3) 15 km 2 m!
1193°. Fejezd ki méterekben és centiméterekben:
1) 12,55m; 2)2,06m; 3)0,25m; 4)0,08m!
1194°. A Fekete-tenger legnagyobb mélysége 2,211 km. Fejezd ki a
mélységét méterekben!
1195°. Hasonlitsd 6ssze a torteket:

1) 15,5 és 16,5; 5) 4,2 és 4,3; 9) 1,4 és 1,52;
2) 12,4 és 12,5; 6) 14,5 és 15,5; 10) 4,568 és 4,569;
3) 45,8 és 45,59; 7) 43,04 és 431;  11) 78,45 és 78,458;
4) 0,4 és 0,6; 8) 1,23 és 1,364, 12) 2,25 és 2,243!
1196°. Hasonlitsd 6ssze a torteket:
1) 78,5 és 79,5; 3) 78,3 és 78,89; 5) 25,03 és 25,3;
2) 22,3 és 22,7, 4) 0,3 és0,8; 6) 23,569 és 23,568!

1197°. ird fel ndvekvd sorrendben a tizedes torteket:
1) 15,3; 6,9; 18,1; 9,3; 12,45; 36,85; 56,45; 36,2;
2) 21,35; 21,46; 21,22; 21,56; 21,59; 21,78; 21,23; 21,55!
1198°. ird fel cs6kkend sorrendben a tizedes torteket:
15,6; 15,9; 15,5; 15,4; 15,45; 15,95; 15,2; 15,35!
1199°. Fejezd ki négyzetméterekben, majd ird fel az eredményt tize-
des tortként:
1)5dm?,  2)15cm?,  3)5dm? 12 cm?!
1200°. A téglalap alaku szoba hossza 90 dm, szélessége pedig
40 dm. Hatarozd meg a szoba terlletét! Az eredményt négyzetmé-
terben add meg!
1201. Hasonlitsd 6ssze a torteket:
1) 0,04 és 0,06; 5) 1,003 és 1,03; 9) 120,058 és 120,051;
2) 402,0022 és 40,003; 6) 1,05 és 1,005; 10) 78,05 és 78,58;
3) 104,05 és 105,05; 7) 4,0502 és 4,0503; 11) 2,205 és 2,253;
4) 40,04 és 40,01; 8) 60,4007 és 60,04007;12) 20,12 és 25, 012!
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1202. Hasonlitsd 6ssze a torteket:

-~ 1)0,036s0,3; 4) 6,4012 és 6,404;
2) 5,03 és 5,003; 5) 450,025 és 450,2054;
3) 50,3 és 5,03; 6) 3,05 és 3,041!

1203. irj fel 6t tizedes tortet, melyek a szamegyenesen a kdvetkezd
tortek kozé esnek:
1)6,26s6,3; 2)9,2é6s9,3; 3)586és5,9; 4)0,4és0,5!
A 1204. irj fel 6t tizedes tortet, melyek a szamegyenesen a kdvetkezd
tortek kozott lesznek: 1) 31 és 3,2;  2) 7.4 és 7,5!
1205. Melyik két szomszédos természetes szdm kdzott helyezkednek
el a kdvetkez6 tizedes tortek:
13,5 2)12,45; 3) 125,254;  4)125,012?
1206. irj fel 6t olyan tizedes tortet, melyek mindegyikére teljesiil az
egyenlétlenség:
1) 3,41 < x <5,25; 3) 1,59 <x<9,43;
2) 15,25 < x < 20,35; 4) 218 <x < 219!
A 1207. irj fel 6t olyan tizedes tortet, melyek mindegyikére teljesiil az
= egyenlétlenség:
3<x<4 2)3,2<x<3,3; 3) 5,22 <x<5,23!
1208. ird fel azt a legnagyobb tizedes tortet, melyben:
1) a vessz06 utan két szamjegy van, és kisebb, mint 2;
2) a vessz6 utan egy szamjegy van, és kisebb, mint 3;
3) a vessz§ utan harom szamjegy van, és kisebb, mint 4;
4) a vessz6 utan négy szamjegy van, és kisebb, mint 1!
\ 1209. ird fel azt a legkisebb tizedes tortet, melyben:
- 1) a vessz6 utan két szamjegy van, és nagyobb, mint 2;
2) a vessz6 utan harom szamjegy van, és nagyobb, mint 4!
1210. ird fel az dsszes olyan szamjegyet, melyekkel ha a csillagot
helyettesitjik, akkor igaz egyenl&séget kapunk:
1) 0,*3>0,13; 3) 3,57 > 37, 5) 2,15 < 2,1%
2) 8,5*< 8,57, 4) 9,3* < 9,34, 6) 9,*4 > 9,24!
A 1211. Milyen szamjeggyel lehet helyettesiteni a csillagot, hogy igaz
= egyenlétlenséget kapjunk:
1) 0,*3 > 0,1% 2) 8,5* < 8,*7, 3) 3,7*>3}7?
1212. ird fel az 6sszes olyan tizedes tortet, melynek az egész része
6, tortrésze pedig a 7 és a 8 szamjegyekkel alkotott harom szam-
jegyet tartalmaz! Ird fel 6ket csdkkend sorrendben!
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1213. irj fel hat tizedes tortet, melyeknek egész része 45, tortrészik

pedig négy szamjegyet tartalmaz, és ezek az 1, 2, 3, 4 szamokkal
egyenl6k!

1214* Hany olyan tizedes tortet lehet kialakitani, melynek az egész
része 86, a tortrésze pedig harom kilénb6z6é szamjegybdl fog all-
ni: ezek az 1, 2, 3?

1215* Hany olyan tizedes tortet lehet kialakitani, melynek az egész
része 5, a tortrésze pedig haromjegyd, és a 6, 7 szamjegyekbdl
fog allni? Ird fel ezeket a torteket csdékkend sorrendben!

1216*. Az 50,004007 szamboal t6rélj harom nullat ugy, hogy az igy
keletkezett szam:

1) a legnagyobb legyen; 2) legkisebb legyen!

GYAKORLATI PELDAK

1217. Mérd meg milliméterekben a flizeted hosszat és szélességét,
és az eredményt alakitsd at deciméterré!

1218. A testmagassagodat ird fel méterekben, tizedes tortként!

1219. Mérd meg a szobad méreteit, majd szamitsd ki a kerlletét és a
terliletét! Az eredményt méterben és négyzetméterben add meg!

ISMETLO FELADATOK |

1220. Az x mely értékeinél lesz a 13 tort altort?
X

T gl .5l 47,
11 11 17 17 17
1222. Az Gzletben 714 kg almat kellene eladni. Az elsé napon eladtak

1221. Oldd meg az egyenletet: 1) %—

az alma %-ét , @ masodikon pedig az elsd napon eladott meny-

nyiségnek %—ét. Mennyi almat adtak el a két nap alatt?

1223. Miutan a kocka élét 10 cm-rel csokkentették, egy olyan kockat
kaptak, melynek térfogata 8 dm?3. Hatarozd meg az eredeti kocka
térfogatat!
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"30. §. TIZEDES TORTEK OSSZEADASA kS
KIVONASA

Mar tudod, hogyan kell az egyenld nevez6jli torteket, a
vegyes szamokat 6sszeadni és kivonni. Megprobaljuk 6ssze-
adni a tizedes torteket.

1. feladat. Hatarozd meg a 3,12 + 8,26 dsszeget!

B> Megoldas. Atizedes torteket atirjuk vegyes szamok alakjaban,
€s meghatarozzuk az 6sszeguket:
312 .20 (3,5 12%26 1138 A \apott dsszeget atirjuk
100 100 100 100

tizedes tort alakjaba: 11,38. Tehat 3,12 +8,26 = 11,38.

A tizedes torteket ugyanugy helyértékes alakban irjuk
fel, mint a természetes szamokat. Ezért az ilyen tortek 0sz-
szeadasat és kivonasat is hasonléan végezzik el, mint a
természetes szamokét. Ha a szam tobbjegyd, akkor ezeket
a muveleteket célszerd oszlopban végezni. Ebben az esetben
a tizedes torteket ugy kell felirni, hogy a tizedesvessz6ik
egymas ala keriiljenek. Ekkor az azonos helyi értékd sza-
mok egymas ala kerlilnek — a szazadok a szazadok ala, a
tizedek a tizedek ala, az egyesek az egyesek ala, a tizesek
a tizesek ala és igy tovabb. A tizedes torteket ugy adjuk
0ssze, hogy a tizedes vesszivel nem foglalkozunk, vagyis a
természetes szamokhoz hasonléan. Az 6sszegben a tizedes-
vesszot az 6sszeadandok vesszoi ala tesszik.

2. feladat. Hatarozd meg a 23,6515 + 45,3342 6sszeget!

E:> Megoldas.

236515
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~ Jegyezd meg!

A tizedes tortek 6sszeadasanak szabalya.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk két tizedes tort 6sszegét:

1) a torteket ugy kell egymas ala irni, hogy a vessz6k egy-
mas alé keruljenek;

2) a tizedes vessz6 figyelmen kiviil hagyasaval elvégezni az
Osszeadast;

3) az 6sszeadanddkban szerepld vesszok ala a tizedesvesz-
szo6t kitessziik az 6sszegben is.

? Ossze lehet-e adni az olyan tizedes torteket, melyek kii-
16nb6z6 szamu szamjegyekbdl allnak? Igen. Az ilyen tortek
Osszeadasahoz azt a tortet, amelyben kevesebb szamjegy
van a tizedesvessz6 utan, jobbrol annyi nullaval egészitjik
ki, hogy a két tort szamjegyei megegyezzenek. Ezutan az
el6z6 szabaly szerint elvégezziik az Osszeadast. Lassunk
erre egy példat.

3. feladat. Hatarozd meg az 5,31254 és 15,42 szamok 6sz-
szegét!

[* Megoldas. Mivel az 5,31254 szamban a tizedes vesszd utan 5
szamjegy van, é€s a 15,42-nal pedig csak 2, ezért kiegyenlitjik a ti-
zedesjegyeik szamat. A masodik 6sszeadandét atirjuk a kdvetkezd
alakban: 15,42 = 15,42000. Ekkor: 15,42000

¥ 531254

20,73254

*> Figyeld meg!
A természetes szamok Osszeadasahoz hasonldéan a
tizedes tortek esetén is alkalmazhatok a felcserél-
hetGségi és csoportositasi torvények.

A tizedes tortek kivonasanak muvelete hasonléan torté-
nik, mint a tizedes tortek osszeadasa.

Jegyezd meg!

A tizedes tortek kivonasanak szabdalya.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk két tizedes tort killénbségét:

1) a torteket ugy kell egymas ala irni, hogy a vessz6k egy-
mas alé keriljenek;

2) atizedes vessz6 figyelmen kiviil hagyasaval el kell végez-
ni a kivonast;

3) a kisebbitendében és a kivonandoban szerepld vesszdk
ala a tizedesvessz6t kitessziik a kapott kiilonbségben is.
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? Ki lehet-e vonni a tizedes torteket, ha kiilonb6z§ szamua
szamjegyekbdl all a tortrésziik? Igen. Lassunk erre is egy
példat.

4. feladat. Hatarozd meg a 9,5 — 3,128 szamok kilénbségét!

> Megoldas.

9500

Tudj meg tbbbet!

Mihajlo  Vasziljovics Osztrohradszkij

kiemelked6 ukran matematikus kisnemesi

csaladban sziletett a poltavai kormanyzosag

Kobeljacki kerlletéhez tartozé Pasenna falu-

ban (ma Poltava megye Kozelscsinszki jara-

sa). 18161820 kozott a harkivi egyetemen

tanult, 1822-1828 kozott Parizsban a Col-

lege de France-ban folytatta tanulmanyait.

Legtobbet Franciaorszagban és Oroszor-

szagban dolgozott. 1828-t6l a pétervari egye-

tem professzora lett. Laplace, Ampére tanitvanya volt. Dolgozott
IV. Henrik kollégiumanak tanaraként (Parizsban), a pétervari egye-
tem professzora és a tengerész kadétiskola tanaraként is tevékeny-
kedett. Megvalasztottak a Parizsi Tudomanyos Akadémia kulsé tag-
java, emellett tagja volt az orosz, a torindi, a rémai és az amerikai
akadémianak is. A szamelmélet, algebra, valészinliség-szamitas
terén elért tudomanyos eredményeit az egész vilag ismeri. Szoros
kapcsolatot apolt Tarasz Sevcsenkdval is. Az UNESCO 2001-ben
Osztrohradszkijt a vilag legismertebb matematikusai k6zé sorolta.

IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Fogalmazd meg a tizedes tortek 6sszeadasanak szabalyat!

2. Az dsszeadas mely torvényei alkalmazhatok a tizedes tortek
O0sszeadéséanil is?

3. Hogyan lehet 6sszeadni olyan tizedes torteket, melyek kilon-
b6z8 szamu szamjegyeket tartalmaznak a vessz6 utan?
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4. Fogalmazd meg a tizedes tortek kivonasanak szabalyat!
5. Hogyan lehet kivonni olyan tizedes torteket, melyek kiulonb6zé
szamu szamjegyeket tartalmaznak a vessz6 utan?

OLDD MEG A FELADATOKAT!|

1224 lgaz-e, hogy a 2,1 és 3,5 tortek 6sszege egyenl6:

1) 56; 2) 5,06; 3) 5,6; 4) 2,135?
1225". Ellendrizd az 6sszeadas helyességét:
1) ,235 2) . 235 2) 235
64 _6.4 _6.4
8,75; 299; 299!
1226". lgaz-e, hogy a 9,7 és 3,2 tortek kiilbnbsége egyenlé:
1) 65; 2) 12,9; 3) 9,38; 4) 6,5?
1227". Ellendrizd a kivonas helyességét:
1) 46,97 2) 4697 3) 46,97
2.4 24 24
44,57; 46,7 3; 22,97!
1228°. Hatarozd meg az 0sszeget:
1)3+0,5 3) 4 + 3,87; 5) 0,2 + 78;
2) 5+ 0,25; 4) 0,4 +5; 6) 0,87 + 56!
1229°. Szamitsd ki szoban:
1) 3,3+15; 3)4,7+22; 5) 5,2 + 781,
2)2,5+0,3; 4) 4,4 +5,2; 6) 11,8 + 15,1!
1230°. Szamitsd ki:
1) 13,45 + 47,26 3) , 147,78 4), 265219
2,42 541 2,45 2145 45!
1231°. Szamitsd ki:
1) 2,9+ 3,7 7) 145154 + 125,548; 13) 10,008 + 1,005;
2)5,3+28; 8) 25,1456 + 12,1256;  14) 1,025 + 3,105;

3) 19,14 + 15,25;
4) 25,45 + 48,19;
5) 15,148 + 12,125;
6) 12,125 + 13,145;

1232°. Szamitsd ki:

1) 1,8 + 2,5;
2) 15,16 + 54,36:
3) 12,87 + 12,11;

9) 2,1205 + 3,1045;
10) 5,2564 + 2,1498;
11) 54,58 + 13,05;
12) 20,86 + 23,00;

4) 15,456 + 11,256
5) 14,458 + 23,478,
6) 156,478 + 569,123;

15) 105,004 + 120,508;
16) 2,1006 + 12,0056;
17) 12,0005 + 3,0045;
18) 50,2004 + 2,1007!

7) 231458 + 11,1154;
8) 3,1085 + 4,7089;
9) 4,5809 + 1,9876!
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1233°. Hatarozd meg a kifejezés értékét:

1) 2,31 + (17,65 + 8,69); 3) (15,302 + 7,279) + 1,419;

2) 0,387 + (12,613 + 9,142); 4) (28,243 + 27107) + 2,77!
1234°. Hatarozd meg a kifejezés értéket:
1) (7,891 + 3,9) + (16,01 + 2,109); 2) 14,537 + (2,143 + 5,9)!
1235°. Oldd meg az egyenletet:

)x-25=1,8; 4) x — 32,5 = 105,84;
2)x-173=15,9; 5) x— 12,7 = 234,69;
3) x — 85,75 = 38,96; 6) x — 123,56 = 34,23!
1236°. Oldd meg az egyenletet:
“ 1) x-36=29; 3) x — 36,59 = 78,91;
2) x—75,8=23,9; 4) x — 13,506 = 304,234!

1237°. Az egyik részlegrél 85,69 t buzat takaritottak be, a masikrol
pedig 26,3 t-val tébbet. Hany tonna buzat takaritottak be a két me-
z6r6l 6sszesen?

A 1238°. Atéglalap szélessége 9,56 cm, a hossza pedig 3,3 cm-rel na-
gyobb. Hatarozd meg a keriiletét!

1239°. Az 5. A osztaly 56,89 kg papirhulladékot gyjtétt, az 5. B pedig
12,065 kg-mal tdbbet. Mennyi papirhulladékot gyijtott a két osztaly
0sszesen?

1240°. A kisebbitend6 12,58, a kiulénbség pedig 2,569. Hatarozd meg
a kivonandat!
A 1241°. A kisebbitend6 45,02, a kilénbség pedig 0,009. Hatarozd meg
a kivonandot!
1242°. Szamitsd ki szdban:

1) 3,8 -1,5; 3)4,7-2,2; 5) 98,2 - 78,1;

2)2,5-0,3; 4)9,4-5,3; 6) 21,8 — 17,3!
1243°. Szamitsd ki:

1) 23,95 2) 48,86 3) 258,98

232 ~_351 T 425!
1244°. Hatarozd meg a kilonbséget:
1)9,3-37, 7) 35,1456 — 11,1256;  13) 56,456 — 25,256;
2) 29,14 — 15,55; 8) 8,1205 — 4,1045; 14) 104,45 — 92,478;
3) 95,35 - 38,29; 9) 5,2564 — 2,1498; 15) 789,4 — 569,123;
4) 15,148 — 12,125; 10) 3,08 — 1,51; 16) 29,14 — 11,1154;
5) 22,105 — 14,345; 11) 89,16 — 54,36; 17) 8,1085 - 0,708;
6) 145,154 — 125,548; 12) 33,87 — 12,11, 18) 7,5809 — 2,98!
1245°, Szamitsd ki:
1)7,8-6,9; 4) 129 - 9,72; 7) 8,1 —5,46;
2) 24,2 - 0,867, 5) 3 -0,007; 8) 0,02 — 0,0156;

3) 1-0,999; 6) 425 — 2,647, 9) 83 —82,877!
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1246°. Oldd meg az egyenletet:
1) x+45=98; 3) x +85,75=96,96; 5)x+ 10,4 =456,73;
2)x+52=18,9; 4)x+653=11589; 6)x+123,6=156,03!
A 1247°. Oldd meg az egyenletet:
1) x+8,8=9,9; 3) x + 25,45 = 83,89;
2) x + 45,3 = 87,7, 4) x + 103,7 = 109,58!
1248°. A kisebbitend6 egyenlé 125,6, a kilénbség pedig 6,8. Hata-
rozd meg a kivonandét!

A 1249°. A kisebbitend® egyenl6 45,1546, a kivonando pedig 2,0156.
Hatarozd meg a kilénbséget!
1250°. Egy 29,8 m hosszu selyemszalagbdl levagtak 5,45 m-t. Hany
méter szalag maradt?
A 1251° Andris 1,56 m magas. Anti 0,06 m-rel nagyobb, mint Andris,
llonka pedig Antitdl alacsonyabb 0,25 cm-rel. Milyen magas Anti
és llona?
1252°. Harom tort 6sszege 125,56, kozillk kett6 15,6 és 25,33. Hata-
rozd meg az ismeretlen tortet!
1253°. Hatédrozd meg a haromszdg keriiletét, ha egyik oldala
25,3 cm, a masik 1,5 cm-rel hosszabb, mint az els6, a harmadik
pedig 1,2 cm-rel révidebb a masiknal!
1254°. Az egyik traktoros 28,7 ha foldet szantott fel, ami 5,38 ha-ral
kevesebb a masik traktoros altal felszantott terlletnél. Hany hek-
tart szantott fel a két traktoros egyuitt?

1255. Hatarozd meg az 6sszeget:

1) 519 + 7,81 + 3,58; 4) 100,308 + 120,603 + 119,609;
2) 0,38 + 12,63 + 9,64; 5) 105,09 + 1147,001 + 2,879;
3) 15,109 + 17,081 + 23,508; 6) 10,348 + 125,3 + 1019,789!
A 1256. Hatarozd meg az 6sszeget:
1) 8,91 + 3,92 + 36,02; 3) 800,901 + 303,092 + 360,007,
2) 45,37 + 22,45 + 85,09; 4) 405,303 + 220,045 + 805,102!
1257. Szamitsd ki:
1) 15,19 — 10,11 — 4,56; 4) 705,308 — 520,723 — 100,585;
2) 180,3 — 152,6 — 19,4; 5) 2569,9 — 25,1056 — 2112,7944;
3) 105,129 — 100,081 — 2,408; 6) 510,3 — 1,253 — 101,047!
A 1258. Szamitsd ki:
1) 158,97 — 113,55 — 10,03; 3) 1256,803 — 1021,032 — 235,771;

2) 405,45 — 202,65 — 15,08; 4) 5255,336 — 2365,077 — 2125,119!
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1259. Szamitsd ki:

1) 2,31 + 17,65 — 8,69;
2) 0,387 + (12,613 — 9,142);

3) 7,891 + 3,9 — (16,01 — 2,109);
A 1260. Szamitsd ki:
1) 12,51 — (19,85 — 8,79);
2) 0,974 + (20,258 — 7,232);
1261. Oldd meg az egyenletet:
1) (x +5,5)—7,9 = 12,35;
2) (x—13,78) + 27,6 = 105,56;
3) 15,45 + (x — 96,37) = 102,3;
A 1262. Oldd meg az egyenletet:
1) (x + 3,8) — 5,4 = 72,85;
2) (x —23,58) + 37,6 = 150,78;

7. fejezet

4) 14,537 — (2,145 + 5,392);
5) 15,302 + 7,879 — 1,321,
6) 28,243 + 2717 — 2,713!

3) 3,789 + 7,8 + 23,02 — 4,109;
4) 19,807 — (4,165 + 7,602)!

4) 150,705 — (x + 10,09) = 100,305;
5) (x — 105,01)— 0,99 = 199;
6) (x — 50,47) — 107,3 = 58,63

3) 10,36 + (x — 56,051) = 120,309;
4) 35,56 — (x + 12,07) = 18,49!

1263. Hogyan fog megvaltozni az 6sszeg, ha:
1) az egyik 6sszeadandot 7,2-del, a masikat pedig 3,15-dal névelik;
2) az egyik Osszeadandot 17,02-dal ndvelik, a masikat pedig

3,05-dal csokkentik?

1264. Hogyan fog megvaltozni a kiilénbség, ha:

velik;

— 1) a kisebbitendét 13,7-del névelik, a kivonandét pedig 4,5-del n6-

2) a kisebbitendét 2,45-dal, a kivonandot pedig 10,07-dal csokken-

tik?

1265. A 102,3 és a 15,06 szamok O6sszege mennyivel lesz kisebb,
mint a 155,78 és mennyivel nagyobb mint 13,258?

A 1266. A 145,258 és a 12,362 szamok osszege mennyivel nagyobb,
mint a 125,6 és a 13,56 kilonbsége és mennyivel kisebb, mint

987,627

1267. Egy kotelet 6t darabra vagtak. Az egyik darab 4,2 m-rel hosz-
szabb, mint a masik, de 2,3 m-rel révidebb, mint a harmadik. A ne-
gyedik darab 3,7 m-rel hosszabb, mint az 6tddik, de a harmadiknal
1,3 m-rel rovidebb. Milyen hosszu egy-egy darab, ha a negyedik

koziluk 7,8 m?

6 1268. Hatarozd meg az ABC haromszog keriiletét, ha AB = 2,8 cm,
BC pedig 0,8 cm-rel nagyobb, mint az AB, de 1,1 cm-rel kisebb

az AC oldalnal!

1269. A helikopter altal felemelt teher, 5,89 t-val kisebb a gép tdmegé-
nél. Mennyi a helikopter témege, ha a teherrel egyiitt 2,324 t a

tomegik?

A 1270. A 12,35 m hosszu csovet ket részre vagtak. Az egyik rész hosz-
sza 3,78 m. Mennyivel hosszabb a masik rész az elsénél?
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1271. A hélégballon a kdvetkezd részekbdl all: kupolabdl, ami maga a
ballon, az utasok és a teher szallitdsara szolgalé gondolabdl és az
égo6fejbdl, ami a ballon leveg6jét melegiti. A gondola tomege 0,23 t,
ami a kupola témegénél 0,33 t-val kdnnyebb, de az égéfejnél
0,16 t-val nehezebb. Mennyi a hélégballon témege?

1272*. Hatérozd meg az a — ¢ kilénbséget és a p értékét, ha:
1) a =102,35, ¢ = 25,65-2,3, p = 10,3 — 2,6;
2) a = 100,305 — 56,25, ¢ = 20,05 + 3,003, p = 4,506!
1273* Helyettesitsd a *-ot a ,+” vagy ,—” jelekkel, hogy igaz egyenl6-

séget kapjunk:
1) 3,78 * 12,921 « 11,01 = 5,691; 2) 717 = 5,92 * 12,008 = 13,258!

1274* A csillagokat helyettesitsd szamjegyekkel ugy, hogy a kijel6lt
miveletek igazak legyenek:

1)+ %84 2) _17*4
14.72* *x 5%
*0,*84 5,23l

1275* A csillagokat helyettesitsd szamjegyekkel ugy, hogy a kijel6lt
miveletek igazak legyenek:

1) , 722 2) _9%7*5
1*59 *4 6
*2,69 34,841!

1276* Gondolj egy barmilyen szamra, szorozd meg 2-vel és a szor-
zathoz adj 15-6t. A kapott 6sszeget oszd el 2-vel és a hanyadosbdl
vond ki a gondolt szamot. Az eredmény 7,5 lesz. Az eredmény
meghatarozasara allits fel képletet!

GYAKORLATI PELDAK

1277. Allits 6ssze feladatot, és oldd is meg:
1) a tizedes tortek 6sszeadasara,;
2) a tizedes tortek kivonasara!

1278. llona segit az édesanyjanak kenyeret sutni. A recept szerint
vizen kivul 600 g lisztre, 20 g vajra, 25 g tejporra, 7 g sora, 20 g
cukorra és 7 g élesztdre van szikség. Hany gramm alapanyagot
hasznalt fel llona a kenyér elkészitéséhez? Az eredményt kilog-
rammokban is add meg!

1279. Rajzolj a flizetbe egy haromszdget! Mérd meg az oldalait centi-
méterben, és hatarozd meg a kertiletét méterben!
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1280. Hasonlitsd 6ssze a torteket:
1) 0,03 és 0,09; 2) 204,05 és 205,05; 3) 42,03 és 40,3!
1281. Oldd meg az egyenleteket:
1) E_Z=5Z; 2) 7i_i=31; 3) 5@.4_1:92!
9 9 9 15 15 15 19 19 19

1282. A févarosi kirdndulasra 12 tanulo jelentkezett, ami az osztaly
létszadmanak g-ad része. Hany tanulé jar ebbe az osztalyba?

1283. Katinka gondolt egy szamot, melyet el6szor 2%—da| novelt,
majd 1%-dal csOkkentett. Milyen szamra gondolt Katinka, ha

eredményl 8%-ot kapott?

a N

31. §. TIZEDES TORTEK SZORZASA

Mar tudod, hogy az egyenlé 6sszeadandok 6sszeadasa a
természetes szamok szorzasaval helyettesithet6. A tizedes
tortekr6l ilyet nem mondhatunk, mivel az 6sszeadandok
darabszama nem lehet tortszam. Azonban, ha az Gssze-
adanddk egyenl6 tortek, akkor az osszeadasuk helyettesit-
het6 szorzassal, mégpedig a tort természetes szammal tor-
ténd szorzasaval.

1. feladat. Az erdeikirandulashoz készilve 3 doboz 0,5 kg-os
zefirt vasaroltak. Hany kilogramm zefirt vasaroltak a kirandulashoz?
: Megoldas. Ahhoz, hogy meghatarozzuk a keresett zefir tdme-
[> gét, ki kell szamitani az 6sszeget: 0,5 + 0,5 + 0,5 = 1,5 (kg). Tehat
a kirandulashoz 1,5 kg zefirt vasaroltak.

" A feladat megoldésa sordn harom egyenld 6sszeadandd
Osszegét hataroztuk meg. Ezért az Osszeadas muveletét
helyettesiteni lehet a kovetkezé mivelettel: 0,5 - 3. Ez a
szorzat 1,5-tel lett egyenld, vagyis 0,5 - 3 = 1,5. Valéban,
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0,5 kg = 500 g. Tehat grammokban azt kapjuk, hogy:
500 -3 = 1500 (g), ami kilogrammokban 1,5 kg.

A gyakorlatban gyakran sziikséges két tortszam szorza-
tanak meghatarozasa is. Megvizsgalunk egy példat:

2. feladat. A téglalap alaku tablagép képerny6jének méretei
. 8,7 cm és 15,5 cm. Hatarozd meg a képernyd teruletét!
[* Megoldas. Ahhoz, hogy meghatarozzuk a képernyd teriletét,
. ki kell szamitani annak a téglalapnak a teriletét, melynek méretei
8,7 cm és 15,5 cm.
: S =8,7-15,5 (cm?.
¢ Atalakitjuk milliméterekké ennek a téglalapnak a szélességét és a
: hosszuséagat: 8,7 cm = 87 mm és a 15,5 cm = 155 mm. Ekkor
S =87 - 155 = 13 485 (mm?). Mivel 1 cm? = 100 mm?, ezért 1 mm? =
13485 85

cm? = 134—— cm?=
100 100 100

i =134.85 cm?,

= L cm?. Tehat, 13 485 mm? =

? Meg lehet-e Ggy is hatarozni a zefir tomegét, a képer-
nyé tertiiletét, hogy ne alakitsuk a mértékegységeket kisebb
egységekké? Igen.

Figyeld meg, hogy az 1. feladatban az eredményhez ugy
jutunk, hogy az 5 és a 3 szamokat Gsszeszorozzuk, majd
megkapva a 15-6t, jobbrdl 1 szamjegyet tizedes vesszivel
levalasztunk. A masodik feladatban a 87 és a 155 0Osz-
szeszorzasa soran kapott 13 485 szorzatbdl ugy kapjuk
meg a 134,85-t, hogy jobbrél 2 szamjegyet tizedes vesszd-
vel levalasztunk a szorzatbol. Vedd észre, hogy ugyanannyi
szamjegy van a tizedesvessz6 utan, mint a két tényezében
0sszesen.

Jegyezd meg!

A tizedes tortek szorzasanak szabalya.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk két tizedes tort szorzatat:

1) atizedes torteket Ugy kell 6sszeszorozni mint a természe-
tes szamokat, a tizedesvesszé6t figyelmen kiviil hagyva;

2) a kapott szorzatban jobbrél annyi tizedesjegyet jeldlink,
amennyi a két tényezében 6sszesen van.
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Tébb szamjegyl tizedes tortek szorzasakor szamjegyei-
ket egymas ala irjuk és igy végezzik el a szorzast. ElsG6ként
rendszerint a tobb szamjegyet tartalmazo tizedes szamot
irjuk fel. A masodik szamot gy irjuk ala, hogy ennek az
utolsé szamjegye az els6 tényezo utolsé szamjegye alatt le-
gyen. Példaul:

123456 2

3 0326

—ls
U7

? El6fordulhat-e, hogy a szorzat szamjegyeinek szama ke-
vesebb, mint ahanyat le kell vesszdével valasztani? Igen. Ek-
kor annyi nullat irunk a szorzat elé, ahany sziikséges, és a
szorzas szabalya szerint kitessziik a tizedes vesszét, mint a
3. példaban.

Kildénlegesek azok az esetek, amikor a tizedes tortet
10-zel, 100-zal, 1000-rel, illetve 0,1-del, 0,01-dal, 0,001-del
szorozzuk. Ilyenkor a kovetkez6 szabalyokat alkalmazzuk.

Jegyezd meg!

Ahhoz, hogy megszorozzuk a tizedes tortet:

1) 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ..., a tizedesvessz6t annyi szam-
jeggyel visszik jobbra, ahdny nulla van az 1-es utan a
szorzétényezoben;

2) 0,1-del, 0,01-dal, 0,001-del, ..., a tizedesvessz6t annyi
szamjeggyel vissziik balra, ahany nulla van a vessz6 utan
a szorzétényezdében.
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Példaul:

128,543 - 10 = 1285,43; 128,543 - 0,1 = 12,8543;

128,543 -100 = 12 854,3; 128,543 - 0,01 = 1,28543;

128,543 - 1000 = 12 8543; 128,543 - 0,001 = 0,128543.
? Meg lehet-e hatarozni a szam tortrészét? Igen.

3. feladat. Az iskolai étkezdében 200 fankot sitbttek. Az

5. A osztaly tanuléi megették ennek a 0,15 részét. Hany fankot
. ettek meg az osztaly tanul6i?
* Megoldas. Felirjuk réviden a feladatot.
. Sutottek — 200 db — 1

Megették —? — 0,15

Tegyik fel, hogy a tanuldk megettek x fankot. Ekkor x : 0,15 =
: =200:1. Innenx =200 - 015 és x = 30 (db). Tehat az 5. A osztaly
: tanuléi 30 fankot ettek meg.

*> Figyeld meg!
Ahhoz, hogy meghatarozzuk a szam tortrészét, az
adott szamot meg kell szorozni a tizedes torttel.

Tudj meg t6bbet!

Hlpatia az ismert gordg tudds, Thedn

lanya. Alexandriaban szlletett és ott

is élt (370—415). Hipatia volt az elsé

néi matematikus, filozéfus, csillagasz,

orvos. 406-ban felkérték, hogy tartson

el6adasokat az alexandriai iskolaban.

Sokoldalu miveltségét az akkori vilag

Osszes tuddsa elismerte. Diophantosz

Aritmetikajahoz és Apolléniosz Koni-

kajahoz irt magyarazatokat. Sajnos

a tudomanyos miivei nem maradtak

fenn. Azonban a halas utékor nem fe-

lejti el, és nagyra értékeli a tudomany

fejlédésére gyakorolt hatasat. Hupatia nevét viseli a Hold egyik kra-
tere, rola neveztek el egy 1884-ben felfedezett aszteroidat, mely a
238-as szamot kapta.
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\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Fogalmazd meg a tizedes tortek szorzasanak szabalyat!

2. Mit kell akkor tenni, ha a szorzatban kevesebb szamjegy van,
mint amennyit vesszdvel le kell valasztani?

3. Hogyan szorzunk tizedes tortet 10-zel? 100-zal? 1000-rel?

4. Hogyan szorzunk tortet 0,1-del? 0,01-dal? 0,001-del?

5. Hogyan hatarozzuk meg a szam tortrészét?

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

1284°. Hany tizedesjegyet tartalmaz a szorzat:

1212 - 2,3 4) 125,2589 - 1,258;
2) 14,3 - 2,156; 5) 12,0145 - 2154,2;
3) 125,2 - 1,2; 6) 1541256 - 2,32567

1285". Ismert, hogy 25 - 13 = 325. Hova kell tenni a tizedesvesszét,
hogy a szorzés helyesen legyen elvégezve:
1) 2,5- 13 =325; 2) 0,25 - 13 = 3257

1286". Melyik oldalra kell atvinni a tizedesvessz6t, ha a tizedes tortet
megszorozzuk:
1) 10-zel; 2) 100-zal; 3) 1000-rel; 4) 10 000-rel?

1287". Hany szamjeggyel visszik jobbra a tizedesvesszét, ha a tize-
des tortet: 1) 10-zel; 2) 100-zal; 3) 1000-rel; 4) 10 000-rel szoroz-
zuk?

1288". Melyik oldalra kell eltolni a tizedesvesszét, ha a tizedes tortet
megszorozzuk: 1) 0,1-del; 2) 0,01-dal; 3) 0,001-del; 4) 0,0001-del?

1289". Hany szamjeggyel kerill balra a tizedesvessz6, ha a tizedes
tortet: 1) 0,1-del; 2) 0,01-dal; 3) 0,001-del; 4) 0,0001-del szorozzuk?

1290°. Szamitsd ki fejben: 1)6 - 0,6;2)5-0,3; 3) 7 - 0,4; 4) 12 - 0,2!
1291°. Noveld a tizedes tortet kétszeresére:

10,6, 2)1,2; 3)1,6; 4)10,52; 5)0,08; 6)12,25!
1292°. ird &t az 6sszeget szorzatként, és végezd el a szorzast:

1) 4,78 + 4,78 + 4,78 + 4,78 + 4,78;

2) 28,03 + 28,03 + 28,03 + 28,03 + 28,03 + 28,03!

1293°. Hatérozd meg a szorzatot:

1) 8,9 - 6; 6) 25,85 - 98; 11) 125,68 - 45;
2) 3,75 - 12; 7)9,3-8; 12) 12,385 - 56;
3) 0,075 - 24, 8) 5,65 - 23; 13) 154,365 - 23;
4) 10,45 - 42; 9) 0,065 - 36; 14) 135,618 - 55;

5) 137,64 - 35; 10) 12,35 - 42; 15) 652,385 - 45!
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1294°. Hatarozd meg a szorzatot:

1)73-8; 5) 256,67 - 65; 9) 120,35 - 2;
2) 4,35 - 16; 6) 28,95 - 89; 10) 105,32 - 56;
3) 0,036 - 68; 773-9; 11) 104,305 - 16;
4) 15,25 - 56; 8) 25,46 - 25; 12) 130,608 - 505!

1295°. Ismert, hogy 354 - 29 = 10 266. Ugy helyezd el a tizedes vesz-
sz6t, hogy a szorzas helyes legyen:

1) 3,54 - 29 = 10266; 3) 3,54 - 0,29 = 10266;
2) 35,4 - 2,9 = 10266; 4) 3,54 - 2,9 =10266!
1296°. Ellendrizd, hogy Jancsi helyesen végezte-e el a szorzast:
1), 38,557 2),.1402,5 3), 6,5419
405 125 28
192 785 7012 5
+
1542 28 + 28050 + 523352
173,5065 14025 130838
175312,5 18,31732!
1297°. Sz&mitsd ki:
1)6,3-8,5; 4) 23,25 - 7,3; 7) 10,36 - 85,2;
2) 415 - 1,6; 5) 2,56 - 5,4; 8) 122,361 - 4,7;
3) 1,025 - 6,8; 6) 32,96 - 7,9; 9) 302,16 - 2,915!
A 1298° Szamitsd ki:
1)2,8 - 3,5; 3) 2515 - 4,8; 5) 23,78 - 98,3;
2)5,25 - 4,7, 4) 20,53 - 4,8; 6) 255,789 - 6,8!
1299°. Hatarozd meg a koévetkezd szamok szorzatat:
1)0,3-75; 4) 0,04 - 11,6; 7) 0,056 - 0,3;
2)0,8 - 2,5 5) 0,05 - 12,5; 8) 0,087 - 125,43;
3)1,7-0,2 6) 0,08 - 24,5; 9) 0,096 - 0,9!
A 1300°. Hatarozd meg a kovetkez6 szamok szorzatat:
1)0,8-2,5; 3) 0,06 - 36,3; 5) 0,045 - 0,6;
2)0,7 - 2,4 4) 0,04 - 102,3; 6) 0,706 - 105,03!
1301°. Ellenérizd, helyesen végezték-e el a szorzast:
1) 25,5 - 10 = 255; 4) 125,25 - 100 = 1,2525;
2) 256,258 - 100 = 25 625,8; 5) 12,135 - 1000 = 0,12165;
3) 0,125 - 1000 = 125; 6) 125,5 - 10 = 12,55!
1302°. Szamitsd ki fejben:
1) 1,6 - 10; 3) 2,45 - 100;

2) 2,25 - 10; 4) 135,258 - 100!
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1303°. Ellenérizd, helyesen végezték-e el a szorzast:

1) 25,5-01=2,55; 4) 1235,25 - 0,001 = 1,23525;
2) 256,258 - 0,01 = 2,56258; 5) 12,135 - 0,01 = 0,12165;
3) 21,25 - 0,1 = 212,5; 6) 125,5 - 0,01 = 1,255!

1304°, Szamitsd ki szdéban:
1) 12,6 - 0,1; 2) 12,45 - 0,01; 3) 1252,45 - 0,001; 4) 132,58 - 0,01!

1305°. A 41. tablazat adatai alapjan hatarozd meg a kifejezések ér-

tékeit!

41. tdblazat
a 0,04 | 012 @ 4,25 5,02 101 |100,02 142,02
1000a
0,001a

A 1306°. A 42. tablazat adatai alapjan hatarozd meg a kifejezések eér-
tékeit!
42. tablazat

a 0,03 | 0,6 | 2,43 | 4,07 10,005 |100,001| 125,03
100a
0,001a

1307°. Mennyivel kell megszorozni: 1) a 2,58-ot, hogy 258-at;
2) a 0,008-¢t, hogy 8-at; 3) 120,03-ot, hogy 1200,3-et kapjal?

1308°. Mennyivel kell megszorozni: 1) a 25,8-et, hogy 2,58-at;
2) a 5089-et, hogy 50,89-0ot; 3) 1200,3-et, hogy 1,2003-det kapjal?

1309°. Oldd meg az egyenletet:

1) x:5=15,8; 4) x:1,2=1258;
2) x : 8=120,83; 5) x: 10,23 = 102,508;
3) x : 125 = 1025,803; 6) x : 1,03 = 1,0258!
A 1310°. Oldd meg az egyenletet:
D)x:3=257, 3) x: 11,3 =102,508;
2) x: 3 =125,59; 4) x: 1,33 = 1,008!
1311°. Hatarozd meg a nyolcszog keriiletét, ha mindegyik oldal hosz-
sza 4,65 cm!

A 1312°. Akortével megrakott ladak mindegyike 32,15 kg. Hatarozd meg
123 ilyen lada tomegét!
1313°. Hatarozd meg annak a téglalapnak a keruletét, melynek oldalai
19,4 dm és 8,22 dm!
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1314°. A padlé hossza 12,23 m, szélessége pedig 7,02 m. Mennyi é
padlé terilete?
1315°. 1 kg friss malnabdl 0,17 kg szaritott malnat kapunk. Hany kilog-
ramm szaritott malna lesz 10 kg frissb&l?

1316°. A vonat sebessége 83 km/6ra. Mekkora tavolsagot tesz meg a
vonat: 1) 10 dra; 2) 0,1 6ra; 3) 2,8 o6ra; 4) 3,5 6ra; 5) 0,7 6ra alatt?
1317°. A kotelet két részre vagtak. Az egyik darab hossza 12,3 m, a
masiké pedig 3-szor nagyobb. Hatarozd meg a kotél eredeti hosz-
szét!
1318°. Hatarozd meg:
1) 350-nek a 0,2-ét;  4) 80-nak a 0,8-dét; 7) 37-nek a 0,37-dat;
2) 160-nak a 0,5-ét;  5) 45-nek a 0,25-at;  8) 810-nek a 0,18-4t;
3) 70-nek a 0,7-ét; 6) 200-nak a 0,53-at; 9) 600-nak a 0,15-4t!
A 1319°. Hatarozd meg:
1) 50-nek a 0,3-ét; 3) 400-nak a 0,5-ét; 5) 300-nak a 0,41-at;
2) 60-nak a 0,4-ét; 4) 300-nak a 0,9-ét;  6) 8-nak a 0,22-at!
1320°. Viktor azt tervezte, hogy a hazi feladatat 45 perc alatt elkésziti,

de a 0,8 része alatt sikerult elkészitenie. Hany perc alatt készitette
el Viktor a feladatat?

A 1321°. Panninak a 6 méteres Osvényt kellett leszornia homokkal, de
6 ennek a 0,65-at szérta csak le. Hany méter dsvényt szort le ho-
mokkal Panni?

1322. Hatarozd meg a szamok szorzatat:

1) 0,125 és 12,5; 3) 874,25 és 1,254; 5) 28,4 és 2045,31;

2) 12,1254 és 25,4; 4) 1254,258 és 85,602;  6) 5,2801 és 4,019!
Melyik szorzat a legkisebb?

1323. Végezd el a szorzast:
1) 10,25 - 2,5201; 3) 3086,5 - 2,01; 5) 80,13 - 7,02;
2) 7,6 - 349,25; 4) 45,25 - 260,012; 6) 814,6 - 2,018!
Melyik szorzat a legnagyobb?

1324. Szamitsd ki a szorzatokat, és a kapott értékeket ird fel névekvd
sorrendben:
78,3 -0,3; 12,58 - 1,25; 125,487 - 0,02; 0,3 - 0,2; 1256,58 - 0,4!

& 1325. Szamitsd ki a szorzatokat, és a kapott értékeket ird fel csokke-
né sorrendben:
125,6 - 0,9; 1,45 - 1,35; 12,48 - 0,02; 0,4 - 0,6; 98 714,25 - 0,03!

1326. ird fel szorzatként, és szamitsd ki:
1) 1,22% 2) 1,47 3) 0,242 4) 0,152
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1327. Szamitsd ki a kifejezés értékét:

1) (4,8 + 3,5) - 15; 4) (256,456 — 12,05) - 26;
2) (15,8 + 2,7) - 56; 5) (105,803 — 95,07) - 103;
3) (14,85 + 133,56) - 36; 6) (1140,05 — 13,06) - 58!

A 1328. Szamitsd ki a kifejezés értéket:

1) (40,18 + 13,5) - 1,5; 3) (1,485 + 130,56) - 3,16;
2) (105,38 + 12,7) - 5,66; 4) (22,564 — 12,05) - 2,6!

1329. Milyen szamjegyet kell a csillag helyére irni, hogy a kdvetkezé
példak helyesen legyenek megoldva?

1) 9448 2) 253"
4*2 13
*8096 L 79
+ 45240 2%+
*619* 26,590
4089,696

1330. Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1) 2,58a + 0,5b, ha a = 12,56, b = 0,02;
2) 122,08a + 12,5b, ha a = 1,06, b = 0,2!

1331. Szamitsd ki:
1) 101,1 - (0,37 + 1,563) — (134,6 — 92,7) - 0,031;
2) 300,2 - 10,01 - (42,9 — 39,8) - 8,9!

a 1332. Szamitsd ki:
1) 202,3 - (0,56 + 3,46) — (125,8 — 12,35) - 0,055;
2) 500,7 — 100,02 - (44,89 — 25,7) - 12,06!

1333. Szamitsd ki a kifejezés értékét:
10,3-(243-18,8)+0,5-174—- 9,8 +1,4)-0,1;
2)0,5-(13,4+154)-0,4 131 - (18,6 —13,2) - 0,5;

3)0,8 - (19,4 + 23,8) — 14,06 + 0,3 (19,01 — 13,31)!

A 1334. Szamitsd ki a kifejezes értékét:

1) 0,5 - (258,3 — 180,5) + 0,05 - 7,41 — (10,8 + 2,4) - 0,1;
2)0,6 - (130,4 — 105,4) - 0,4 100 — (108,63 — 103,92) - 0,9!

1335. Oldd meg az egyenletet:

1) (x+4,8):8+12,5=259; 3) (x +13,9) : 12,5 - 14,256 = 250,9;

2)(x-149):9+1,25=36,7; 4)(x—103,95):48,05+ 0,012 = 3,009

A 1336. Oldd meg az egyenletet:
1) (x +7,9) : 48 — 0,02 = 15,7;
2) (x—56,3) : 7 — 25,015 = 306,3!
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1337. Hatarozd meg a téglalap alaku kertrészleg teruletét és kerUIetét;
ha a hossza és a szélessége megfeleléen egyenl6é: 1) 12,17 m és
5,65 m; 2) 10,07 més 3,03m; 3)0,7més0,3m; 4)9,3més 0,6 m!

1338. Az egyik kik6tébdl ellenkez6 iranyban, egyidejiileg indult el egy
g6zhajo és egy motorcsonak. A gézhajé sebessége 27,8 km/ora,
a motorcsonaké pedig 31,3 km/6ra. Mekkora tavolsagra lesznek
egymastol az indulastol szamitott 3,6 6ra mulva?

1339. A varosbdl egyidejlleg indult el két gépkocsi ellentétes irany-
= ban. Az egyik sebessége 83,5 km/6ra, ami 7,8 km/6raval nagyobb,
mint a masik sebessége. Mekkora tavolsagra lesznek egymastél

az indulastél szamitott 4,5 6ra mulva?

1340. Mennyivel kilénbézik a 13,54 cm és 9,02 cm oldalu téglalap
terllete az 5,76 cm-es oldalu négyzet teruletétél?

A 1341 A négyzet oldalanak hossza 12,75 cm. Hatarozd meg a kertile-
= tét és a terlletét!

1342. Melyik szambdl kell kivonni 3,2-et, hogy a kapott szam 4-szer
nagyobb legyen, mint 6,87

A 1343. Melyik szamhoz kell hozzaadni 4,2-et, hogy a kapott szam
3-szor nagyobb legyen, mint 9,77
1344. Az iskolaba 600 uj tankdnyvet szallitottak. Ennek 0,4 része ma-

tematika, 0,35-a torténelem tankonyv, a tébbi pedig angol nyelv-
tankonyv. Hany angol nyelvtankdnyvet kapott az iskola?

A 1345. A turistaknak harom nap alatt 360 km utat kellett megtenniuk.
Az els6 napon teljesitették a tav 0,25 részét, a masodikon pedig
0,4-ét. Mekkora tavolsagot tettek meg a harmadik napon?

1346. Egy sz6g két részre van osztva. Mennyi ennek a szégnek a fok-
mértéke, ha az egyik része az egyenesszog 0,25 része, a masik
része pedig a derékszog 0,1 része?

A 1347 Melyik a nagyobb sz6g: az, amely az egyenesszog 0,4-e vagy
= az, amely a 150°-0s szognek a 0,5-e?
1348. Adott, hogy a < 1, b < 1. Melyik allitas igaz:

Ha-b>1; 2a-b<1; da-b=1?
1349. Adott, hogy a > 1, b > 1. Melyik allitas igaz:
Da-b>1; 2a-b<1 a-b=1?

1350*. Hova kell zarojeleket tenni, hogy igaz egyenl6séget kapjal:
35-1,5-104 - 1428 : 14 = 327

1351* Szamitsd ki a legegyszeriibb médon:
1)(20-19,5) + (19-18,5) + ... +(2—1,5) + (1 - 0,5);
2)30,2-292+282-272+...+42-32+22-1,2!
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GYAKORLATI PELDAK

1352. A tanév elején az osztalynak 28 flzetet vettek, darabjat
2,25 hrivnyaért és 32 ceruzat darabjat 1,35 hrivnyaért. Mennyi
pénzt koltdttek a vasarlasra?

1353. Allits 6ssze feladatot, melynek megoldasakor a 12,5 és 11 dsz-
szegét meg kell szorozni 2,5-del!

ISMETLO FELADATOK |
1354. Szamitsd ki: 1) S—g; 2) 5—1; 3) 12—§!
55 35 9

1355. Oldd meg az egyenleteket:
1) (x — 203,002) — 0,07 = 187,036;
2) (x — 32,33) + 198,005 = 897,03!
1356. Hogyan fog megvaltozni a téglatest térfogata, ha az egyik élét

8-szorosara noveljik, a masikat negyedére csodkkentjik, a harma-
dikat pedig 6-szorosara ndveljik?

1357. Hanyféleképpen lehet a polcon elhelyezni négy kiilénb6zé fo-
lyéiratot?

r )

32. §. TIZEDES TORTEK OSZTASA

Mar tudjatok, hogy az osztas a szorzas forditott mive-
lete. Ez nemcsak a természetes szamokra vonatkozik, de
a tortekre 1s. Megvizsgalunk olyan feladatokat, melyek a
forditottjai az el6z6 paragrafusban vizsgalt feladatoknak.

1. feladat. A kirandulashoz harom csomag zefirt vasaroltak,

melyek 6ssztémege 1,5 kg volt. Hany kilogramm zefir van egy cso-
¢ magban?
> Megoldas. Ahhoz, hogy meghatarozzuk a keresett zefir tome-
: gét, ki kell szamolni a kdvetkez6 hanyadost: 1,5 : 3. Atalakitjuk az

1,5 kg-ot grammokka. Azt kapjuk, hogy: 1500 : 3 = 500 (g) vagy
kilogrammokban: 0,5 kg. Tehat a csomagban 0,5 kg zefir van.

Ebben a feladatban az 1,5-nek 3-mal torténd osztasa
ugyanugy elvégezhets, mint két természetes szam esetében,
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csak a tizedesvesszd helyét hatarozzuk meg masképpen. A
tizedesvesszot akkor tessziik ki, amikor befejezzilk az osz-
tando egész részének az osztasat. Az 1,5-ben az egész rész
1-gyel egyenlé. Mivel az 1 nem oszthaté 3-mal, ezért a ha-
nyadosban az egész rész 0 lesz. Kitesszik a tizedesvesszit,
majd leirjuk 15-nek 3-mal valé osztasanak az eredményét.
Tehat 1,5 : 3 = 0,5. Ellendrizd le szorzassal, hogy helyesen
végeztik-e el az osztast!
? Lehet-e osztani tizedes tortet tizedes torttel? Igen. A ti-
zedes torttel valo osztast a természetes szammal valé osz-
tasra vezetjik vissza. Ehhez az osztandéban és az oszto-
ban a tizedesvessz6t annyi jeggyel kell jobbra vinni, ahany
szamjegy van a vessz0 utan az osztoban.

2. feladat. A téglalap alaku tablagép képerny6jének hosz-
sza 15,5 dm, terllete pedig 134,85 dm?. Hatarozd meg a széles-
ségét!

[* Megoldas. A képernyé szélességének meghatarozasara el
kell osztani a képerny6 terlletét a hosszaval: 134,85 : 15,5. Az
osztéban ugy szabadulunk meg a tortt6l, hogy az osztandot és az
osztot megszorozzuk 10-zel. Ehhez elegendd mindegyikiikben a
tizedesvessz6t eggyel jobbra vinni. A tortek osztasa igy atalakult
a tortnek természetes szammal t6rténd osztasava: 1348,5 : 155.
Elvégezzik az osztast:

13485 153213485158

134 8,%&

1 5

Tehat a képerny6 szélessége 8,7 dm.

Fogalmazzuk meg a tizedes tortek osztasanak szabalyat.
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A tizedes tortek osztasanak szabalya.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk két tizedes tort hanyadosat:

1) at kell térni a tizedes tortek osztasatdol a természetes
szammal torténd osztashoz. Ehhez az osztandéban és az
osztoban a tizedesvessz6t annyi jeggyel vissziik jobbra,
ahany szamjegy van a tizedesvessz6 utan az osztéban;

2) az igy kapott tizedes tortet el kell osztani a természetes
szadmmal.

? Lehet-e az osztand6 kisebb, mint az oszt6? Igen. Példaul:
0,4:5=0,08.

Egyedi esetek lesznek azok, amikor a tizedes tort oszto-
ja: 10, 100, 1000, illetve 0,1, 0,01, 0,001. Ekkor a kovetkezd
szabalyt kell alkalmazni.

Jegyezd meg!

Ahhoz, hogy a tizedes tortet elosszuk:

1) 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... az adott tortben a tizedesvesz-
sz6t annyi szamjeggyel kell balra vinni, ahany nulla van
az 1-es utan az osztoban;

2) 0,1-del, 0,01-dal, 0,001-del, ... az adott tortben a tizedes-
vessz6t annyi szamjeggyel kell jobbra vinni, ahany szam-
jegy van a tizedesvesszo6 utan az osztéban.

Példaul:

128,543 : 10 = 12,8543; 128,543 : 0,1 = 1285,43;
128,543 : 100 = 1,28543; 128,543 : 0,01 = 12 854,3;
128,543 : 1000 = 0,128543; 128,543 : 0,001 = 128 543.
Meg lehet-e hatarozni a szamot toértrésze alapjan? Igen.

o~

3. feladat. Az 5. A osztaly tanul6i megettek 30 fankot, ami
az iskolai étkezdében siitétt fankoknak a 0,15 része. Hany fankot
. sutottek az étkezdében?
> Megoldas. Afeladat révid leirasa.
: Sitottek —? — 1
Megettek — 30 — 0,15
Legyen x a sutott fankok darabszama. Ekkor x : 1 = 30 : 0,15. In-
nen x = 30: 0,15 és x = 200 (db). Tehat az iskolai étkezdében 200
fankot sutottek.
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*> Figyeld meg!
Ahhoz, hogy meghatarozzuk a szamot a tizedes

tortrésze alapjan, a tortrésznek megfelel6 szamot el
kell osztani ezzel a tizedes torttel.

Tudj meg tbbbet!

Szofja  Vasziljevna Kovalevszkaja

(1850-1891) hires matematikus. Mar kora

gyermekkoraban a kislanynak megmutat-

koztak olyan tulajdonsagai, mint az 6ssz-

pontositas, kitartas, és 6nallésag. Olvasni

egyedul tanult meg. ElI6sz6r nem szeretett

szamolni, de kés6bb elmélyiilt a szamo-

lasban: a feladatok megoldasat a szamok

kllénb6zd kombinacidinak modszerével

végezte, a megoldasai nagy intelligen-

ciara vallanak. A mértan elsajatitasaban

is hasonldan sikeres volt. Amikor Szofja

betdltotte a 11. életévét, matematikatanara egy tengerésztiszt,
0. M. Sztrannolyubovszkij lett. Mar az els6 foglalkozasokon na-
gyon elcsodalkozott a tanar azon, hogy a kislany milyen kénnyen
megérti a felsé matematika fogalmait — a hatarértéket, a derivaltat
stb., ,mintha mar ezeket régen ismerné”. Szofja igy magyarazta:
»Abban a pillanatban, amikor a tanar ur elkezdte a tananyag ma-
gyarazatat, nekem rogton eszembe jutott, hogy a hatarérték fo-
galmat mar olvastam Osztrohradszkij el6adasainak jegyzeteiben,
melyekkel a szobank fala volt kitapétazva.”

\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Fogalmazd meg a tizedes tortek osztasanak szabalyat!

2. Mindig nagyobb-e az osztando az oszténal?

3. Hogyan kell elvégezni azoknak a tizedes torteknek az oszta-
sat, amelyekben az osztando kisebb, mint az oszt6?

. Hogyan osztunk tizedes tortet 10-zel? 100-zal? 1000-rel?

. Hogyan osztunk tizedes tortet 0,1-del? 0,01-dal? 0,001-del?

. Hogyan hatarozhaté meg a szam tizedes tortrésze alapjan?

(o2 N
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1358". Helyes-e az osztas:
1)10,5:5=21;2)9,6:3=32;3)12,8:2=6,4;4) 12,6 : 3=0,42?

1359". Hogyan kell attérni két tort osztasakor a tort egész szammal
torténd osztasahoz: 1) 1,05 : 0,5; 2) 0,96 : 0,3; 3) 0,126 : 0,067

1360". Melyik iranyba kell atvinni a tizedesvessz6t, ha a tizedes tortet:
1) 10-zel; 2) 100-zal; 3) 1000-rel; 4) 10 000-rel osszuk?

1361". Hany szamjeggyel kell balra vinni a tizedesvesszét, ha a tize-
des tortet: 1) 10-zel; 2) 100-zal; 3) 1000-rel; 4) 10 000-rel osszuk?

1362". Melyik iranyba kell atvinni a tizedesvesszét, ha a tizedes tortet:
1) 0,1-del; 2) 0,01-dal; 3) 0,001-del; 4) 0,00001-del osszuk?

1363". Hany szamjeggyel kell jobbra vinni a tizedesvesszét, ha a ti-
zedes tortet: 1) 0,1-del; 2) 0,01-dal; 3) 0,001-del; 4) 0,00001-del
osszuk?

1364°. Szamitsd ki fejben:

1) 24,3:3; 2)12,4: 4, 3)10,2: 2; 4)6,8: 2!
1365°. CsOkkentsd felére a tizedes torteket:

1)12,6; 2)2,2; 3)4,6; 4)10,8; 5)0,2; 6)2244!
1366°. Ellendrizd, hogy Jancsi helyesen végezte-e el az osztast!

144,24 |12 144,24 | 12
12 12,02 12 12,2

24 24
24 24
024 024
024 024
0 0
1367°. Szamitsd ki:
1) 1,75 : 1,4; 6) 22,5 : 12,5; 11) 0,0456 : 3,8;
2) 3,76 : 0,4; 7) 7,56 : 0,6; 12) 168,392 : 5,6;
3)2,59: 3,7 8) 6,944 : 3,2; 13) 0,468 : 0,09;
4) 2,496 : 0,24, 9) 14,976 : 0,72; 14) 0,182 : 1,3;
5) 7,38 : 4,5; 10) 0,161 : 0,7; 15) 24,576 : 4,8!
1368°. Szamitsd ki:
1) 29,88: 8,3; 4) 9,246 : 0,23; 7) 16,51 : 1,27,
2) 60 : 1,25; 5) 0,00261 : 0,03; 8) 0,824 : 0,8;

3) 8,4:0,07, 6) 131,67 : 5,7; 9) 189,54 : 0,78!
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1369°. Hatarozd meg azt a hanyadost, amely az a szamnak b-vel
torténd osztasakor keletkezik, ha:

1) a=15,2;b=19; 4) a =0,2623; b = 0,0061;

2)a=176;b=011; 5) a = 0,0168; b = 0,0012;

3)a=117, b =0,09; 6) a = 68,4, b =57
1370°. Helyes-e az osztas:

1) 25,5: 10 = 2,55; 4) 25,5 : 10 = 255;

2) 256,152 : 100 = 2,56152; 5) 256,152 : 100 = 25 615,2;
3) 1546,154 : 1000 = 1,546154; 6) 1546,154 : 1000 = 1546 154?

1371°. Szamitsd ki fejben:
1)11,6:10; 2)152,45:100; 3)1035,258:1000!

1372°. Helyes-e az osztas:

1) 126,5: 0,1 = 12,65; 4) 12,3525 : 0,001 = 12 352,5;
2) 458,125 : 0,01 = 4,58125; 5) 121,35 : 0,01 = 1213,5;
3) 1256,25: 0,1 = 12 562,5; 6) 125,5: 0,01 = 1,255?

1373°. Szamitsd ki fejben:
1)12,6:021;, 2)12,45:0,01; 3)12,522:0,001!

1374°. A 43. tablazat adatai alapjan hatarozd meg a kifejezések ér-

tékeit!
43. tablazat
a 15,21 | 2,36 |456,25| 0,26 | 10,65 | 15,36 | 154,45
a:10
a:01

A 1375°. A 44. tablazat adatai alapjan hatarozd meg a kifejezések ér-
tékeit!

44. tablazat

a 325,258 @ 25,215 | 2,403 @ 0,07 | 12,006 @ 302,027
a 100
a:0,01

1376°. Mennyivel kell osztani a:
1) 324,25-0t, hogy 32,425-et kapjunk;
2) 8561,12-ot, hogy 8,56112-et kapjunk;
3) 120,03-0t, hogy 1,2003-et kapjunk?
1377°. Mennyivel kell osztani a:
1) 205,83-0t, hogy 20 583-et kapjunk;
2) 12,265-¢et, hogy 122,65-0t kapjunk;
3) 12,6923-et, hogy 12 692,3-et kapjunk?
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1378°. Oldd meg az egyenleteket:

15 x=245; 3)3-x=0,03; 5) 12 - x = 360,36;
2)8-x=16,8; 4) 6 - x =60,60; 6) 11 - x = 121,11!
A 1379°. Oldd meg az egyenleteket:
1)5.-x=10,,5; 2)2 - x=2012; 3)6 - x=12,66!
1380°. A vonat 2,6 6ra alatt 162,5 km-t tett meg. Mennyi a vonat se-
bessége?

A 1381°. Egy ember Iépésének hossza 0,8 m. Hany lépést kell megten-
nie 220 méteren?

1382°. 2,5 kg cukorka 65 hrivnyaba kertlt. Mennyibe kerul 3,5 kg
ugyanilyen cukorka?

A 1383°. Hanyszor nehezebb Karcsi, mint Maris, ha Karcsi sulya
64,8 kg, Marisé pedig 32,4 kg?

1384°. Hatarozd meg azt a szamot, melynek:

1) 0,2 része 70-nel egyenlé; 4) 0,8 része 72-vel egyenl6;
2) 0,5 része 80-nal egyenl§; 5) 0,25 része 450-nel egyenl§;
3) 0,7 része 56-tal egyenl6; 6) 0,53 része 159-cel egyenld!
A 1385°. Hatarozd meg azt a szamot, melynek:
1) 0,3 része 15-tel egyenl§; 3) 0,5 része 280-nal egyenl;

2) 0,4 része 24-gyel egyenlé; 4) 0,41 része 123-mal egyenld!

1386°. Gyuszi a hazi feladatat 36 perc alatt készitette el, ami az erre
szant idejének a 0,8 része. Mennyi id6 alatt tervezte elkésziteni a
hazi feladatat Gyuszi?

1387°. Az esbig Katinka az 6svényt 3,9 méteren szérta le homokkal,

ami az svény hosszénak a 0,6 része. Mekkora az 6svény hossza?

1388°. Hatarozd meg a szdmok hanyadosat:
1) 0,8 és 0,5; 3) 14,335 és 0,61; 5) 0,126 és 0,9;
2) 3,51 és 2,7, 4) 0,096 és 0,12; 6) 42,105 és 3,5!
Melyik a legnagyobb hanyados?

1389°. Végezd el a tortek osztasat:
1)0,72:0,06; 2)0,7:0,35; 3)2,8:0,07; 4)1,08:0,8!
Melyik a legkisebb hanyados?

1390°. Szamitsd ki a hanyadosokat, és a kapott értékeket rendezd
névekvd sorrendbe:
1) 0,84:0,21; 3) 3,5:0,04; 5) 16,92 : 4,23;
2) 0,376 : 0,4; 4) 25,9 : 3,5; 6) 48,15 : 1,15!
1391°. Szamitsd ki a hanyadosokat, és a kapott értékeket rendezd

csokkend sorrendbe:
1)0,72:0,06; 2)0,7:0,35; 3)2,8:0,07; 4)1,08:0,8!
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1392. Szamitsd ki a kifejezések értéket:

1) 0,308 : 0,14 + 1,08; 4) 19,56 : (3,05 +4,95);
2) (3,2 +4,75): 1,5; 5) 120 — 72 : 0,6;
3) 7,224 : 0,301 — 18,6; 6) 1,512 : (8,62 — 8,2)!

1393. Szamitsd ki a kifejezések értékét:
1) (21,2544 : 0,9 + 1,02 - 3,2) : 5,6;
2) 4,36 : (315 +2,3) + (0,792 - 0,78) - 350;
3)(3,91:2,3-5,4-4,03) - 2,4,
4) 6,93 : (0,028 + 0,36 - 4,2) — 3,5;
5) (130,2 — 30,8) : 2,8 — 21,84;
6) 3,712 : (7 -3,8) + 1,3 - (2,74 + 0,66)!
1394. Szamitsd ki a kifejezések értékét:
1)(3,4:17+0,57:1,9) - 49 +0,0825 : 2,75;
2) (4,44 :3,7-0,56:2,8):0,25-0,8;
3)10,79:8,3-0,7-0,46 - 3,15:6,9!
1395. Oldd meg az egyenleteket:
1) 10x+1,5-(2,3-1,7)=13,45; 2)100x-0,87 - (19,3 + 3,7) = 0!

A 1396. Oldd meg az egyenleteket:
1)4,5- (10x+55)=90; 2)10: (18— 100x) = 2,5!
1397. A kenguru 2-szer alacsonyabb, mint a zsiraf. A zsiraf 2,52 m-rel
magasabb, mint a kenguru. Milyen magas a zsiraf, és milyen ma-
gas a kenguru?

a 1398. A kisfiu 2,4 6ra alatt 7,2 km-t tett meg. Hany kilométert halad
= ugyanilyen sebességgel 1,6 6ra alatt?

1399. A téglalap hossza 8,5 cm, szélessége 2,5 cm-rel révidebb, mint
a hossza. Hanyadara fog csékkenni a téglalap tertlete, ha hosszat
1,7 cm-rel, szélességét pedig 1,2 cm-rel csokkentjik?

A 1100. Afutballversenyre 4 (j labdat és 3 sportruhat vettek. A sportruha
5-sz06r drdgabb, mint a labda. Az egész vasarlas 925,3 hrivnyaba
kerilt. Mennyibe kerlt a futball-labda és mennyibe a sportruha?

1401. A tollért, a noteszért és a flzetért 42,5 hrivnyat fizettek. A no-
tesz 3-szor dragabb volt, mint a flizet, a toll pedig 2-szer dragabb,
mint a notesz. Mennyi az ara mindegyik tanszernek?

A 1402. Egy szalagot két részre vagtak. Az egyik darab hossza
= 3,21 m, a masiké pedig 3-szor roévidebb az elsénél. Mekkora az
eredeti szalag hossza?

1403. Miutan a kerékparos megtette a tervezett ut 0,6 részét, kiderlt,
hogy még 60 km maradt hatra. Hany kilométeres utat szandéko-
zott megtenni a kerékparos?
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é 1404. Miutan Katica elolvasta a kdonyv 0,3 részét, kiderult, hogy még
= 140 oldal maradt hatra. Hany oldalas a kényv?

1405. A 60°-0s szdg egy masik szognek a 1,2-szerese, ez pedig
0,4-szerese a harmadik szégnek. Hany fokos a harmadik sz6g?

1406. Az egyik szakasz felének 0,2 része 1 m hosszu, a masik negye-
dének 0,5 része 1 m. Melyik szakasz hosszabb?

1407*. Ismert, hogy 6 kg karamell annyiba keril, mint 4,7 kg malna.
Mennyibe kerll a malna kilogrammija, ha az 1,3 hrivnyaval dragabb
a karamellnél?

1408* Az autdbusz az els6 6raban az ut 0,4 részét tette meg, a ma-
sodikban az egész ut 0,35-at, a harmadikban pedig a maradék
utat. Mekkora tavolsagot tett meg az autébusz harom éra alatt, ha
a harmadik éraban 30 km-rel kevesebbet haladt, mint az els6ben?

1409* Miutan a turista megtette az ut 0,3 részét és még 0,4 részét,
kiderult, hogy 6 km-rel hosszabb volt a teljesitett ut, mint a teljes
utvonal fele. Mekkora a turista teljes utvonala?

1410* Oldd meg az egyenleteket:
1) (13,9 + 259,1) - 0.85 — 10x = 100,1;
2)3 - (5671 - 10,01) - 10,01 + 1000x = 51 670!

1411* Keress szabalyt, majd ird fel a sorozat kdvetkezé két tagjat:
1)0,2;0,4;1,2;4,8; ...; 2) 2;4,5;9,5; 19,5; 39,5; ... !

1412*. A csillagok helyére tegyél szamjegyeket ugy, hogy az osztas
helyesen legyen elvégezve!

_*, * % *9 _ *' * 5 39
2 * *!1* 7 * *'**

_** _***
8 * % %
0 0

GYAKORLATI PELDAK

1413. A téglalap alaku veteményeskert terllete 64,8 m?, egyik oldala
pedig 12 m. Szamitsd ki a veteményeskert keritésének hosszat!

1414. Miutan a konyhat felujitottak, a csalad elhatarozta, hogy uj bu-
tort is vesznek. Vettek egy asztalt 4 székkel, melyért 2378 hriv-
nyat fizettek. Mennyibe kerilt egy szék, ha az asztal ara 538 hrn
volt?
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1415. Szamitsd ki a kifejezések értékeit:
1)6,85-3,2-6,85-1,7+ 1,5 4,15
2)5,94.0,07+0,33-5,94 + 0,4 - 0,06!

1416. Oldd meg az egyenleteket:
1) (x +9,18) : 9 + 102,52 = 250,93;
2) (x—25,92) : 7 + 11,205 = 306,7!

1417. Mennyivel kildnbozik a 12,5 m és 7,3 m méret( téglalap terilete
a 11,2 m oldalhosszusagu négyzet teriletétdl?

1418. A falu és a varos kodzotti tavolsag 132 km. Az elsd 6raban az

autdébusz megtette az ut % részét, a masodikban pedig a 14—1—ét.

Hany kilométert tett meg az autébusz két 6ra alatt?

r h

33. §. A SZAMOK KEREKITESE

Figyeld meg a rajzokat! Lat- A B
hatod, hogy AB = 3 cm (222. —
abra), CD = 2,8 cm (223. abra), 00 1 2 3 %
MN = 3,1 cm (224. abra). Ter-
mészetes szammal centimé- 222. 4bra
terekben csak az AB szakasz
hossza fejezhet6 ki. A tobbi sza-
kasz hossza csak tizedes tort Oé)|1|2|3§
alakjaban irhat6 fel. El6fordul,

C D

hogy a CD szakaszra azt mond- 293, Abra

juk: majdnem 3 cm hossza; az

MN szakaszra pedig azt: kicsit M N
tobb, mint 3 cm. Ilyen esetekben UL BULLE L
a szakaszok hosszat kozelito ér- oo 1 2 3 %

tékkel adtuk meg.

Roéviden igy irhaté fel: CD =
=3 cm, MN = 3 cm. A = jelet gy olvassuk, hogy megkozeli-
téleg egyenlé.

224. abra
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A éD és MN szakaszok hosszanak a pontos értékeit ko-
zelitd értékeikkel helyettesitettiik. Kerekitésnek is szokas
nevezni ezt a cselekményt. Tehat a CD és az MN szakaszok
hosszat centiméterre kerekitettiik. Mindkét szakasz hossza-
nak értéke kozelitéleg 3 cm. De a CD szakasz hossza ki-
sebb, mint 3 cm, az MN szakaszé pedig nagyobb, mint 3 cm.
Ezt 4gy is mondhatjuk, hogy a CD szakasz hosszat felfelé
kerekitjiik, az MN szakasz hosszat pedig lefelé kerekitjiik.

? Helyes lesz-e a kovetkezd kerekités: MN = 4 cm? Nem,
mivel jelentds a kerekités hibdja. A fenti kerekités pontat-
lansaga ahhoz hasonlithat6, mintha azt mondanank, hogy:
A otodikes tanulo majdnem 20 éves.

*> Figyeld meg!

A kerekitési hiba azt mutatja, mennyivel nagyobb
vagy kisebb az adott szam a kerekitett értéktol.

A szamok kerekitése adott szabaly szerint torténik. E1G-
szor azt hatarozzuk meg, melyik helyi értékre kell kereki-
teni a szamot. A fenti példakban a CD és az MN szakaszok
hosszat centiméterre kerekitettik, ezért a 2,8 és a 3,1 sza-
mokat egyesekre kerekitettiik: 2,8 = 3 és 3,1 = 3.

Ezutan azt hatarozzuk meg, milyen kerekitést kell al-
kalmaznunk: felfelé vagy lefelé kerekitiink. A 225. abra
segitségével konnyen megérthetjiik, mikor kell felfelé, il-
letve lefelé kerekiteni. A vonalzoén a 6-os és a 7-es szamok
kozott milliméteres osztasvonalak vannak, melyek koziil
egyesek a 6-os szamhoz vannak kozelebb, masok pedig a
7-eshez. Ezért, azt a hosszmértéket, melynek mérészamai
1-t61 4-ig terjednek, lefelé szokas kerekiteni, vagyis arra a
szamra, mely t6le balra helyezkedik el a vonalzén: 6,1 = 6,
6,2=6,6,3=6, 6,4 =6. Azt a hosszmértéket, melynek a mé-
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részamai 6-t0l 9-ig terjednek, felfelé kell kerekiteni, ‘Vagy-‘
is arra a szamra, mely téle jobbra helyezkedik el: 6,6 = 7,
6,7=17,6,8=7,6,9="7.A 6,5 pontosan a 6 és a 7 kozott kozé-
pen helyezkedik el. A megallapodas szerint az 5-re végz6dd
szamokat felfelé kerekitjik. Vagyis 6,5 = 7.

225. abra

*> Figyeld meg!

A kerekités soran csak az a szamjegy novekszik egy-
gyel, melynek a helyi értékére kerekitiink.

1. feladat. A 12 963,734 szamot kerekitsd: 1) szazadokra;
2) szazasokra!

E:} Megoldas. 1. Mivel az adott szamot szazadokra kell kerekiteni,

. ezért a valtoztatas csak a szam tortrészét érinti. A szam egész ré-
sze valtozatlan marad. A kerekitett szam tizedesvessz8 utani tort-
része csak két szamjegybdl fog allni. Az adott szamban 3 szazad
és 4 ezred van. Tehat a 4 ezredet elhagyjuk, és nullaval helyet-
tesitjik, a 3 szazadot pedig valtozatlanul hagyjuk: 12 963,734 =
=~ 12 963,730. A tortrész végén allé nullat nem szukséges leirni.
Tehat: 12 963,734 = 12 963,73. Az adott szamot lefelé kerekitettiik.
2. Mivel az adott szamot szazasokra kell kerekiteni, ezért a kereki-
tett szamban csak az adott szam egész része marad, a tortrészét
elhagyjuk. A kerekitett szam egész része szamjegyeinek szama
valtozatlan marad, vagyis 6t szamjegyb6él fog allni. Az adott szam
egész részében 9 szazas és 6 tizes van. Tehat a 6 tizest és a
téle jobbra l1évd szamjegyeket elhagyjuk, és nullaval helyettesitjik.
Mivel az els6 elhagyott szamjegy a 6, ezért a szazasok alaki érté-
két, vagyis a 9-et 1-gyel kell névelni. De ekkor 10-et kapunk. Ezért
ndvelni kell 1-gyel az ezresek alaki értékét is. Tehat 12 963,734 =
=~ 13 000. Az adott szamot felfelé kerekitettiik.
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? Helyesen kerekitettiik-e a kovetkez6 szamot szazadokra:
12,396 = 12,4? Nem. Ez a feliras azt mutatja, hogy a kere-
kités tizedekre tortént. A mivelet helyes felirasa: 12,396 =
~ 12,40.

*> Figyeld meg!

A kerekitett szamban:

1) az egész résznek annyi szamjegybél kell allni, mint
amennyi a kerekités el6tt volt;

2) a tortrészben annyi helyi értéknek kell maradni,
amilyenre a kerekités tortént.

Ezek utan megfogalmazhatjuk a szamok kerekitésének
szabalyat.

\ Jegyezd meg!

A szamok kerekitésének szabalya.

Ahhoz, hogy a szdmot valamilyen helyi értékre kerekit-
sk, a megtartott helyi érték utani szamjegyeket nullara
cseréljiik. Ha az els6 elhagyott szamjegy 0, 1, 2, 3 vagy 4,
akkor az utolsé megtartott jegy valtozatlan marad. Ha az
elsé elhagyott szamjegy 5, 6, 7, 8 vagy 9, akkor az utolsé
megtartott jegy alaki értékét eggyel néveljik.

2. feladat. Kerekitsd a 25,18-0ot: 1) tizedekre; 2) egyesekre;
3) tizesekre!
> Megoldas.

1)25.18~252 2)25.18~25  2)25.18~30

Tudj meg t6bbet!

Tudod-e, hogy ...?

1) Charles Perrault, a Piroska és a farkas szerzéje irta A kérz6 és a
vonalzg szeretete cim{i mesét is.

2) Lev Tolsztoj, a Haboru és béke regény szerzéje tankdnyveket —
egyebek mellett szamtankonyvet — is irt a kisiskolasok részére.

3) Lewis Carroll, az Alice Csodaorszagbhan szerzdje matematikat ok-
tatott Nagy-Britanniaban, az oxfordi egyetemen.
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\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Mit neveziink kerekitésnek?
. Mit jelent a szam lefelé torténé kerekitése? Hozz fel példakat!
. Mit jelent a szam felfelé térténé kerekitése? Hozz fel példakat!
. Mit jelent a hiba?
. Fogalmazd meg a szamok kerekitésének szabalyat!
. Hany szamjegyet kell tartalmaznia a kerekitett szam egész ré-
szének?
7. Milyen az utolso helyi érték, amely megmarad a szam tortré-
szébél a kerekitett szamban?

N
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OLDD MEG A FELADATOKAT! |

1419°. A vonalz6 alkalmazasaval nevezd meg azt a két természe-
tes szamot, melyek kozott elhelyezkedik a kovetkezd tort: 1) 1,3;
2) 2,7; 3) 6,2; 4) 8,9! Melyikhez van kbdzelebb az adott tort?

1420°. Melyik két szomszédos természetes szam kdzott van a kdvet-
kezé tort: 1) 2,25; 2) 3,78; 3) 18,45; 4) 9,997 Melyikhez van kdze-
lebb az adott tort?

1421°. Olvasd el: 1) 3,6 = 4; 2) 567 = 5,7, 3) 1593 = 15,9;
4) 12,453 = 12,45! Milyen helyi értékre van kerekitve a szam?

1422°. Olvasd el: 1) 15,7 = 16; 2) 235,3 = 235; 3) 5,9 = 6; 4) 1,3 = 1!
Hogyan kerekitettiik ezeket a szamokat: lefelé vagy felfelé?

1423°. Milyen helyi értékre van kerekitve a szam:

1) 155,7 = 156; 4) 155,7512 = 155,751,
2) 155,75 = 156,8; 5) 155,75128 = 155,7513;
3) 155,7569 = 155,76; 6) 155,75128 = 1607

A 1424° Milyen helyi értékre van kerekitve a szam:

1) 150,7 =~ 151; 2) 150,05 = 150,17

1425°. Kerekitsd a torteket egyesekre:
1)2,6; 2)219; 3)506,444; 4)4056,5444!

1426°. Kerekitsd a torteket tizesekre:
1) 22,6; 2)142,29; 3)506,555; 4)4587,6589!
A 1427°. Kerekitsd a torteket szazasokra:
1) 202,6; 2)102,32; 3)570,666; 4)125,6589!

1428°. Kerekitsd a torteket tizedekre:
1) 142,22; 2)2,626; 3)50,5551; 4)0,2156!
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i429°. Kerekitsd a torteket szazadokra:
= 1) 0,362; 2) 2,006; 3) 0,98762; 4) 12,59879!

1430°. Ukrajna folydéinak hossza: Dnyeper 2,285 ezer km, Dnyeszter
1,362 ezer km, Déli-Bug 0,857 ezer km, Deszna 1,126 ezer km.
Kerekitsd ezeket a szamokat: 1) tizedekre; 2) szazadokra!

1431°. Ukrajna hegycsucsainak magassaga: Hoverla 2061 m, Ro-

= man-Kos 1545 m, Szivulja 1816 m. Fejezd ki a hegycsucsok ma-

gassagat kilométerekben, és kerekitsd a kapott szamokat: 1) tize-
sekre; 2) szazasokra!

1432°. ird fel méterekben: 1) 234 cm; 2) 456 cm; 3) 967 cm;
4) 6789 cm! Az eredményt kerekitsd: 1) tizesekre; 2) egyesekre!

A 1433°. ird fel tonnakban: 1548 kg; 2) 17 895 kg! Az eredményeket
kerekitsd: 1) szazadokra; 2) tizedekre; 3) egyesekre!

1434°. Keresd meg a hibdkat, melyeket Panni a szamok kereki-
tése soran vétett: 1) 3,27 = 3,2; 2) 2,99 = 2,9; 3) 12,34 = 12 4;
4) 0,75 = 0,7; 5) 8,18 = 8,1! Melyik szabalyt felejtette el Panni?
1435°. Kerekitsd a 7894,25486 szamot:

1) ezresekre; 3) tizesekre; 5) tizedekre; 7) ezredekre;
2) szazasokra; 4) egyesekre; 6) szazadokra; 8) tizezredekre!

1436. Nevezd meg azt a legnagyobb tizedes tortet, mely a tizedes-
vessz8 utan két szamjegyet tartalmaz és kisebb, mint 100!

A 1437 Nevezd meg azt alegkisebb tizedes tortet, amely a tizedesvesz-
sz6 utan harom szamjegyet tartalmaz és nagyobb mint 1000!

1438. A lesiklopalya 4 szakaszbol all. Az els6é szakasz hossza
14,358 km, a masodiké 15,756 km, a harmadiké 16,954 km, a ne-
gyediké pedig 10,85 km. Hatarozd meg a teljes sipalya hosszat,
majd a kapott eredményt kerekitsd:

1) tizesekre; 2) egyesekre; 3) tizedekre; 4) szdzadokra!

A 1439. Hatarozd meg a téglalap alaku veteményeskert terlletét, ha ol-
dalai: 1) 17 m és 36 m; 2) 29 m és 24 m! Fejezd ki a terUletét arban
is! Az eredményt kerekitsd: a) tizesekre; b) egyesekre; ) tizedekre!

1440. Mennyivel kisebb az 50,08 és 4,69 szamok kilonbsége a
284,56 és 0,4 szamok hanyadosanal? Az eredményt kerekitsd:
1) tizesekre; 2) tizedekre!

A 1/141. Mennyivel kisebb a 14,709 és 9,25 szamok kulonbsége a szor-
zatuknal? Az eredményt kerekitsd: 1) szazasokra; 2) szazadokra!

1442. Mennyivel kisebb a 20,184 és 2,32 szamok hanyadosa 7,08 és
1,9 szorzatanal? Az eredményt kerekitsd:
1) szazadokra; 2) tizedekre; 3) egyesekre!
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1443. Mennyivel nagyobb a 23,76 és 103,46 szamok szorzata a 9,135
és a 8,7 szdmok hanyadosanal? Az eredményt kerekitsd:
1) szazasokra; 2)tizesekre; 3) tizedekre; 4) szazadokral

1444. Milyen szamjeggyel potolhatd a *, hogy a kerekités helyes le-
gyen:
1)59+=59;  3)153+=124; 5) 15,25+ = 15,26;
2)12x3=12;  4)1525¢=1525,  6)45812+99 = 458,127
1445, Milyen szamjeggyel poétolhaté a *, hogy a kerekités helyes le-
gyen:
1) 5,8+ =5,9; 3) 15,3+ = 12.3; 5) 15,25+ = 15,25;
2) 123 = 13; 4) 15,25+ = 15,26; 6) 458,12¥99 =~ 458,13?

1446* Szamitsd ki a (6,25 - 0,2 + 0,8 : 0,64) : 10 +0,04848 : 0,024
kifejezés értékét! Végezd el a kdvetkezé feladatokat: 1) az ered-
ményt kerekitsd tizedekre; 2) a kifejezés mindegyik szamat kere-
kitsd tizedekre, és szamitsd ki a kapott kifejezés értékét; 3) hason-
litsd 6ssze a kapott eredményeket!

1447+, A tejjel teli kanna tdmege 35 kg. A félig ontott tejeskanna to-
mege 17,75 kg. Mennyi az Ures kanna tomege? Az eredményt ke-
rekitsd egyesekre!

GYAKORLATI PELDAK

1448. A pud, amely egy régi tomegegység 16,38 kg-mal egyenld. Ke-
rekitsd: 1) egyesekre; 2) tizesekre; 3) tizedekre!

1449. A yard, amely egy régi hosszegység 2,13 m-rel egyenlé. Kere-
kitsd: 1) egyesekre; 2) tizedekre!

1450. ird fel a testmagassagodat centiméterekben, fejezd ki méterek-
ben, majd kerekitsd: 1) egyesekre; 2) tizedekre!

ISMETLO FELADATOK |
1451. Szamitsd ki:
1) 0,22 - 32 . 1,25; 2) 1,32 . 42 . 15|
1452. Oldd meg az egyenleteket:
14 - (2x-3)+ 12 =96; 2)(x+3,5)-8-72=264!

1453. Az épitkezésre 39 195 tonna épitdéanyagot szallitottak. Ennek

% része mész, %—a cement, a tobbi pedig tégla. Hany tonna

téglat szallitottak az épitkezésre?
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. Mit neveziink tizedes tértnek?
. Hogyan nevezziik a tizedes tortek szamjegyei helyi értékeit a

. Hogyan hasonlithatok 6ssze a tizedes tortek, ha az egész re-

. Fogalmazd meg a tizedes tortek 6sszeadasanak szabalyat!

. Fogalmazd meg a tizedes tortek kivonasanak szabalyat!

. Fogalmazd meg a tizedes tortek szorzasanak szabalyat!

. Hogy szorzunk tizedes tértet 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...?

. Hogyan lehet a szam tizedes tortrészét meghatarozni?
. Fogalmazd meg a tizedes tortek osztasanak szabalyat!

O ©
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

ELLENORZO KERDESEK

tizedesvessz6tol balra? Jobbra?

szeik kilénboéznek? Egyenl6k?

Hogy szorzunk tizedes tortet 0,1-del, 0,01-dal, 0,001-del...?

Hogy osztunk tizedes tortet 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...? Hogy
osztunk tizedes tortet 0,1-del, 0,01-dal, 0,001-del...?

Hogyan lehet a szamot tizedes tortrésze alapjan meghataroz-
ni?

Fogalmazd meg a szamok kerekitésének szabalyat!
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!

TESZTFELADATOK
Figyelmesen olvasd el a feladatokat, és a felajanlott valaszok
koziul valaszd ki a helyeset! A tesztfeladatok végrehajtasara
10-15 perc all rendelkezésedre.
1. véaltozat
1°. Fejezd ki hrivnyaban a 269 kopijkat!
A. 26,9 hrn. B. 2,69 hrn. C.0,269 hrn. D. 2,069 hrn!
2°. Melyik igaz az alabbi egyenlétlenségek kozil?
A. 81,29 > 92,37. B. 0,8 < 0,475.
C. 7,385 < 7,395. D. 0,0069 > 0,0096.

3°. Mi a gyoke az x + 109,6 = 325,06 egyenletnek?
A. 215,6. B. 434,66. C. 215. D. 215,46.
4. Mennyivel kisebb a 236,259 + 1,06 6sszeg a 15,78 — 3,106
kilénbségnél?
A. 224. B. 224,645. C. 249,993. D. 2246,45.
5* Hatarozd meg az a — ¢ és a p kilénbségét, ha a = 102,35 — 2,6,
c=25,65-2,8, p=18,753!

A. 95,653. B. 58,147. C. 52,547. D. 76,9.
2. valtozat
1°. Kerekitsd tizedekre a 154,225 szamot!
A. 155,2. B. 154,2. C. 154,22. D. 154,3.

2°. A téglalap hossza 10,6 m, szélessége pedig a hosszanak 0,8
része. Hatadrozd meg a téglalap szélességét!

A. 11,4 B. 9,8. C. 8,48. D. 13,25.
3°. Szamitsd ki: (53,27 + 3,85) - 2,4!

A.5712. B. 137,88. C. 137,088. D. 1370,88.
4. Miagyoke a 10x + 4,5 - (3,3 —2,7) = 3,672 egyenletnek?

A. 0,972. B. 0,0972. C.9,72. D. 2,7

5* A turista az els6 o6ra folyaman az elétte allé ut 0,3 részét tette
meg, a masodikban az egész ut 0,5-ét, a harmadikban pedig a
maradék utat. Mekkora tavolsagot tett meg a turista harom 6ra
alatt, ha a harmadik éraban 40 km-t tett meg?

A. 60 km. B. 80 km. C. 100 km. D. 200 km.)

N




SZAZALEKOK.
. SZAMTANI KOZEP

FEJEZET

A fejezetbdl valaszt kaptok az alabbiakra:
mi a szazalék, és hogyan jelolik;
hogyan adhat6 meg a szazalék tizedes tort és kozonsé-
ges tort alakjaban;
hogyan hatarozhat6 meg a szam szazalékértéke;
hogyan hatarozhaté meg a szazalékalap szazalékértéke
alapjan;
hogyan hatarozhat6 meg a szamok szamtani kézepe és
a mennyiségek szamtani kozepe;
hogyan alkalmazhaté a gyakorlatban az elsajatitott
tananyag.

Ok KK KoK

szy—oaz—l— 25% = 0,5 =1
0= —100 p = T 9

1% - szazadrész 50% - fel
26%=025=1 | | 75%=075=2
25% - negyed 75% - hdrom ne-

gyed
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~ 34. §. MI A SZAZALEK?

A SZAM SZAZALEKERTEKENEK
MEGHATAROZASA

A 226. abran egy tabla cso- —Y
koladé, és egy fagylalt lathato.
A csomagolasukon az szerepel,
hogy 56% kakad, 100% tejszin.
Mar bizonyara hallottad, hogy
a feln6ttek ezt igy olvassak: ,,56

; P ; PR . . p /
szazalék”, ,100 szdzalék”. De mi |joudiioos ‘

, , 56% kak
a szazalék? ks

226. abra

C Jegyezd meg!

A szazadrészt szazaléknak nevezzuik.

Roéviden igy irjuk: 1%. A % jel helyettesiti a szazalék szot.
1%= L = 0,01.
100

A szam vagy mennyiség szazadrésze megegyezik az
adott szam vagy mennyiség egy szazalékaval. Példaul

400-nak az ﬁ-a (400-nak a 0,01-a) 4, ezért 4 a 400-nak

1%-a; ﬁ-a a hrivnyanak (0,01-a a hrivnyanak) 1 kopijka,
ezért 1 kopijka 1%-a a hrivnyanak.

1. feladat. A puzzle 500 elembél all. Hany darab elem felel
. meg az 1 szazalékanak?
* Megoldas. Legyen a puzzle 500 eleme 100%. Ekkor az
¢ 1%-anak 100-szor kevesebb elem felel meg. Innen 500 : 100 =
: =5 (db). Tehat a puzzle elemeinek 1%-a 5 db.
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*> Figyeld meg!
Ahhoz, hogy meghatarozzuk az a szam 1%-at, a
szamot el kell osztani 100-zal. Vagyis:

100% — a
1% — a : 100.

A szam vagy mennyiség 1%-anak ismerete alapjan koény-
nyen meghatarozhaté a szam vagy mennyiség tetszbleges
szazaléka.

2. feladat. Marikanak egy olyan szalagot kell felvarrni a ruha-
. jara, amelynek 1%-a 3 cm. Marika az 50%-at mar felvarrta. Hany
cm szalagot varrt fel?
> Megoldas. Mivel az 50% 50-szer tobb, mint az 1%, ezért Mari-
ka 3 cm-nél 50-szer tobbet varrt fel. Innen 3 - 50 = 150 (cm). Tehat
Marika 150 cm szalagot varrt fel.

*> Figyeld meg!
Ha a b szam az 1%-a valamely szamnak, akkor
az n%-nak megfelel6 szam, az n-szer nagyobb a b
szamnal Vagyis:

1% —b
n% — bn.

A gyakorlatban sokszor el6fordul, hogy mindkét fenti
feladatot egyszerre kell megoldani: el6szor azt, mennyi a
szam vagy mennyiség 1%-a, majd ezutan meghatarozni a
szam vagy mennyiség valahany szazalékat. Az ilyen fel-
adatok megoldasa soran a szdm szdazalékértékét hatarozzuk

meg. Ezek Ggy szamtani mind algebrai mddszerrel is meg-
oldhatok.

3. feladat. Az édes korte 15% cukrot tartalmaz. Mennyi cukor
. van 3 kg kértében?
[* Megoldas. Leirjuk a feladatot a matematika nyelvén:
¢ Korte — 3 kg — 100%

Cukor — ? — 15%

1. Szamtani médszer.

1. Mennyi a korte 1%-a?

3:100 = 0,03 (kg).
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. 2. Hany kg felel meg a 15%-nak?
: 0,03 - 15 = 0,45 (kg).
. Tehat 3 kg korte 0,45 kg cukrot tartalmaz.

Megfogalmazhatjuk a szam szazalékértéke meghataro-
zasanak szabalyat.

Jegyezd meg!

A szam szazalékértékének meghatarozasa.

Ahhoz, hogy meghatdrozzuk a szdm szazalékértékét, az
adott szadmot el kell osztani 100-zal, majd az eredményt
megszorozni a szgzaléklabbal.

¢ 2. Algebrai modszer.

Legyen x - a cukor tomege. Ekkor:

x:15=3:100,

x=(3:100) - 15,

x=0,03 15,

x = 0,45.

Felelet: 3 kg korte 0,45 kg cukrot
tartalmaz.

*> Figyeld meg!

1) Ha az a szam 100%-nak felel meg, akkor ennek az
1%-a egyenld: a : 100;

2) ha a keresett x szam n%-nak felel meg, akkor ennek
1%-a egyenlG: x : n;

3) az 1%-os értékeket egyenlévé tessziik. Vagyis:

x:n=a: 100
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Ha a szazalékot tizedes tortként adjuk meg, akkor ah-

hoz, hogy meghatarozzuk a szam szazalékértékét, elegendo
a szamot megszorozni az adott tizedes torttel.

Tudj meg t6bbet!

A szézalék (procent) sz6 a latin pro centrum szébdl ered, amely
szazadrészt vagy szazzal valo osztast jelent. Valamely mennyiség
ezredrészét promile-nek (a latin pro mile jelentése ezerrel osztva)
nevezik. Az ezrelék jele %o. Ezrelékben mérik a viz soétartalmat, a
viz lejtését, a vér alkoholtartalmat, a vasuti palya szintkuldnbségét
(a biztonsagi el6iras szerint ez 3-t6l 5%o-ig terjedhet) stb.

1%o0 = 0,1% = 0,001.

\f IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

Mi a szazalék?

Hogyan jeldlik a szazalékot?

Melyik tizedes tortnek felel meg az 1%?

Hogyan hatarozzuk meg az a szam 1%-at?

Idézd fel a szam szazalékértéke meghatarozasanak szaba-

lyat!

Hogyan kell a szazalékértéket kiszamitani, ha a szazaléklab

tizedes torttel van megadva?

7. Hogyan oldjuk meg a szam szazalékértékének meghataroza-
sarol sz6l6 feladatokat?

.‘-"'PF*’!\’

o

OLDD MEG A FELADATOKAT!|

1454, Igaz-e, hogy az 1% egyenlé:

L, 3l gl o5 1o

nl
2’ 15 25 100 200

1455’ Igaz-e, hogy az 1% egyenlé:

1)01; 2)0,01; 3)0,001; 4)011; 5)0,111?

1456". Igaz-e, hogy a 25% egyenld:

1)l; 2)1,25; 3)L; 4)0,025; 5) — 25 ,
25 125 00

1457". lgaz-e, hogy a 0,75 egyenlé:

1) 705%; 2) 750%; 3)57%; 4)75%; 5)0,75%7?
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1458". Igaz-e, hogy az % egyenld:

1) 2%; 2)20%; 3)0,2%; 4)12%; 5)50 %?
1459°. ird fel szazalék alakban a tizedes tortet:
10,05, 2)0,43; 3)0,48; 4)0,69; 5)1,23; 6)4,56!

ﬁ 1460°. ird fel szazalék alakban a tizedes tortet:
1)0,02; 2)0,21; 3)0,37; 4)0,81; 5)1,37; 6)7,95!
1461°. ird fel tizedes tort alakban:
1) 6%; 2)27%; 3)56%; 4)92%; 5)145%; 6)371%!
1462°. ird fel kdzdnséges tértként vagy vegyes tortként:
1) 1%; 2)34%; 3)62%; 4)78%; 5)139%; 6)429%!
1463°. Toltsd ki a 45. tablazatot!

45. tablazat
Kézdnséges tort 3 13
100 20
Tizedes tort 0,8 0,72
Szazalék 14 110

1464°. A 200 darabos épitéjatéknak hany darab lesz az 1%-a?

1465°. llona a kényv 25%-at mar kiolvasta. Hany oldalt olvasott el a
kényvbdl a kislany, ha a kdnyv oldalszamanak az 1%-a 3 oldal?

1466°. Szamitsd ki:
1) 60-nak az 5%-at;  3) 45-nek a 60%-at; 5) 150-nek a 75%-at;
2) 30-nak a 15%-at; 4) 40-nek a 25%-at;  6) 90-nek a 30%-at!

A 1467°. Szamitsd ki:

1) 40-nek a 2%-at; 3) 32-nek a 40%-at;  5) 120-nak a 65%-at;
2) 20-nak az 20%-at; 4) 90-nek a 45%-at; 6) 350-nek a 35%-at!
1468°. Szamitsd ki:

1) 6,4-nek a 4%-at;  3) 1,2-nek a 30%-at; 5) 3,4-nek a 75%-4t;
2) 5,4-nek a 15%-at; 4) 4,4-nek a 25%-at; 6) 0,9-nek a 90%-at!
1469°. A Vorszkla folyd hossza 464 km. A Poltavai teriletre hosz-

szanak 48,7%-a esik. Hany kilométeren folyik a Vorszkla folyé a
Poltavai terileten?
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1470°. A Jalpug Ukrajna legnagyobb természetes tava, melynek hosz-
sza 25 km, szélessége pedig 28%-a a hosszanak. Milyen széles
a Jalpug-t6?

1471°. A Rosz folyd, amely a Dnyeper jobboldali mellékfolydja, me-
dencéjéhez 1136 kisebb folyo tartozik. Kijev megye teriletén en-
nek a 47%-a, Cserkaszi megye terlletén 4%-a, a tdébbi pedig a
Zsitomiri és a Vinnicai megyék teriletén talalhaté. Hany kisebb
mellékfoly6ja van a Rosz folyénak a Kijevi és Cserkaszi megyék
terlletén?

1472°. A Karpatokhoz tartozé Szinevéri Nemzeti Park Osszterilete
40 400 ha, melynek 14,4%-a természetvédelmi tertlet. Mekkora a
terllete a Szinevéri természetvédelmi tertletnek?
1473°. A parmezan sajt tdmege a tej tbmegének 6,25%-a. Hany ki-
logramm parmezan sajtot készithetlink a kbvetkezd mennyiségbdl:
1) 300 ; 2) 1000 I; 3)161?
A 1474°. Atej tomegebdl 21% tejszin készdl. Hany liter tejszint készithe-
tink a kdvetkez6 mennyiségbdl:
1)251; 2) 160 I; 3) 350 1?
1475° A cukorrépa 16% cukrot tartalmaz. Hany kilogramm cukrot
kapnak a kovetkezd mennyiségbdl:
1) 400 kg; 2) 1500 kg; 3)12t?
1476°. Az arany és az ezust 6tvozete 36% aranyat tartalmaz. Mennyi
aranyat és ezUsto6t tartalmaznak a kdvetkez6 tomegl 6tvozetek:
1)150g; 2)1kg; 3) 3,5 kg?
A 1477°. Aréz és az 6lom otvozete 42% rezet tartalmaz. Mennyi rezet
és 6lmot tartalmaznak a kdvetkez6 tdmegil 6tvozetek:
1)1409g; 2)10kg; 3) 5,6 kg?
1478°. Az 5. A osztalyban 34 gyerek tanul, az 5. B-ben pedig 36. Az
otodikesek 10%-a kitliné tanuld. Hany kit(iné tanulé van az 6todi-
kesek k6z6tt?

1479°. A 60 f6s gyermekénekkarnak 44 kislany a tagja, a tobbi pedig
fid. A fidk 25%-a hegediin jatszik. Hany olyan fiu énekel az ének-
karban, aki hegedin is jatszik?

1480. Hatarozd meg:
1) 16 16%-anak és 16 34%-anak az 6sszegét;
2) 24 25%-anak és 24 65%-anak az dsszegét!

1481. Hatarozd meg:
1) 12 56%-anak és 12 44%-anak a kllonbségét;
2) 36 125%-anak és 36 65%-anak kilonbségét!
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1482. Hasonlitsd 0ssze:
1) 16-nak a 10%-at és 16-nak a 16%-at;
2) 25-nek a 25%-at és 25-nek a 24%-at!
A 14383. Hasonlitsd Ossze:
1) 200-nak az 5%-at és 20-nak az 50%-at;
2) 1,6-nek a 25%-at és 0,25-nak a 200%-at!

1484. Hatarozd meg:

1) az (1,6 + 8,4) 6sszeg 12%-anak és 10 34%-anak az dsszeget;
2) a (3,6 + 4) 6sszeg 50%-anak és a (12,4 — 4,6) kulénbség
60%-anak az dsszegét!

1485. Hatarozd meg:

1) a (12,5 + 35,5) 6sszeg 40%-anak és 38 40%-anak a kuldnbségét;
2) a (36,4 + 33,6) 6sszeg 120%-anak és a (106 — 50) kulénbség
120%-anak a kildnbségét!

1486. A téglatest éleinek 6sszege 100 cm. A téglatest élei ennek az
O0sszegnek az 5%-a, 8%-a és 12%-a. Szamitsd ki a téglatest tér-
fogatat!

1487. A téglatest egyik lapjanak tertilete 40 cm?. A masik két lapjanak
teriilete az elsé lap tertletének megfelel6en a 25%-a és 40%-a.
Hatarozd meg a téglatest lapjai tertletének 6sszegét!

1488. A haromszo6g egyik oldalanak hossza 8 cm, a masiké 125%-a
az elsének, a harmadiké pedig 60%-a a masodiknak. Hatarozd
meg a haromszog keriletét!

A 1189. Keét négyzet teriletének az 6sszege 80 cm?. Az egyik négyzet
terlilete ennek az 6sszegnek a 20%-a. Szamitsd ki a négyzetek
keruletét!

1490. Az 6lom és a cink 6tvozete 20%-kal tébb 6lmot tartalmaz, mint
cinket. Mennyi 6lmot és mennyi cinket tartalmaz 350 g ilyen 6tvozet?

1491. llonka néninek 3 ordja volt az Unnepi vacsora elkészitéséhez.
A rendelkezésére allo id8 15%-at a salata készitésére forditotta,
45%-at a féfogasra, a fennmaradt id6t pedig a desszertre. Mennyi
ideig készitette mindegyik fogast?

1492* Marika 3 nap alatt olvasta ki a 300 oldalas koényvet. Az els6
napon a konyv 30%-at olvasta el, a masodikon a fennmaradt rész
40%-at, a tobbit pedig a harmadik napon. Hany oldalt olvasott el a
kislany a harmadik napon?

1493*. Az uzlet 50 jatékot kapott, melyek 6sszértéke 1000 hrn. A
nagykereskedelmi arrés 2%, a kiskereskedelmi pedig 5%. Hata-
rozd meg a jaték fogyasztoi arat!

1494*. Mennyi vizet kell hozzadnteni a 200 g 10%-0s sdéoldathoz,
hogy 4%-os oldatot kapjunk?
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GYAKORLATI PELDAK

1495. Panni édesapja 36 éves. Hany éves Panni, ha éveinek szama
az apja életkoranak a 25%-a?

1496. Panni édesapja 175 cm magas. Milyen magas Panni, ha a test-
magassaga az apja magassaganak a 72%-a?

1497. Panni szeret édesapjaval sakkozni. Az utdbbi hénapban 20
partit jatszottak, melynek 70%-at az apja nyerte meg. Hany partit
nyert meg Panni?

ISMETLO FELADATOK |

1498. Hatarozd meg a pontok kdzotti tavolsagot:
1A (12)és B (39); 2)C (27)és D (41); 3) M (123) és N (98)!

1499. Hatarozd meg a legkisebb hatjegyl és a legnagyobb &tjegyi
szam kulénbséget!

1500. Az egyenld szaru haromszog alapja 16 cm, a szara pedig 5 cm-
rel révidebb nala. Hatarozd meg a haromszog keruletét!

1501. Négy szam 6sszege 162. A masodik szam 12-vel nagyobb, mint
az els6, a harmadik 12-vel nagyobb, mint a masodik, a negyedik
pedig 6-tal nagyobb, mint a harmadik. Hatarozd meg a szamokat!

N

4 35. §. A SZAZALEKALAP

MEGHATAROZASA SZAZALEKLAB
ALAPJAN

Az el6z6 paragrafusban megismerkedtél a szazalék fo-
galmaval, és azzal, hogyan kell meghatarozni a szam
szazalékértékét. A gyakorlatban azonban masfajta sza-
zalékszamitasi feladatot is meg kell tudni oldani. Példaul
meghatarozni a szdzalékalapot a szazaléklab alapjan. Az
ilyen feladatok szintén megoldhatdék ugy szamtani, mint al-
gebrai moédszerekkel.

1. feladat. Marika partajan az sszes szalag 20%-a kék szin(.
Hany szalag van a partajan, ha 5 db kék szalag van?
> Megoldas. Leirjuk a matematika nyelvén.
Kék szalag — 5 — 20%
Osszes szalag — ? — 100%.
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¢ 1. Szamtani mdédszer.

. 1. Hany darab a szalagok 1%-a?

¢ 5:20=0,25 (db).

¢ 2. Hany darab a szalagok 100%-a?

¢ 0,25- 100 = 25 (db).

. Tehat, a Marika partajan 25 szalag van.

Meg tudjuk fogalmazni a szazalékalap meghatarozasa-
nak szabalyat a szazaléklab ismeretében.

- Jegyezd meg!

A szazalékalap meghatarozasa szazaléklab alapjan.
Ahhoz, hogy meghatarozzuk a szazalékalapot a szazalék-
lab alapjan, a szazalékértéket el kell osztani a szazalék-
labbal, majd az eredményt megszorozni 100-zal.

¢ 2. Algebrai modszer.

%Kék szalag — 5 — 20%

Osszes szalag — 2 — 100%

Legyen az x a partan lévd osszes szalag
gszdma. ERkor:

x 0 100= 5 : 20,

Lx = (5:20) - 100,

x = 0,25 - 100,

x = 25.

: Felelet: 25 szalag van dsszesen a pdrtdn.
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*> Figyeld meg!
1) Ha az a szam n%-nak felel meg, akkor ennek az
1%-a egyenlé: a : n;
2) ha a keresett x szam 100%-nak felel meg, akkor en-
nek az 1%-a egyenl6: x : 100;
3) az 1%-os értékeket egyenlové tesszik. Tehat:
x:100=a: n.

Ha a szazaléklabat tizedes tort alakban adjuk meg, ak-
kor a szazalékalap meghatarozasahoz elegendd a szazalék-
értéket elosztani a tizedes tort alakban megadott szazalék-
labbal.

? Meg kell-e mindig hatarozni a 100%-nak megfelel6 sza-
mot, azaz a szazalékalapot? Nem. Megvizsgaljuk a kovetke-
z0 feladatot.

2. feladat. Agyerekeknek szolo kidllitasra egy jegy ara 1,5%-at
teszi ki az 6sszes jegy aranak. Miutan eladtak a jegyek 80%-at, az
. érte kapott 6sszeg 1280 hrn. Mennyibe kertlt egy jegy?
> Megoldas.
: Egyjegy ara—?—1,5%
Az eladott jegyek dsszértéke — 1280 hrn — 80%.

1. Szamtani modszer.

1. Hany hrivnya a jegyek 1%-a?
1280 : 80 = 16 (hrn).

2) Hany hrivnya a jegyek 1,5%7
16 - 1,5 =24 (hrn).

2. Algebrai mdédszer.
: Legyen x egy jegy ara. Ekkor:
¢ x:1,5=1280: 80,
: x=(1280:80) - 1,5,
: x=16-1,5,
i x=24.
. Tehat a gyerekeknek szo6lo kiallitasra egy jegy ara 24 hrn.

Tudj meg t6bbet!

Kulonbo6z6 arucikkek vasarlasakor gyakran talalkozhattok az AFA
(NAB) roviditéssel. Mi is ez? Az AFA — aruforgalmi ado, melyet
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szazalékban adnak meg. llyen adé befizetése minden vasarlas
utan megtérténik, kezdve a gyartassal, és befejezve az aru vasar-
l6nak térténd eladasaval. Az AFA a koltségvetésbe befolyd legje-
lentésebb addénem.

f IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

V1. Hogyan lehet meghatarozni a szazalékalapot a szazaléklab
alapjan?

2. Hogyan kell megoldani szamtani médszerrel az olyan felada-
tokat, melyekben a szazalékalapot kell meghatarozni szaza-
leklab alapjan?

3. Hogyan kell megoldani algebrai médszerrel az olyan feladato-
kat, melyekben szazalékalapot kell meghatarozni szazaléklab
alapjan?

OLDD MEG A FELADATOKAT! |

1502". Ismert, hogy a szam 1%-a 4-gyel egyenlé. lgaz-e, hogy a 12% :
1)4; 2)12; 3)48; 4)24?

1503". Ismert, hogy a szam 1%-a 3-mal egyenlé. Igaz-e, hogy a 100%:
1)3; 2)30; 3)300; 4)100?

1504". Ismert, hogy a szam 1%-a 40-nel egyenld. Igaz-e, hogy az 1%:
1)10; 2)4; 3)40; 4)4007?

1505". Ismert, hogy a szam 1%-a 50-nel egyenld. Igaz-e, hogy az 1%:
15 2)2; 3)0,5  4)507?

1506". Hatarozd meg a szam 1%-at, ha :
1) 5%-a egyenld 25-tel; 2) 10%-a egyenl6 40-nel!

1507". Hatarozd meg a szam 16%-at, ha:
1) 1%-a egyenl6 3-mal; 2) 1%-a egyenl6 5-tel!

1508°. Hatarozd meg azt a szamot, melynek a 20%-a 10:

1) hatédrozd meg ennek az 1%-at;
2) hatarozd meg ennek a 100%-at; 3) ird fel a keresett szamot!

1509°. Hatarozd meg azt a szamot, melynek a 25%-a 75:
1) hatarozd meg ennek az 1%-at;
2) hatarozd meg ennek a 100%-at; 3) ird fel a keresett szamot!

1510°. Hatarozd meg azt a szamot:

1) melynek 4%-a 12; 3) melynek 13%-a 65;
2) melynek 9%-a 72; 4) melynek 35%-a 140!
\ 1511°. Hatarozd meg a szamot:
1) melynek 3%-a 18; 3) melynek 17%-a 68;

2) melynek 11%-a 33; 4) melynek 23%-a 138!
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1512°. Sandor akvariumaban 7 darab keszeg van, ami a benne 1évé
hal 35%-a. Hany hal van 6sszesen az akvariumban?

1513°. Micimacké télen 20 Gveg mézet evett meg, ami a teljes méz-
készletének 80%-a. Hany liveg méze volt Micimackonak eredeti-
leg?

1514°. Az 5. B osztaly 4 tanuldja, akik az osztalylétszam 12,5%-at
alkotjak, kitlinéen fejezték be az elsé félévet. Hany tanuld van az
5. B osztalyban?

1515°. A Prut folyd medencéjének arterilete 27 000 km?, ami a Tisza
arteriiletének 18%-a. Hatarozd meg a Tisza arteriletét!

1516°. A szaritott gomba témege a friss gomba témegének 12%-a.
Mennyi gombat kell szedni, hogy 2,4 kg szaritott gombank legyen?

A 1517°. Edesanya télre aszalt kortét és szilvat akart készletezni. Az
aszalt gyimdlcs tdmege a friss gyimolcs tdmegének 15%-a. Hany
kilogramm gytimolcsot kell leszedni, hogy 6 kg aszalt gyimélcsink
legyen?

1518°. Az Uigynok az 5%-at kapja meg a biztositasi 6sszegnek. Mek-
kora 6sszegre kotottek nala biztositast, ha 900 hrivnyat kapott eb-
bdl az 6sszeghdl?

1519°. A Dnyeper ukrajnai szakaszanak hossza 981 km, ami a folyd
teljes hosszanak a 44,57% -a. Mekkora a Dnyeper teljes hossza?

1520°. A varosi sakkversenyen az iskola csapata 72 pontot szerzett,
ami a megszerezhetd pontoknak a 80%-a. Mennyi a versenyen
megszerezhetd maximalis pontszam?

1521°. Az oldat 12% sét tartalmaz. Mennyi az oldat tomege, ha benne
30 g s6 van?
A 1522° Az ontveny 15% rezet tartalmaz. Mennyi az ontvény tomege,
ha 24 g réz van benne?

1523°. A cukorrépa 16% cukrot tartalmaz. Hany kg répabdl allithato
el6: 1)64kg; 2)4q; 3)1tcukor?

1524°. A tejbbl 6,25% parmezan sajt nyerheté. Hany liter tejet kell
feldolgozni ahhoz, hogy:

1) 1 kg; 2) 2,5 kg; 3) 12 kg sajtot kapjunk?
A 1525° Atej 21%-a tejszin. Hany liter tejet kell feldolgozni ahhoz, hogy:
1)841  2)1051; 3) 73,5 | tejszint kapjunk?

1526°. A kilencszazalékos oldat 24,3 g jodot tartalmaz. Mennyi az
oldat tdmege?



— -
SZAZALEKOK. SZAMTANI KOZEP %‘31 7
| | )

1527°. Az aranybdl és ezlistbdl késziilt dntvényben 42% arany van.
Mennyi az dntvény és a benne Iév6 ezlist tdmege, ha az 6ntvény-
ben lév6 arany tdmege:

1) 84 g; 2)210 g; 3) 336 g?
A 1528. A rézbdl és olombdl késziilt ontvény 65% rezet tartalmaz.
Mennyi az 6ntvény és mennyi a benne lév6 6lom témege, ha az
ontvényben lévé réz tdmege:
1)130g; 2)455¢; 3) 780 g?

1529. A filmszinhaz a délutani eléadas alatt 84%-ban volt tele. Hany
ember latogatta az el6adast, ha 3 nézd az Gl6helyek 2%-at foglalja
el?

1530. Mennyi kamillaviragot kell szedni, hogy 7 kg szaritott viragot
kapjunk, ha a virag szaritas soran elvesziti tdmegének 86%-at?
1531. A kozség lakosai 12 kg szaritott malnat és 10 kg szaritott afo-
nyat készleteztek. Mennyi friss bogydt gy(jtottek, ha a szaritas
folyaman a malna témegének 75%-at, az afonya pedig 80%-at ve-

sziti el?

1532. Az egyik televizids csatornan a kalandfilm vetitését 3-szor sza-
kitottak meg reklamokkal, mindegyik alkalommal 3 percre, ami
a film vetitési hosszanak a 20%-a. Hany o6rakor fejez6dott be a
15 érakor kezddd6 film?

1533. A téglalap szélessége 5 cm, ami 62,5%-a a hosszanak. Hata-
rozd meg a téglalap kertletét!

1534. Az egyik négyzet oldala 7 cm, ami 43,75%-a a masik négyzet
oldalanak. Hatarozd meg a nagyobbik négyzet keruletét!

A 1535. Az egyik négyzet oldala 8 cm, ami 12,5%-a a masik négyzet
oldalanak. Hatarozd meg a nagyobbik négyzet terlletét!

1536. A haromszog egyik oldala 6 cm, ami a masik oldal hosszanak
24%-a és 16%-a a harmadik oldal hosszanak. Hatarozd meg a
haromszdg keriletét!

A 1537. A haromszog egyik oldala 3,6 cm, ami a kerlletének 12%-a és
30%-a a masodik oldal hosszénak. Hatarozd meg a haromszdg
harmadik oldalanak hosszat!

1538. A téglatest magassaga 4 cm. A magassag 40%-a a hosszanak
és 80%-a a szélességének. Hatarozd meg a téglatest lapjainak
Osszteruletét!

1539. Az egyik kocka térfogata 27 cm?®, ami 337,5%-a a masik kocka
térfogatanak. Hatarozd meg a kisebbik kocka lapjanak keriletét!
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1540. A hus f6zés kdzben elvesziti tdmegének 35%-at. Mennyi friss
hust kell venni 65 adag étel elkészitéséhez, ha az adagok 120 g
fétt hast tartalmaznak?

1541. A szaéllitas soran a paradicsom elvesziti tomegének 4%-at.
Mennyi paradicsomot kell leszednlnk, ha négy Uzletbe szallitunk,
és mindegyik 384 kg-ot rendelt?

1542* A kocka térfogata 27 cm?®, ami a téglatest térfogatanak 90%-a.
Hatarozd meg a téglatest legkisebb lapjanak terlletét, ha a hosz-
szUsaga 60%-a, a szélessége pedig 40%-a a téglatest magassa-
ganak!

1543* Az ontvény 50% cinkbdl, 40% rézbdél és 10% aluminiumbdl
all. Hany gramm van mindegyik fémbél ebben az éntvényben, ha
600 grammal kevesebb aluminiumot tartalmaz, mint rezet?

1544* A tengerviz 5% sot tartalmaz. Hany kilogramm édesvizet kell
40 kg tengervizhez dnteni, hogy a keverék 2% sot tartalmazzon?

GYAKORLATI PELDAK

1545. Sanyika tavasszal 10 éves lett, ami az édesanyja életkoranak a
31,25%-a. Hany éves Sanyika édesanyja?

1546. Sanyika tavasszal 10 éves lett, ami a huga életkoranak a
250%-a. Hany éves Sanyika huga?

1547. Sanyika 135 cm magas, ami az édesapja magassaganak a
75%-a. Milyen magas az édesapja?

ISMETLO FELADATOK |

1548. Hasonlitsd dssze:
10,2cmés 20 mm; 2)50m és 0,05 km; 3)1,5dm és 150 cm!

1549. ird fel az 5 dm?-t:
1) kbbcentiméterekben; 2) kbbmilliméterekben!

1550. A 150°-o0s szoget belsd felegyenesekkel egyenld szogekre osz-
tottak. Hatarozd meg a sz6gek fokmértékét, ha:
1) 2 sz8g; 2) 5 szog; 3) 12 szdg keletkezett!

1551. A varosbadl 35 km/6ra sebességgel elindult egy motorkerékpar.
Ugyaninnen 3 6ra mulva ugyanabba az iranyba egy gépkocsi in-
dult el, melynek sebessége 70 km/éra. A gépkocsi kiindulasa utan
hany éra mulva éri utol a motorkerékpart? A varostél mekkora ta-
volsagra fog ez bekdvetkezni?
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36. §. A SZAMTANI KOZEP.
A MENNYISEGEK ATLAGERTEKE

Konyv- és Gjsagolvasas kozben, a vilaghalon valo béngé-
szés soran, tévé- vagy mozifilm nézése alatt gyakran hall-
hatjatok a kovetkezo kifejezéseket: a levegs havi vagy heti
atlaghémérséklete, a gépkocsi atlagsebessége, a kijevi la-
kosok atlagéletkora, az osztaly tanuléinak atlagmagassaga,
az 5. A osztaly tanuldinak atlageredménye, a paradicsom
hektaronkénti termésatlaga stb. Hogyan kell meghatarozni
a mennyiségek atlagat? Ehhez ismerni kell a szamtani ko-
zép fogalmat.

Figyeld meg a 227. abrat! A szamegyenesen felvettek egy
A és egy B pontot, melyek koordinatai rendre 3 és 7. Koz-
tik, a pontoktdl egyenld tavolsagra helyezkedik el a C pont,
melynek 5 a koordinataja. Ekézben a 3, 7 és 5 szamok kie-

légitik a kovetkezd egyenlGséget: 3—;7 =5. Az el6z6 egyen-

16ségre azt mondjuk, hogy az 5-6s szam a 3 és a 7 szamtani
kozepe. Ahhoz, hogy meghatarozzuk két szam szamtani ko-
zepét, meg kell hatarozni az 6sszegik felét.

by 4
* *
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

g >
0

227. dbra

? Meg lehet-e hatarozni harom, négy és tobb szam szamta-
ni kozepét? Igen.

\ Jegyezd meg!

Néhany szdm 6sszegének és az 6sszeadanddk szdmanak
hanyadosat a szamok szdmtani kbzepének nevezzik.
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1. feladat. Hatarozd meg 12, 15 és 18 szamtani kozepét!

E} Megoldas. Adott harom szam. Ahhoz, hogy meghatarozzuk
: aszamok szamtani kdzepét, az 6sszeguket el kell osztani 3-mal:

19415418 _ 45
E _éﬁ_/f

? Lehet-e a szamok szamtani kozepe tortszam? Igen. Pél-

daul:
2434445 _14 7 o
4 4 2
3,3+4,5+6,6 _ 14,4 _4.8.
3 3

A szamtani kozepet a mennyiségek atlaganak kiszami-
tasanal is alkalmazzak. Megvizsgaljuk a kiévetkezo felada-
tokat.

2. feladat. A gépkocsia tura els6 orajaban 120 km-t tett meg,
a masodikban 110 km-t, a harmadik és negyedik 6raban pedig
80-80 km-t. Hany kilométert tett meg a gépkocsi atlagosan
¢ egy ora alatt?
> Megoldas. A feladatban meg kell hatarozni a 120, 110, 80 és

80 szamok szamtani kozepet: 20+ 110+80+80 o7 5 ropaia

gépkocsi éranként atlagosan 97,5 km-t tett meg.

*> Figyeld meg!
Ahhoz, hogy meghatarozzuk, hany kilométert tesz-
nek meg atlagosan egy ora alatt a kozlekedés részt-
vevol, ki kell szamitani az éranként megtett utak
szamtani kozepét.

3. feladat. A tejuzembe 6t kanna kulonb6zd zsirtartalmu tejet
szallitottak. Az elsd kannaban a tej 4%-o0s zsirtartalmu, a masodik-
ban 3,8%-0s, a harmadikban 3,5%-0s, a negyedikben 3,2%-0s, az
otodikben pedig 3,6%-0s. Mennyi a tej atlagos zsirtartalma?
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> Megoldas. Ahhoz, hogy meghatarozzuk a tej atlagos zsirtartal;
mat, meg kell hatarozni az adott szazaléklabak szamtani atlagat:

4+3,8+3,5+3,2+3,6 18,1
5 5
Tehat a tej atlagos zsirtartalma 3,62%.

=3,62.

*> Figyeld meg!

A szazaléklab atlaganak meghatarozasahoz ki kell
szamitani az adott szazaléklabak szamtani kozepét.

Tudj meg tébbet!

Mar tudjatok, hogy a tengerviz sétartalma az 1 liter tengervizben
Iévé valamennyi asvanyi s6 6sszmennyisége, melyet grammokban
fejeznek ki. Mértéke az ezrelék (%o). A vilagtenger atlagos soétartal-
ma 35%o-kel egyenld. A készlilékek beallitasahoz a Vizcayai-6bol-
bdl szarmazé vizet hasznalnak, ez lesz az ugynevezett szabvanyos
viz, melynek sotartalma 35%. . Az Azovi-tenger atlagos sétartalma
13,8%o , a Fekete-tengeré pedig 17—18%.

\, IDEZD FEL A LEGFONTOSABBAKAT!

1. Mit nevezlink tobb szam szamtani kozepének?

2. Hogyan szamitjak ki néhany szam szamtani kézepét?

3. Hozz fel példakat a mennyiségek atlagértékére!

4. Hogyan kell meghatarozni azt a tavolsagot, melyet atlagosan
teszlink meg egy o6ra alatt?

5. Hogyan kell a szazaléklab atlagat meghatarozni?

OLDD MEG A FELADATOKAT!|

1552". Igaz-e, hogy a 2, 3 és 4 szamtani kdzepe:
1) 2; 2) 3; 3) 4; 4) 9?

1553". Igaz-e, hogy a kdvetkez6 szamok szamtani kbzepe 5?
1)5,4,5; 21,2,2; 3)4,5,6.

1554, Hatarozd meg a koévetkezd szamok szamtani kdzepét:
1)3és7, 3) 23 és 25; 5)4,7 és 10;
2) 16 és 18; 4) 3, 6 és 6; 6)9,8¢és7!
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1555". Lehet-e 6 a kdvetkez6 szamok szamtani kozepe:
1)5és7, 2)4,6és8; 5)2,3,5és8?
1556°. Szamitsd ki a szamok szamtani kdzepét:
1) 34 és 56; 2)160és187; 3)20;36és4; 4)16, 18 és 8!
1557°. Hatarozd meg a kovetkezd szamok szamtani kdzepét:

1) 2,2 és 3,8; 3) 3,1 és4,9; 5)4,2; 3,2 és 1,6;
2)1,6 és 1,8; 4)3/1; 6,9 és 5; 6) 1,9; 1,8 és 2,3!
1558°. Szamitsd ki a szamok szamtani kbzepét:

1) 1 és 1§; 2) 4 és 21; 3) 1§ 8s 2£; 4) 3§ és 4§!
4 4 5 5 7 7 8 8
1559°. Milyen lehet az a két természetes szam, melyek szamtani ko-
zepe egyenlé: 1) 2; 2)3; 3)4; 4)5?
A 1560°. Milyen lehet az a harom természetes szam, melyek szamtani
kozepe egyenlé: 1) 3; 2)5; 3)6; 4)8?
1561°. Rajzolj egy szamegyenest! Egységul valaszd a flizeted két
négyzetének hosszat. Jeldld meg rajta a kovetkezd pontokat:
M(3), N2), K(7) és az A pontot, melynek koordinataja az ismert
harom pont koordinatajanak szamtani kdzepe!

A 1562°. Rajzolj egy szamegyenest! Egységull valaszd a flizeted ket
= négyzetének hosszat. Jeldld meg rajta a kdvetkez6é pontokat:
A(1,5), B(2,5), D(2) és a C pontot, melynek koordinataja az ismert
harom pont koordinatajanak szamtani kdzepe!
1563°. Az aranyrudak kozll az egyiknek a tomege 2,7 kg, a masiknak
5,3 kg, a harmadiknak pedig 4 kg. Hatarozd meg a rudak atlagos
tdmegét!
1564°. A tornadran az 5. A osztaly tanuléi a kdvetkez6 eredményeket
erték el: Sanyi 10-szer huzta fel megat a nyujton, Misi 8-szor, And-
ris 6-szor, Alex pedig 12-szer. Atlagosan egy fii hanyszor huzta
fel megat?
1565°. Micimacko az elsé napon 3 lveg mézet evett meg, a maso-
dikon 4-et, a harmadikon pedig 5 lveget. Hany lUveg mézet evett
meg atlagosan Micimacko 1 nap alatt?

A 1566°. Az Uzlet nyeresége az elsd honapban 15 000 hrivnya volt, a
masodikban 18 000, a harmadikban 12 000, a negyedikben pedig
11 000 hrn. Mennyi az Gzlet havi atlagnyeresége?
1567°. Marika 30 gombat szedett, Katinka 36-ot, Andris pedig 45-6t.
Atlagosan hany gombat szedett egy gyerek?
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1568°. Az autbébusz az elsd 6raban 60 km-t tett meg, a mésodikbaﬁ
66 km-t, a harmadikban 56 km-t, a negyedikben pedig 70 km-t.
Atlagosan hany km-t tett meg az autébusz egy o6ra alatt?

1569°. Az iskolaban a sziinetek igy kovetkeznek egymas utan: 5 per-
ces, 10 perces, 20 perces, 15 perces és 10 perces. Atlagosan
mennyi ideig tart egy szlinet ebben az iskolaban?

1570°. A tehetségkutatd versenyen az egyik résztvevé a zs(rit6l a
kovetkez6 pontszamokat kapta: 10, 9, 8, 10, 9. Milyen a versenyz§
atlagpontszama?

1571°. Egy ismert és egy ismeretlen szam szamtani kozepe 8,1. Meny-
nyi az ismeretlen szam, ha az ismert szam 7,47

A 1572°. Egy ismert s egy ismeretlen szam szamtani kozepe 13,3.
= Mennyi az ismeretlen szam, ha az ismert szam 15,57

1573°. A siel6 az els6 6raban 5 km-t tett meg. Hany kilométert tett
meg a sielé a masodik 6raban, ha atlagosan egy 6ra alatt 4,6 km-t
tett meg?

A 1574°. Aturista az els6 oraban 4,7 km-t tett meg. Hany kilometert tett
meg a turista a masodik 6raban, ha 6rankénti atlaga 4,5 km volt?

1575. A varos kilénb6zé Uzleteiben a citrom ara eltérd: az elsé tzlet-
ben 22 hrn 10 kop, a masodikban 23 hrn 20 kop, a harmadikban
pedig 21 hrn 90 kop. Mennyi 1 kg citrom atlagos ara?

1576. Négy, egyenként 200 ha-os foldrészlegrdl learattak a buzat.
Az elsd részlegrél 7200 q buzat takaritottak be, a masodikrol
7460 g-t, a harmadikrél 7380 g-t, a negyedikrél pedig 7560 g-t.
Mennyi mindegyik részleg hektaronkénti terméshozama? Mennyi
az atlagos terméshozam hektaronként?

1577. Sanyi a lottén 3-szor nyert 50 hrivnyat, 4-szer 10 hrivnyat,
1-szer pedig 200 hrivnyat. Mennyi volt Sanyi atlagos nyereménye?

1578. Az a, 1,8 és 4,2 szamok szamtani kozépértéke 2,4. Hatarozd
meg az a szamot!

A 1579. A 125, b, 108 és 236 szamok szamtani kozépértéke 204. Hata-
rozd meg a b szamot!

1580. Az els6 szam 1,5-szer nagyobb a masodiknal, és ennek a két
szamnak a szamtani kdzepe 35-tel egyenld. Hatarozd meg a sza-
mokat!

A 1581. Az els6 szam 40%-kal nagyobb a masodiknal, és ennek a ket
szamnak a szamtani kbzepe 36-tal egyenld. Hatarozd meg a sza-
mokat!

1582. A labdarugo-bajnoksagon a gy6ztes meccsért a csapat 2 pon-
tot kap, a vereségért O pont jar, a dontetlenért pedig 1 pont. A
Dinamo 5 meccset nyert, egyet vesztett és kettét dontetlenre jat-
szott. Hany pontot kapott atlagosan meccsenként a Dinamo?
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1583. A gyerekeket a nyari taborozasra 5 egyforma autébusszal szal-
litottak el, melyekben 29, 32, 36, 35 és 31 személy llt. El lehetett
volna-e helyezni 6ket Ugy, hogy mindegyik autébuszba azonos
szamu gyerek keruljén?

1584. Két szam szamtani kézepe 5,6-del egyenl6. Hatarozd meg eze-
ket a szamokat, ha az egyik 4,4-szer kisebb, mint a masik!

1585. Harom szam szamtani kdzepe 6-tal egyenld. Hatarozd meg
ezeket a szamokat, ha az els6 2,5-szer, a masodik pedig 1,5-szer
nagyobb, mint a harmadik szam!

A 1586. Harom szam szamtani kozepe 15-tel egyenld. Hatarozd meg

ezeket a szamokat, ha az elsé 1,4-szer, a harmadik pedig 1,2-szer
nagyobb, mint az els6é szam!

1587* Neégy szam szamtani kdzepe 3,46-dal egyenld, a tobbi hat
szam szamtani kdzepe pedig 8,32. Hatarozd meg az &sszes tiz
szam szamtani kdozepét!

1588* Hatarozd meg a szamtani kozepét a kovetkez8 torteknek:
18 19 32 , 17
—, —, — és —|
25 18 25 18

1589*. Bizonyitsd be, hogy 15 természetes szam szamtani kézepe
nem lehet 6,7-del egyenl&!

GYAKORLATI PELDAK

1590. Hatarozd meg a tankonyv egy lapjanak atlagos vastagsagat!
Magyarazd meg, hogy kell elvégezni a feladatot!

1591. Hatarozd meg a heti atlagos hémérsékletet! Milyen adatokra
van sziikséged ehhez?

1592. Hatarozd meg az osztaly tanuldinak atlagmagassagat!

1593. Hatarozd meg a tanulmanyi eredményed atlagat az 6tddik osz-
taly elsé félévében!

1594. Mérd meg tiz Iépésed hosszat, majd hatarozd meg az atlagos
Iépésed hosszat!

ISMETLO FELADATOK |

1595. Szamitsd ki a legegyszer(ibb médon:
22-185+21-175+20-16,5+19-15,5+ 18 — 14,5!

1596. ird fel csdkkend sorrendben a kdvetkezé mennyiségeket:
5cm, 0,4 dm, 0,06 m, 60 mm!

1597. A négyzet alaku park oldalhossza 5,2 m. Hatarozd meg a park
keriletét és teruletét!
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ELLENORIZD, MENNYIRE

SAJATITOTTAD EL A TANANYAGOT!
ELLENORZO KERDESEK

. Mi a szazalék? Hogyan jeldlik a szazalékot?

. Hogyan fejezhet6 ki tizedes tortként az 1%?

. Fogalmazd meg a szam szazalékértékének meghatarozasat!

. Hogyan oldhaték meg azok a feladatok, melyekben a szam
szazaléklabat kell meghatarozni?

. Hogyan kell meghatarozni a szazalékalapot szazalékértéke
alapjan?

6. Magyarazd meg, hogyan oldhaték meg azok a feladatok, me-
lyekben meg kell hatarozni a szamot szazalékértéke alapjan!
Mit neveziink néhany szam szamtani kozepének?

. Hogyan kell kiszamitani néhany szam szamtani kozepét?

. Hogyan lehet meghatarozni azt a tavolsagot, melyet atlagosan
tesz meg a gyalogos egy o6ra alatt?

10. Hogyan lehet meghatarozni az atlagos szazaléklabat?

TESZTFELADATOK
Figyelmesen olvasd el a feladatokat, és a felajanlott valaszok
kozll valaszd ki a helyeset! A tesztfeladatok végrehajtasara
10—15 perc all rendelkezésedre.

A OWNPE

a1

© 00 ~

1°. Fejezd ki 0,16 tizedes tortet szazalékban!

A. 160%. B. 16%. C. 1,6%. D. 0,16%.
2°.ird fel a 120%-ot tizedes tortként!
A. 120. B. 12. C.1,2. D. 0,12.

3°. Az oldat 16% sét tartalmaz. Mennyi az oldat tomege, ha a ben-
ne lévé s6 tomege 48 g?
A. 300 g. B. 768 g. C.11g. D. 7,68 g.

4. Harom szam szamtani kbzepe 1,8. Hatarozd meg az ismeretlen
szamot, ha a masik két szam 2,1 és 0,9!
A. 1,2 B. 3,3. C.24. D. 0,6.

5. A haromszdg egyik oldala 12 cm, a masik oldal 115%-a az el-
s6nek, a kerllete pedig 300%-a az elsének. Hatarozd meg a
haromszdg ismeretlen oldalat!

A. 12 cm. B. 10 cm. C.9,8 cm. D. 10,2 cm.

N J
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SZAMOLAS, MERES ES SZAMOK

1. Hany szdm van a koévetkez6 szamok kozott a természetes szam-
sorban:
1) 120 és 129; 3) 8901 és 8910;
2) 999 és 1100; 4) 50 000 és 50 0207

2. Az egyenesen adott harom pont: A, B és C. Hatarozd meg a BC
szakasz hosszat, ha AB = 8 cm és AC = 9 cm! Hany megoldasa
van a feladatnak?

3. Ird fel azoknak a pontoknak a koordinatait, melyek:

1) az M(5) ponttdl 3 egységre; 2) az IN(10) ponttdl 6 egységre;
3) a K(12) ponttdl 4 egységre vannak!

4. Hatarozd meg a pontok kozotti tavolsagot:

1) A(5) és N(12); 2) B(34) és M(40); 3) C(55) és K(61)!

5. ird fel a szamkifejezést, és szamitsd ki az értékét: 1) 720-nak, va-
lamint 19 750 és 25 hanyadosanak az Osszege; 2) 300 és 895
Osszegének és 128-nak a kiilénbsége; 3) 1010 és 90 O6sszegének
és 15-nek a szorzata; 4) 78 279-nek valamint 107 és 10 kulénb-
ségnek a hanyadosa!

6. ird fel a szamegyenl6tlenséget: 1) 123 kisebb, mint 172; 2) 576
nagyobb, mint 347; 3) 538 nagyobb, mint 500, de kisebb, mint 600;
1000 nagyobb, mint 999, de kisebb, mint 1002!

7. Jeldld meg a szamegyenesen azt a szamot, amely: 1) a 10-t6l
4 egyseggel jobbra; 2) a 8-t6l 4 egységgel balra; 3) az 5 és a
10 szamok kozoétt helyezkedik el! ird fel a megfeleld szamegyen-
I6tlenséget!

8. Hasonlitsd dssze:
1)45cmés50cm; 3)2més 200 cm; 5) 1 6ra 15 perc és 75 perc;
2) 10 cm és 10 mm; 4) 2 dm és 100 mm; 6) 100 kg és 1000 g!

9. Hasonlitsd 6ssze a szamokat:
1) 4590 és 990; 3) 778 089 és 779 000;
2) 67 109 és 67 099; 4) 7 007 007 007 és 7 007 007 070!

10. ird be a csillag helyére az dsszes olyan természetes szamot, me-
lyekkel igaz egyenlétlenséget kapunk:
1) 45 < * < 50; 2) 458 < * < 569; 3) 25099 < * <25 100!

11. Huzz egy OM félegyenest! Szogmeérdvel szerkeszd meg az OM
félegyenes egyik oldalan a 48°-os MON sz6get, a masik oldalan
pedig a 36°-0s MOK szdget! Mennyi az NOK sz6g fokmértéke?
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12. A BD félegyenes az A BC szog szbgfelezéje. Hatarozd meg:

1)a DBCz-et, haaz ABC/ = 80°;
2) az ABC/-et, ha az ABD/ = 25°!

13. Az OB félegyenes az AOC szbg bels6 félegyenese. Hatarozd
meg:
1) az AOCz-et, ha AOBZ = 45° és BOCZ = 15°
2) az AOB-et, ha AOCz = 95° és BOC« = 299
3)a BOCz-et, ha AOCZ = 120° és AOB~ = 84°!
ELSORENDU MUVELETEK TERMESZETES SZAMOKKAL

14. Egyszerisitsd a kifejezést:
Na+2-a+10+b-b+3; 2)3a+b+3+b+4al

15. Hatarozd meg a 2a + 78 kifejezés értékét, ha: 1) a = 11; 2) a = 25!
16. Az album a hrivnyaba, a flizet pedig b hrivnyaba keril. Magyarazd
meg a kifejezések értelmét:
1) a + b; 2)a-b; 3) 10q; 4) 2a + 300!
17. ird fel névekvé sorrendben a kifejezések értékeit: 123 456 + 89;
34 956 + 583; 80 076 + (115 + 334) és 99 999 +543 + 101!

18. Az 6sszeg egyik dsszeadanddjat 21 227-tel ndvelték. Mennyivel
valtozott meg a masik dsszeadandd, ha az 6sszeg 54 001-gyel
névekedett?

19. Rajzolj egy szamegyenest, és jelold rajta a B(1) pontot! Vedd
fel rajta az A pontot, melynek koordinataja: 1) 7-tel; 2) 9-cel;
3) 11-gyel nagyobb a B-nél! Hatarozd meg az A és B pontok ko-
z06tti tavolsagot!

20. Rajzolj egy szamegyenest, és jeldld rajta a B(7) pontot! Vedd fel
rajta az A pontot, melynek koordinataja: 1) 6-tal; 2) 2-vel; 3) 5-tel
kisebb a B-nél!l Hatarozd meg az A és B pontok kozotti tavolsagot!

21. Végezd el a miiveleteket a legcélszeriibb modon:

1) 15 034 + 237 — 5034 + 263; 3) 1010 — 234 - 510;
2) 12 380 + 55— 80 + 145; 4) 360 — 194 — 60 + 184!

22. A Fold sugara 6371 km, ami 4634 km-rel nagyobb, mint a Holdé.
Hatarozd meg a Hold sugarat!

23. Miutan a raktarbdl az els6 napon elszallitottak 26 051 kg lisztet, a
masodikon pedig 17 365 kg-ot, még 6584 kg liszt maradt. Mennyi
liszt volt a raktarban eredetileg?

24. Az A, B és C varosok lakosainak szama 17 987 f6. A B varosban
5783-mal kevesebben vannak, mint az A-ban, a C véarosban pe-
dig 3421-gyel tébben, mint az A-ban. Mennyi a varosok lakossaga
kilon-kalon?

25. Az ABC haromszog A szége 45°-os, C szdge pedig 4-szer na-
gyobb a B-nél. Hatarozd meg a haromszog B és C szdgének fok-
mértekét!
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26. Az ABC derékszogli haromszogben az A/ derékszdg, az
Az + C£ =110°. Hatarozd meg a haromszég szdgeit!

27. Az ABC haromszdg A B oldala haromszor nagyobb, mint az AC
oldal és 10 cm-rel révidebb, mint a BC. Hatarozd meg a harom-
szdg oldalait, ha a kerulete 87 cm!

28. Az egyenld szaru haromszog alapja 10 cm-rel nagyobb, mint a
szara. Hatarozd meg a haromszdg oldalait, ha a kerulete 64 cm!

29. Az n sz6g mindegyik oldala 6 cm. Hatarozd meg a keriletét, ha:
1) n=15;2) n = 20!

30. A téglalap oldalainak hossza 25 cm és 16 cm. Hatarozd meg an-
nak a négyzetnek az oldalat, melynek kertilete egyenl6 a téglalap
keruletével!

MASODRENDU MUVELETEK TERMESZETES SZAMOKKAL
31. Végezd el a szorzast:

1) 325 - 2802; 3) 30 865 - 2010;
2) 407 - 12 025; 4) 72 343 - 4 560 180!
32. Szamitsd ki a lehet6 legegyszerlibben:
1) 382 - 2 - 50; 3) 125 - (72 - 8); 5) 40 - (496 - 25);
2)25-74 - 4; 4)5 - (315 - 20); 6) 12 - (5 11)!
33. Egyszerisitsd a kifejezést:
19-a-12-5-b; 4) 3p - 5k - 2t; 7)n + 21n;
2)8-c-15-d; 5)9a + 21a; 8) 45p — 15p + p;
3ym-25-n-4 6) 56¢ — 48¢; 9) 12x + 68x — x!
34. Bontsd fel a zarojeleket:

1)15- (@ +12); 3)6-(2n + m), 5)3 - (2p + k + 51);
2)c-(8-1d);, 4)(n-m)-15p; 6)(y+8)-10+(5-y)-6
35. Emeld ki a k6z6s tényezét:

1) 9a + 9b; 3)8n —12m; 5) 15p + 5k — 25t

2) 5¢ + 104, 4) 2n + 16m; 6) 12p — 14k + 6t!
36. Szamitsd ki a lehet6 legegyszeriibben:

1)83-9+9-17; 3) 716 - 52 — 52 - 616;

2) 24 - 96 — 24 - 86; 4)35-20+59-12—-20-25—12- 49!

37. Végezd el az osztast:
1) 5032 :68; 2)25050:50; 3)197 500 :250; 4)1 311000 : 690!

38. Végezd el a maradékos osztast:
1)951:24; 2)98081:40; 3)408530:430; 4)243065:578!

39. Hany 3 hrn 50 kopekes flizetet tud vasarolni Zsofi, ha 20 hrivnyaja
van? Mennyi pénze marad Zsofinak a vasarlas utan?
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40. Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1) 56 856 : 552 + 154 — (10 648 — 872) : 47,
2) (20 200 — 3 829 925 : 209) : (16 000 — 2 014 125 : 131)!

41. Allitsd 6ssze a miveletek végrehajtasanak algoritmusat, készits
vazlatrajzot, majd hatarozd meg a kifejezés értékét:
(30 000 — 408 - 25) - (609 - 700 — 417 295)!

42. Oldd meg az egyenleteket:

1) 100 : (45 — x) = 4; 4) 16 - (24 — x) = 256;
2) (70 + x) + 35 = 134; 5) 54x + 36x — x = 178;
3) (y — 25) : 25 = 18; 6) 28y — 18y + 5y + 15 = 75!

43. Az egyik szam 6-szor nagyobb a masiknal. Hatarozd meg a sza-
mokat, ha 6sszeglk 2870!

44, Két szam kulénbsége 100. Hatarozd meg a szamokat, ha az egyik
3-szor kisebb, mint a masik!

45. 5 kg keksz és 4 kg cukorka 208 hrivnyaba kerll. Mennyibe ke-
ril egy kilogramm keksz és egy kilogramm cukorka, ha a cukorka
2-szer dragabb, mint a keksz?

46. Két kerékparos egyidejlileg indult el egymas felé az A és B va-
rosokbdl, és 1 6ra mulva talalkoztak. A varosok kozotti tavolsag
30 km. Hatarozd meg a kerékparosok sebességét, ha az egyike
2 km/h-val nagyobb, mint a masiké!

47. A varosbol két kerékparos egyidejiileg indult el egymassal el-
lenkezd iranyban. Az els6 sebessége 13 km/h, a masiké pedig
4 km/h-val nagyobb, mint az elsé kerékparosé. Mekkora tavolsagra
lesznek egymastol a kerékparosok egy fél éraval elindulasuk utan?

48. Két gyalogos ugyanazon az utvonalon halad. Az egyik sebessé-
ge 100 m/perc, a masiké pedig 80 m/perc. Mekkora tavolsagra
lesznek 4 perc mulva, ha jelenleg 800 m-re vannak egymastol?
Vizsgalj meg minden lehetséges esetet!

49. Két kikoté kozoétt a tavolsag 60 km. A folyd sebessége 5 km/h.
Mennyi id6 alatt teszi meg a két kikotd kozotti tavolsagot a motor-
csonak, ha: 1) a folyas iranyaban halad; 2) a folyassal ellentétes
iranyban halad? A motorcsonak sajat sebessege 25 km/ora.

A TERMESZETES SZAM TERMESZETES KITEVOJU HATVANYA.
AZ ALAKZATOK TERULETE ES TERFOGATA

50. Szamitsd ki:
1)5-28+22-4 - 3% 3)62:2 - (43— 55);
2)2(2 - 5%-10?) : 52 4)23:1"2-55—(32-5-5)!
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51. Hatarozd meg az a® + b? értékét, ha:
a=2b=12 2)a=1,b=1; 3)a=6,b=28!
52. Szamitsd ki a lehet6 legegyszeriibben:
1) 120 - 54— 118 - 5%; 2) 20% - 12 -20% - 10!

53. A2 -5%+22-22+40 =122 - 10 egyenléségben ugy tegyél zaré-
jeleket, hogy igaz egyenléséget kapjal!

54. A téglalap hossza 3,6 cm, szélessége pedig 2-szer kisebb. Hata-
rozd meg a téglalap teriletét!

55. Atéglalap tertlete 0,06 cm?. Hatarozd meg az oldalait, ha az egyik
6-szor nagyobb, mint a masik!

56. Hatarozd meg annak a négyzetnek a teruletét, melynek kerilete
egyenld egy olyan téglalap kerlletével, melynek oldalai 10 cm és
12 cm!

57. Rajzolj egy 100 cm? teriletl négyzetet!

58. Hatarozd meg egy olyan kocka éleinek 0sszegét, melynek éle:
N4m6cem; 2)3cm4 mm!

59. Hatarozd meg egy olyan kocka lapjainak teriletét, melynek éle:
N4cm5mm; 2)9m20cm!

60. Az ABCDA B,C D, téglatest AB éle 5 cm-rel révidebb az
AA -nél, BC éle pedig 10 cm-rel nagyobb DC-nél. Szamitsd ki
a téglatest mindegyik élének hosszat, ha éleinek 6sszege 255 cm!

61. A téglatest egyik élének hossza 40 m, a masiké 4-szer rovidebb
az elsénél, a harmadik pedig 12 cm-rel hosszabb az els6nél. Ha-
tarozd meg a téglatest térfogatat!

62. Hatarozd meg a kocka térfogatat, ha lapjanak kerilete: 1) 16 cm;
2) 12 dm!

63. A téglatest hossza (a + 123) m, szélessége (b + 213) m, a ma-
gassaga pedig (c + 312) m. Ird fel a téglatest térfogatanak képletét!
Szamitsd ki az értékét, ha a = 177, b = 87, ¢ = 88!

64. Egy téglatest méretei 80 cm, 50 cm és 9 cm. Hatarozd meg annak
a kockanak az élét, melynek térfogata 28 dm?-rel nagyobb a tég-
latest térfogatanall

65. Hogyan valtozik meg a téglatest térfogata, ha a hosszat 3-adara
csOkkentik, a magassagat pedig 6-szorosara novelik?



KOZONSEGES TORTEK

66. Rendezd novekvd sorrendbe az alabbi torteket:

/5 1 10 3 11 9 12 4,
12127127127 127127127 127 12°

67. Az x mely értékeinél lesz az g valadi tort?

68. Az x mely értékeinél lesz a n tort altort?
X

69. Az x mely értékeinél lesz az %t(’jrt kisebb, mint a %?

70. A munkas 124 alkatrészt készitett, ami a norma % része. Hany

alkatrészt kellett volna készitenie a norma szerint?
71. ird fel az altdrtet vegyes tortként:
1) 8 ; 2) @ ; 37 43 |
5 10 6 8
72. 145 perc hany 6ra?

73. ird fel a vegyes tortet altrtként:

1) 71; 2)152; 3) 92; 4)112!
5 7 9 13

74. Ukrajna tertlete 603 700 km?2. A sztyepp az orszag terlletének a

% része. Hatarozd meg Ukrajna sztyeppi teruletét!

75. rj fel négy olyan szamot, melyek: 1) 7-nél nagyobbak, de kiseb-
bek, mint 8; 2) nagyobbak mint 9, de kisebbek, mint 10!

76. Rajzolj egy szamegyenest, és jeldld rajta a kdvetkez6 pontokat:

4 3 12 1
1) —;2)—;3) —;4) =!
) 43D 33 4 5
77. Hatarozd meg az x azon értékeit, amelyek esetén teljesliinek az
egyenléségek:
; 4) x—

1)x 2 x 112 1_36
7 7 4 4

2)— =5——; 3 «x 36 3=m!
78. Az Uzletbe 714 kg almat szallitottak. Az els6 nap eladtak az alma

_=2_l ’
11 11 145 145

% részét, a masodikon pedig a %-ét. Mennyi almat adtak el két

nap alatt?




79. A gyumolcsdsben 300 fa van. A fak % része kortefa, %-a al-

mafa, a toébbi pedig szilva. Hany korte-, alma- és szilvafa van eb-
ben a kertben?

80. A harsvirag a szaritas soran elveszti tdomegének % részét. Meny-

nyi friss viragot kell szedni, hogy 12 kg szaritott viragot kapjunk?
81. Mennyi buzat kell meg6rdini ahhoz, hogy 24 kg lisztet kapjunk, ha

a liszt a buza tdmegének g része?

82. A kijevi kirandulasra 28 tanuld jelentkezett, ami az osztaly létsza-
manak g-a. Hany tanulo jar az osztalyba?

83. A 60 kg-os ladabadl eladtak a benne 1évé banan % részét, a ma-

radékot 6 vasarlo kozott egyenléen szétosztottak. Hany kg banant
kapott mindegyik vasarlo?

84. A pékségben 100 makos kiflit stitdttek, ami a g-e a diods kifliknek.

Melyik kiflibdl sttéttek kevesebbet, és mennyivel?
AZ EGYENLO NEVEZOJU TORTEK OSSZEADASA

ES KIVONASA
85. Szamitsd ki:
1) 52.62_38, 3)5-22_8.
9 9 9 7 7
2) 93—7E+4§; 4) 17—53—63!
31 31 31 13 13

86. Toltsd ki a blvos négyzetet gy, hogy mindegyik sorban, oszlop-
ban és atlésan a szamok 0sszegei egyenl6k legyenek egymassal!

1) | 3 2) £ 3




87. Hatarozd meg a kifejezések értékeit 6rakban:

1) ic'Jra +12 perc + 900 mp; 2) 240 mp + 45 perc — léra!
60 60
88. A haromszdg kerllete 6% dm. Hatarozd meg a haromszdg olda-
. C s 4 i 7
lat, ha masik két oldala 3— dm és 2— dm!
15 15
89. A négyzet kerlilete 7% cm. Mennyi lesz a négyzet kerlilete, ha az

oldalait % cm-rel néveljuk?

90. A kocka éleinek 6sszege 6 dm. Mennyi lesz a kocka éleinek 6sz-

szege, ha mindegyik élét % dm-rel csokkentjuk?

91. A négyzet teriilete 4 cm?. Mindegyik oldalat g cm-rel csdkkentjuk.

Hatarozd meg az igy keletkezett négyzet kertletét!

92. Nevezd meg a C pont egy olyan koordinatajat, amely a kvetkez6
pontok kdzott helyezkedik el: 1) A(3) és B(4); 2) M(9) és N(10);
3) K(23) és D(25); 4) P(19) és ((20)!

93. Rajzolj egy szamegyenest! Egységll valaszd a flizeted 6 négyze-
tének hosszat! Jelold rajta a kdvetkezd pontokat: A(%), B(%),

8
6
kaszok hosszat!

), D(%), K( 1% ), E(1). Hatarozd meg az igy keletkezett sza-

C(
94. Hasonlitsd 6ssze az AB és CD szakaszok hosszat, ha A(1%),

2 4 3
B(37),C(5;), D(47)!

95. A BAC egyenes szoget az AD és AN félegyenesekkel harom
részre osztottak. A BAD szog 45% -kal, az NAC sz6g 68% -kal

egyenlS. Hatarozd meg a DAN sz6g fokmértékét!
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96. Oldd meg az egyenleteket:
x 24 5 31 x (19 8 8
1) —+ 4= 3) —t| ——— | =1—;
32 32 32 32 29 \29 29/ 29
x (17 8 6 23 17 34
2o (LSS o(Bal)z
)13 13713) 13 4 [155 255) 55 355

97. Hatarozd meg az ismeretlen 6sszeadandét ha a masik dssze-

adandé iﬁL% del, az dsszeg pedig 3 —2£-del egyenld!

98. Az a mely természetes értékeire teljesul a kovetkezo egyenl6t-
lenség:

1) 21202, 2)3-210, 2,
7 7°°7 13713

99. Az iskolai étkezdében az ebéd alatt a gyerekek 10% | tejet, SSI

kefirt és 14% | kompotot ittak meg. Hany liter italt ittak meg a gye-
rekek 6sszesen?

100. Az autdbusz az els6 6raban 63% km-t tett meg, a masodikban
pedig 71% km-t. Hany km-t tett meg a harmadik éraban a busz,

ha 6sszesen 186% km-t tett meg?

101. A kertben 24 fa né. A fak §-a almafa. Hany almafa van a kert-

ben?

_ TIZEDES TORTEK.
MUVELETEK TIZEDES TORTEKKEL

102. Hasonlitsd 6ssze a torteket:
1) 2,3 és 2,9; 3) 78,25 és 78,248;
2) 152,03 és 152,3; 4) 107,13 és 107,1236!
103. Melyik két szomszédos természetes szam kdzott helyezkedik el

a tizedes tort:
1)13,6; 2)102,405; 3)5,2054; 4)5,3; 5)154,256?



104. Szamitsd ki:
1) 81,31 + (54,1 — 27,39); 2) (125,25 — 12,126) + 84,2!

105. Hatarozd meg az dsszeget:
1) 0,769 + 42,389; 2) 5,8 + 22,191; 3) 95,381 + 3,219!

106. Szamitsd ki:
1) 2,012 + (7,3 + 8,688); 2) 4,307 + (102,143 + 119,55)!

107. Hatarozd meg a kuldnbséget:

1) 18,01 - 2,9; 3) 0,067 — 0,0389;

2) 7,45 — 4,45; 4) 206,48 — 90,507!
108. Hatarozd meg a szamok szorzatat:

1)2,5-0,37; 2)3,45-0,12; 3) 0,25 - 0,48!
109. Szamitsd ki:

1) (2,8 +5,3) - 12; 3) (6,31 + 2,59) - 25;

2) (8,7 — 4,3)- 15; 4) (7,329 — 2,079) - 14!

110. Sz&mitsd ki: 1) 32 - 0,22 - 100; 2)82-1,32- 0,1!

111. A téglalap oldalai 7,8 cm és 13,45 cm. Hatarozd meg a téglalap
keruletét és terlletét!

112, Egy ruhara 1,75 m szOvet szilkséges. 1 m szovet ara 156,25 hrn.
Edesanya két ruhara valét vasarolt beldle. Mennyibe kerllt a va-
sarlas?

113. Hatarozd meg a hanyadost:

1) 0,468 : 0,09; 3) 0,00261 : 0,03; 5) 0,824 : 0,8;

2) 24,576 : 4,8; 4) 16,51 : 1,27; 6) 46,08 : 0,384!
114. Szamitsd ki:

1) 4,9 :10; 4)0,8:0,1; 7) 0,0001 : 0,01;

2) 7,54 : 100; 5) 0,00081 : 0,001; 8) 4 : 1000;

3)0,8939:0,1; 6) 7,8 : 1000; 9)2,8:0,01
115. Old meg az egyenleteket:

1) x — 7,83 = 6,47,

2) (y +26,1)-2,3=70,84;

3) (1,37 - 0,37)y = 664 - (39,7 — 29,7);

)

4) (100,83 - 0,83)y = 583,7 — 83,7!

116. Vasaroltak 3,8 kg meggyet 4,25 hrivnyaért kilogrammjat és
5,4 kg foldiepret 6,85 hrivnyaért kilogrammijat. Melyik gyimolcsért
fizettek tobbet, és mennyivel?

117. Kerekitsd:

tizedekre: a) 9,435; b) 32,1601; c) 9,75;
szazadokra: a) 65,1784; b) 4,008; c) 1,6666;
egyesekre: a) 50,92; b) 1,19; c) 8,47!
szazasokra: a) 468; b) 2078,65; c) 197,48!

~— — ~— ~—

1
2
3
4
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118. ird fel tonnaban: 1) 23 651 kg; 2) 154 897 kg; 3) 10 023 kg;
4) 2925 kg! Az eredményt kerekitsd: a) ezredekre; b) szazadokra;
c) tizedekre; egyesekre!

119. Milyen szamjegyet kell a * helyére irni, hogy a kerekités helyes

legyen:

1) 17,9« = 17,9; 4) 15,205+ = 15,205;
2) 102+ 31 = 102; 5) 215,025+ = 215,026;
3) 115,3« = 115,4; 6) 48,12+99 = 48,127

SZAZALEK. SZAMTANI KOZEP

120. A zeneiskola tanuldinak 52%-a zongorazni, 28%-a pedig hege-
dilIni tanul. Hany ndvendék tanul zongorazni, illetve hegeddini, ha
a zeneiskolaba 250 gyerek jar?

121. A 150 ha-os mezd8 72%-an cukorrépat termesztenek. Hany hek-
taron termesztenek cukorrépat?

122. Az lzlet terlilete 60 m?, ennek 65%-a az eladotér, a tébbi pedig
a szolgalati helyiségek. Mennyi a szolgalati helyiségek terilete?

123. Az 1 m oldaléli kocka alaku tartaly 65%-ban tele van vizzel.
Hatarozd meg a tartalyban lévé viz térfogatat!

124. Az iskolaban 800 tanulé tanul. A kislanyok 16%-kal tobben van-
nak, mint a kisfiuk. Hany kislany és hany kisfid tanul ebben az
iskolaban?

125. A Kijev—Lemberg kdzott kdzleked6 vonatra 364 db jegyet adtak
el, ami 65%-a a vonat féréhelyeinek. Hany hely van a vonaton?

126. A Mars bolygo palyajanak sugara 228 millié km. Hatarozd meg a
foldpalya sugarat, ha az 65,61%-a a Marsénak?

127. A Szvityaz Ukrajna legmélyebb tava. Atlagos mélysége 7,2 m,
ami 360%-a a Kahul-t6 atlagos mélységének. Hatarozd meg a Ka-
hul-t6 atlagos mélységét!

128. Hatarozd meg a leveg6 reggeli h6mérseékletét, ha napkbzben
33,2 °C volt, este 26,6 °C, a napi atlagos hémeérséklet pedig
30,4 °C!

129. Harom szam szamtani kézepe 3,5-del egyenld. A masodik szam

0,5-del kisebb, mint az els6, és kétszer kisebb, mint a harmadik.
Hatarozd meg a szamokat!
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FELELETEK

1. fejezet

1.8
13.1) 8; 2) 10; 3) 19; 4) 24.14.1) 12; 2) 10; 3) 5; 4) 13. 15. 1) 1 és 9; 2) 10 és
99; 3) 100 és 999; 4) 10 000 és 99 999. 16. 1) 9; 2) 90; 3) 900; 4) 90 000.
24.9 876 543 210 és 1 023 456 789. 25. 15 padot. 26. 50. 27. 5 diét. 29. 1) 16
és 14; 2) 102 és 100; 3) 53 és 52; 4) 234 és 233; 5) 65 és 66; 6) 420 és
421.30.a +1; a + 2; a + 3; a + 4. 31. 21-szer. 32. 20-szor. 33. 1-21-szer,
0—11-szer. 34. 1) 5-36-szor; 2) 7-26-szor. 35. 6. 36. 24 és 18. 37. 23 421 314
vagy 41 312 432. 38. 144. 39. 2367. 40. 1) 9 és 11; 2) 10 és 12; 3) 33 és 40;
4) 50 és 25. 41.1) 171 111; 2) 111 111. 45. 1) 383; 2) 25. 46. 87 tanuld.
47. 265 gyerek.

2.8
54.1)12cm; 2) 5¢cm; 3)4 cm; 4) 3cm. 57. 1) 13 cm; 2) 44 mm,; 3) 48 mm; 4) a — b;
5) ¢ — d; 6) m + n. 63. 54 cm. 64. 27 cm vagy 3 cm. 65. 104 cm vagy 24 cm.
66.8 cm, 26 cm, 18 cm. 67. 24 cm, 16 cm, 8 cm. 68. 12 cm. 69. 24 perc. 70. Igen.
74. 11 oszlopot. 77. 1) 0; 2) 306. 78. 42 hrn 50 kop. 79. 3 hrn.

3.8
88. K{l), M(3), N(6), P(10). 89. A(2), B(4), C(7), D(10). 90. A(1), B(3), C(5), D(7).
91. K(1), N(3), M(4), P(5). 94. 1) 5; 2) 10; 3) 22. 95. 1) 5; 2) 6; 3) 18. 98. 1) Igen;
2) nem. 99. 4 nap. 100. 12. 101. A hatodik helyen. 103. 1) 54; 2) 5. 104. 1) 9 és 3;
2) 4 és 5.

4.8.
112. 1) 1097; 2) 397; 3) 7200; 4) 25. 113. 1) 540; 2) 1330. 114. 10 cm. 115. 15 cm.
128. 1) 16; 2) 13. 129. 1) 1; 2) 57. 132. 1) 1 hrn.; 2) 2 hrn. 50 kop. 133. 5 kop,
6 kop, 10 kop. 137. 1) 695; 2) 830. 138. 44 cukorka. 139. 16 km.

5.8
145. 1) 90°; 2) 138°; 3) 45°; 4) 87°. 146. 1) 55°; 2) 145°; 3) 70°; 4) 110°. 149. 1) 30°;
2) 90°; 3) 120°; 4) 180°. 150. 1) 60°; 2) 90°; 3) 150°; 4) 180°. 153. 110°. 156. 1) 75°
2) 56°. 157. 1) 35° 2) 110°. 158. 1) 82°; 2) 91°; 3) 42° 159. 1) 127°; 2) 37°.
160. 1) 45° 2) 30° 3) 18° 161. 1) 90° 2) 45° 3) 30°. 162. 30° 163. 45°.
164. 14 6ra 30 perc. 168. 1) 48; 2) 700.

2. fejezet
6. 8.
170. 1) Igen; 2) nem; 3) igen; 4) igen. 171. 1) 4t; 2) 78b; 3) 8a; 4) ab. 172. 1) Nem;
2) nem; 3) igen; 4) igen. 174. 1) 20; 2) 20 020; 3) 420; 4) 15. 176. 1) (123 -78) —q;
2) (a + 4) : ¢; 3) 56:(n + m); 4) (a +5b) : (n — m). 178. 5a. 179. 144b — ¢ + n.
180. 1) a =3b;2) a + 4 = b; 3) a = b. 181.10a + 5c. 184. 1) 240 km; 2) 720 km;
3) 300 km. 185. 1) 200 km; 2) 100 km; 3) 500 km. 187.1) 100 alk.; 2) 125 alk.;
3) 75 alk. 188. 1) 136 hrn.; 2) 170 hrn. 189. 1) 3n + 3; 2) n(n + l)(n + 2).
190. @ = 1000x + 100y + 10b + ¢. 191. m = 1 000 000a + 100006 + 10c + p.
192. 1) 1; 2) 1; 3) 7; 4) 2. 193. 1) 11; 2) 258; 3) 5008. 194. 1) 7; 2) 77.
195. 1) 180 000 m; 2) 9 000 m. 196. 200 perc. 197. 4 perc. 198. Csokken 2c-vel.
199.1) 100 0006 + 100a (cm); 2) 1000(c + 2) (g); 3) 100n + m (kop.). 200. 954;
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963; 972. 201. 2a + 2b — ¢. 202. 40 + a — b. 204. 1) 1032 m; 2) 3440 m. 205.1) 6;
2) 3. 207.1) Nem.

7. 8.
208. 1) Igen; 2) igen; 3) nem. 209.1) Igen; 2) nem; 3) nem. 211. Igen, a felcserél-
hetéségi torvény. 212. 1) 56 789; 2) 3 004 002 009. 213. 1) 30; 2) 150; 3) 120;
4) 100 025. 215. 1) 2 045 046; 2) 163 140; 3) 23 000 023. 217. 1) 115 km 40 m;
2) 150 km 70 m; 3) 87 kg 350 g; 4) 120 kg 10 g; 6) 7 6ra 57 perc. 218. 1) 9;
2)7; 3) 15.219.1) 11; 2) 7; 3) 15. 220. 1) 13 030; 2) 2 019; 4) 102 100; 5) 47 890.
2211) 20 207; 2) 9 105; 3) 70 000 000; 4) 240 000. 223. 1) 100 000;
2)6000000; 3) 1311 111 100. 224. 1) 720 005 m/éra. 225. 1082 221. 226. 2d + c.
227. 156 469. 228. n + m + k. 230. 1) 841; 2) 3610; 3) 115 478; 4) 105 912;
5)4 000 000. 231. 80 773-mal ndvekedik. 234.1) 1401 km 104 m; 2) 142 kg 132 g;
3) 22 ¢6ra 13 perc 13 mp.; 4) 5 6ra. 235. 110 097. 236. 11 010. 239. 2) 1 650.
240. 1) 3686; 2) 1 521. 241. 1) 10a + 5n + 23m + 33; 2) 3¢ + 10d. 242. 1) 898;
2)343.245.1)1126; 1 358; 3 157; 2) 1 303; 2 307; 4 552.246. 1 000 + 999 + 3679.
247.1) 555+ 55 +55=665;2)55+55+5+5+5=125. 248.5050. 250. 1 013 km.
253. 1) 168; 2) 240. 254. 34 tanulé van az 5. B osztalyban, 30 tanulé az 5. A
osztalyban. 255. 12 6ra 25 perc.

8. 8.
256. 1) Nem; 2) igen; 3) nem. 257. 1) Igen; 2) nem; 3) nem. 259. Igen. 260. 1) a;
2) 2b. 261. 1) 1 001 395; 2) 864 535; 3) 100 000; 4) 10 505. 264. 1) 644 996;
2) 625 140; 3) 22 999 977. 265. 1) 3 km 531 m; 2) 100 m 1 cm; 3) 27 kg 7 g;
4) 95 q 24 kg. 266. 1) 5; 2) 7; 3) 1. 268. 8 mm. 271. 10 000-rel kevesebb.
273. Mount Everest — 8 848 m; Elbrus — 5642 m; 3581 m-rel magasabb.
274. Szmilivec — 2b m, Z6ld — (2b — ¢) m, (b — ¢) m-rel magasabb. 276. 1) 577-tel
ndvelni; 2) 801-gyel novelni. 277. 864 197 532-vel névekedett. 278. 13 352-vel
névekedett. 282. 1) 9 m 8 dm; 2) 604 kg 979 g; 3) 8 6ra 59 perc 50 mp.
283. 1) 999 001-rel; 2) 999 000-rel. 284. 1) 20; 2) 9 430; 3) 137 640. 285. 1) 36;
2) 930; 3) 3 030. 286. 1) 738; 2) 874. 289. 416. 290. 2536. 291. 1) 98 999;
2) 99 989. 292. 9 088 548-cal kisebb, 173 266-tal nagyobb. 295. 3 636, 2514,
750. 296. 1) 28; 2) 24. 297. 1) 989 — 898 — 9 — 8 = 74; 2) 9898 — 989 — 8 = 8901.
299. 7450 cm-rel. 301. 1) 89; 2) 95. 302. 1) 32 km/éra; 2) 28 km/éra.
303. 1) 40 km/6ra; 2) 5 km/éra.

9.8.
305.1) 7; 7; 7; 3) 105; 105; 105. 308. 1) Nem; 2) igen; 3) nem. 309.1) 23 cm;
2) 155 cm. 310. 1) 5¢; 2) 10¢, 3) 78c¢. 311. 1) 50 cm; 2) 1000 cm; 3) 5000 cm.
315. 1) Nem; 2) igen; 3) nem; 4) nem. 322. 788 cm. 323. 270 m. 324. 26 cm.
325. 16 dm. 326. 4 m. 327. Novekszik 7n cm-rel. 328. 77 cm. 329. 200 cm.
330. 130 cm. 331. 297 cm. 332. 6 cm. 333. 5 cm. 334. 1) 28 cm; 2) 328 cm.
336.12dm. 337. 15 m, 28 m. 338. 175 cm. 340. 7a + 21¢c. 341. BC=AD =9 cm,
AB = CD = 27 cm. 343. 14 m. 345. Nem. 346. 10 m. 347. 1) 50 kg 550 g;
2) 18 kg 955 g. 348. 55 km.

10. 8.
352. 1) Egyenl6 szaru; 2) egyenld oldald. 353. 1) 45 cm; 2) 369 m. 355. 1) Derék-
sz6gU; 2) hegyesszdgil; 3) tompaszdgi. 356. 1) Nem; 2) nem; 3) igen; 4) nem.
360. 1) 603 cm; 2) 12 m 18 cm; 3) 111 cm; 4) 24 m 90 cm. 361. 1) 9m; 2) 5p;
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3) 2a. 362. 50 mm. 363. 6 cm. 365. 1) Nem; 2) nem; 3) nem; 4) igen. 367. 60°.
368. 30° 374. 13 dm. 375. 186 cm. 376. 8 cm. 378. 17°, 73°. 381. AC = 14 cm;
AB =13 cm; BC = 12 cm; P = 39 cm. 382. p=2(m + 3) (cm). 383. BZ=60°,
A/=30°, C«£=90°. 385. 175 cm. 387. 1) 740; 2) 151. 388.1) 254 mm; 2) 8002 mm.
389. 1) 8100 mp.; 2) 4805 mp. 390. 206.

3. fejezet

11. 8.
401.1)2+2 =2 - 2; 2) két 1-es szamé. 402. 1) 2-szeresére ndvekszik; 2) 3-szo-
rosara novekszik. 403. 100-szorosara ndvekszik. 404. Az Osszeg nagyobb.
405. 1) 288; 2) 2025; 3) 834; 4) 434; 5) 600. 406. 1) 7936; 2) 7000; 3) 127 058;
4) 18d; 5) 6kh,; 6) 20mn. 407. 1) 370 140; 2) 7 673 400; 3) 1 862 230 500;
4) 292 076 166 190 050; 5) 58 086 804; 6) 212 207 219. 408.1) 3 150 125;
2) 62 038 650; 3) 164 386 280; 4) 451 033 283 714 760. 409. 1) 25 600; 2)
3 700; 3) 68 000; 4) 245 000. 410.1) 14 400; 2) 70 200; 3) 241 000; 4) 390 000.
411. 1) 64ab, 2) 80cd, 3) 36mn, 4) 70xy, 5) 180pkt; 6) 60abc. 412. 1) 144ab;
2) 80cd,3) 56mn,4) 72pkt. 413.108°.414. 52 cm. 415. 40. 416. 40. 421. 180 km.
422. 126. 425. 1, 2, 3. 426. Az egyik szam a 8-as. 427. 0. 428. 12 nulla.
429. 24 és 25. 430. 8 emelet. 433. 25. 435. 1) 508; 2) 5095. 436.13. 437. 75°.

12. 8.
440. 1) 21 a; 2) 2¢; 3) 21 n; 4) 13m; 5) 30p; 6) 17k. 441. 1) 14b; 2) 13d;
3) 13n, 4) 9k. 442. 1) 5a + 55; 2) 7c — 12cd; 3) 12n + 6m; 4) 15np — 15mp;
5) 15p + 3k + 18t; 6) 4pa — 8ka + 12ta. 443. 1) 5x + 55; 2) 24n — 2m;
3) 32¢cy + 8dy; 4) 6p + 18k — 54t. 444. 1) 11 (a + b); 2) 4(c + 3d); 3) 3(2n + 5m);
4)6(2n + 3m); 5) 5(p + 2k + 3t); 6) 2(4p + 5k + 3t). 445. 1) 9(a + b); 2) 7(c + 2d);
3) 6(3n + 2m); 4) 3(p + 3k + 9¢). 446. Igen. 447. 1) 37 000; 2) 1035.
448. 1) 18 000; 2) 1150. 449. 1) 140; 2) 50; 3) 187; 4) 100. 453. 1) 9a + 58;
2) 3y +59; 3) 16¢ + 12d; 4) 37m + 6. 456. 66 mp. 457. 29 perc. 459. 1) 94; 2) 190.

13. 8.
466. 3-szorosan csOkken. 467. 1) 2480; 2) 250; 3) 55; 4) 38 : d. 468. 1) 205;
2) 250; 3) 83; 4) 42 : b. 469. 1) 34; 2) 8; 3) 1342; 4) 3986; 5) 285; 6) 4305; 7) 379;
8) 108. 470. 1) 290; 2) 89; 3) 201; 4) 90; 5) 95; 6) 105. 471. 2 cm. 472. 12°.
473. 1 hrn 20 kop. 474. 36. 475. 65 hrn. 476. 40 hrn. 478. Nem. 483. 20. 484. 4.
485. 7 km. 486. 8. 487. 15° vagy 30°. 488. 45°. 490. 1) 15; 2) 5; 3) 30; 4) 9.
492.14 és 28. 493. 100. 495. 31 év 52 nap 3 6ra 46 perc 40 mp. 496. 2 kg 400 g,
6 kg. 498. 1) 601; 2) 140. 499. 26 cm vagy 6 cm.

14. 8.
507. 1) 33 (maradék 21); 2) 191 (mar. 48); 3) 2045 (mar. 250); 4) 27 350 (mar. 425);
5) 27 664 (mar. 1225); 6) 1 703 218 (mar. 2073). 508. 1) 1532 (mar. 48);
2) 27 (mar. 40); 3) 1556 (mar. 320); 4) 9028 (mar. 260). 511. 1) 305; 2) 308;
3) 24 és 5; 4) 10 és 11. 512. 3. 513. 6. 514. 4 flzetet; 2 hrn. 515. 8; 1 m.
516. 23 hrn. 517. 17 m. 520. 22. 521. 3 és 6 tanuld. 522. 22. 523. 12. 524. 24.
525. 665, 9, 73. 526. 4. 527. 4 részre; 2 m. 530.1) 390; 2) 392. 531. 10 cm.

15. 8.
537. 1) 42; 2) 11; 3) 67; 4) 0. 538. 1) 5; 2) 185. 539. 1) 25; 2) 4. 540. 1) 11;
2) 1.541.1) 16 100; 2) 12 749 099; 3) 8 458 280; 4) 5646; 5) 24 802; 6) 284 214;
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7) 210; 8) 73 450; 9) 28 625; 10) 164 820. 542. 1) 395 656; 2) 739 705; 3) 210;
4) 1014; 5) 103 992. 543. 1) 270; 2) 36. 544.14. 552. 5 adagot.

16. 8.
556. 1) 27; 2) 47; 3) 23; 4) 21; 5) 16; 6) 10; 7) 16; 8) 1; 9) 10; 10) 8; 11) 56;
12) 1; 13) 52; 14) 4; 15) 516; 16) 11; 17) 3; 18) 0; 19) 9; 20) 2. 557. 1) 17; 2) 76; 3) 1;
4) 22; 5) 8; 6) 4; 7) 39; 8) 6; 9) 282; 10) 3. 560. 42. 561. 207. 562. 82. 563. 6804.
566. 1) 21; 2) 0; 3) 68; 4) 33; 5) 120; 6) 38. 567. 1) 35; 2) 7; 3) 54; 4) 9. 568. 6.
569. 22. 570. 79. 571. 44. 572. 97. 573. 1. 574. 1) 12; 2) 10; 3) 55; 4) 5; 5) 7; 6) 0.
575.1)1;2) 1;3)6;4)8.576.77.577. 111.578. 1) 1; 2) 1; 3) 13; 4) 7. 579. 18 éves.
580. 11 éves. 584. 1) 8; 2) 112. 585. 115. 586. 290 m.

17. 8.
596. 25. 597. 12. 598. 141 és 142. 599. 305 és 61. 600. 97 és 70. 601. 28 és
196. 602. 21 és 210. 603.144 és 12. 604. 75, 76, 77 és 78. 605. 20 km. 606. 69,
70 és 71. 607. 99, 605 és 121. 608. 36, 30 és 37. 609. 14, 42 és 40. 610. 2 hrn;
2 hrn 50 kop. 611. 15 hrn és 25 hrn. 612. 4 6ra. 613. 15 nap. 614. 70 km/6ra és
60 km/6ra. 615. 70 km/6ra és 75 km/éra. 616. 260 km. 617. 420 km. 618. 1) 3 6ra;
2) 6 6ra. 619. 10 ora. 620. 139 és 107. 621. 405, 138 és 543. 622. 40, 35 és 17.
623. 4; 6. 624. 20, 28, 32 és 56. 625. 400 és 50. 626. 200 és 50. 627. 25.
628. 2 kg és 4 kg. 629. 5 és 15. 630. 4 nap. 631. 5 nap. 632. 2 6ra, 160 km.
633. 26 km vagy 34 km. 634. 1 6ra. 635. 2 és 10. 636. 15és 5. 637.8cm és 4 cm
vagy 12 cm és 24 cm. 638. 8 cm és 24 cm. 639. 18 cm és 22 cm. 640. 22 cm,
22cm,11cm.641.18 cm, 18 cm, 8 cm. 642. 18 6ra. 643.9. 644.9. 645. 11, 33, 44.
646.8,12,32,48.647.33€s43.648.62és44.649. 8, 32,128.650.6.651.7 és 9.
652. 120 és 10. 653. 75. 655. (3a + 2b) : 6. 656. b : 10 — a. 657. (30n — m) : 30.
658.2 + (c — 2a) : b. 664. 1) 85; 2) 484. 667. 31°. 668. 127°.

4. fejezet
18. 8.
670. 1) 2-szer; 2) 5 -szo6r; 4) n-szer. 673. 1) Igen; 2) nem; 3) nem; 4) igen.
675. 1) Nem; 2) igen; 3) nem. 676. 1) 375 2) 247; 3) m®. 677. 1) 27-27-27-27-27.
681.1) 11; 2) 700; 3) 24; 4) 200. 682. 1) 242; 2) 942; 3) 355 008; 4) 26. 684. 1) 144;
2) 625; 3) 10 000. 685. 1) 512; 2) 3375; 3) 1 000 000. 687. 1) 10; 2) 8; 3) 7.
688. 1) 2; 2) 5; 3) 4. 690. 1) 6; 2) 84; 3) 0. 691. 1) 25 2) 27; 3) 2'2. 692. 1) 3°%; 2) 5%.
693.1)3:3:3=27,2)6-6-6-6-6=7776;3)5-5-5-5=625.694. 1) 2
2) 8'0. 695. 1) 3950; 2) 156; 3) 1; 4) 6. 696. 1) 665; 2) 665; 4) 345. 697. 1) 65;
2) 70. 698. 1) 196; 2) 49; 3) 144. 699. 1) 148; 2) 29; 3) 104. 700. 1) 15 625; 2) 8281.
701. 1) 162; 2) 23; 3) 3. 702. 1) 4567 = 4-10%+ 5-102+ 6-10" + 7. 703. 1) 12°. 704.
1) 11; 2) 27. 705. 1) 44 444; 2) 102 736. 706. 1) 5 324 750. 707. 972. 708. 3 és 7.
710. 1) 58; 2) 120. 711. 2) 4. 712. 47 hrn 50 kop. 713. 55 hrn.
19. 8.

714.1) Igen; 2) nem. 715. 1) Nem; 2) nem; 3) nem; 4) igen. 716. 1) 6; 2) 25.
7171) Nem; 2) nem; 3) igen; 4) nem. 718. 1) 200 cm? 2) 20 000 mm?.
719.1)65000dm?; 2) 6 500 000 cm?. 722. 1) 20; 2) 20. 723. 300 cm?. 724. 36 cm?.
726. 1) 25 m?% 2) 121 cm?. 727. 1) 72 cm?; 2) 128 dm?. 728.1) 4-szeresére no-
vekszik; 2) 9-szeresen csokken. 729. 1) 2-szeresére novekszik; 2) 5-sz6r6-
sen csOkken. 730. 15 cm? és 18 cm?. 731. 1) 12; 2) 6a. 732. 1) Nem valtozik;
2) 100-szorosara novekszik. 733. m(m + n). 1) 48 cm?; 2) 6720 cm?. 734. 486 m?2.
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736.22 cm. 737. 1) 256 m?; 2) 1296 cm?. 738. 64-szeresen csokken. 739. 10-sze-
resen csokken. 740. 64 dm?. 743. 8 cm. 746. 7500 m2. 747. 200 db. 748. 38 m>.
749. 1) 1; 2) 1. 750. 22.

20. 8.
753.1) Nem; 2) igen; 3) igen. 755. 1) Nem; 2) igen; 3) igen. 757. 2) A B,CD.,.
760. 12a, ahol a — a kocka éle. 761. 60 cm-re. 762. 4-szeresen. 763. 30 cm.
764. 124 cm. 765. 2(ab + bc + ac). 766. 120 cm. 767. 1) 56 cm; 2) 256 cm.
768.72cm. 770.2cm, 13cm, 1 cm. 772. 72 cm. 773. 864 cm?. 774. na+ nc (cm).
775.60 m. 776. 1) 0; 2) 8; 3) 28. 777.46 m. 778. 9 g, 779. 76 m. 782. 94 hrn.
783.n—-2m —4p.

21. 8.
784. 1) Nem; 2) nem; 3) igen; 4) nem. 785. 1) 25; 2) 7; 3) 100. 786. 1) Nem;
2) nem; 3) nem; 4) igen. 788.1) Nem; 2) igen; 3) igen. 789. 1) 72; 2) 100.
790. 7500 cmd. 791. (a+22)(a+8)(a+2) (cm?®); 1) 960 cm3; 2) 4800 cm?.
792. 1) 8 m3; 2) 27 cm?; 3) 1000 dm3. 793. (a — 3)3 (cm?); 1) 8 cm?; 2) 3375 cm?.
794. 1) 8-szorosara novekszik; 2) 27-szeresen csokken. 795. 1) 2 000 cm?;
2) 2 000 000 mm3. 797. 1) 500 m?; 2) 1 000 000 000 m®. 799. 1) 72; 2) 6 ap.
801. 536 cm. 802. 876 cm?, 804. 1) 4-szeresére novekszik; 2) 5-szérosen csok-
ken. 805. 1) 64 cm?; 2) 1728 dm3; 3) 8 000 m3. 806. 8-szorosan. 807. 1720 cm3-rel.
808. 1) 8 cm; 2) 6 cm. 810. 1584 cm?. 812. 50 cm?. 814. 25 cm. 815. A fehér
tablascsokoladé 817 500 cm?3-rel nagyobb. 817. 1) 2075; 2) 11. 818. 200 km.
819. 100 km.

22.8.
821. 2. 825. 936, 639. 826. 6-féleképpen. Nem. 827. 6-féleképpen. Nem.
829. AOI, AIO, OAI OIA, IAO, IOA. 830. 6. 831. 6. 832. 1) 6; 2) 6. 833. 24.
834. 6. 836. 24. 839. 4. 840. 2. 841. 81. 842. 648. 844. 6. 851. 120. 852. 120.
854. 100. 855. 6. 858. 1787, 1891. 859. 90 183, 90 158. 860. 1) 2-szeresére no-
vekszik; 2) 3-szorosan csokken.

5. fejezet
23.8.

870.1) E; 3) g 873. 1) i; 3) E 874. 1) i; 3) ﬁ; 5) E
19 4 12 12 100 100 10
§76.1) 100 .3) 940 gg; 12 3 4 ggq g2 11 9 197553 11
1000 1000 55 5 5 3 1510 20 9 3 1
886. 1) 10; 3) 451; 5) 63. 887. 1) 25; 3) 56; 5) 11. 888. 1) <; 3) >; 5) <
3 199 60 13
889. 1) <; 3) > 5) <. 892. 4. 893. 6. 894. 1) —; 3) ——. 898. ——. 899. —.
4 200 160 15
900. i 901. E E 3 § i 1.904. 1) § z g 3) z g g 906. 1
46 5 7 15 7 15 15 3 7 9 3 3 7 3

907. % és %. 908. %.912. 1)6000; 2) 5. 913. 1) 55; 2) 39. 914. 36 hrn. 915. 2180 m.

24.8.
922. 1) 55:3) 1212 923 1) 82:3) 1522 925 1) 2. 3) 24 g6 1) L,
4 19 5 27 5' 7 a4 7
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3) @ 927. 1) @; 3) g 928. 1) §; 3) @ 931. 1) <; 3) >. 932. 1) <; 3) >.
56 10 3 1 10

933. 1) 1-: 3) 101 5) 13, 934. 1) 1--: 3) 11-; 5) 16--. 935. 1) 12
9 2 4 11 2 4 9

3) 11 5) 41, 936. 1) 2—: 3) 810 937 1) 7 : 5: 3) 38 : 11. 938. 1) 11 : O;
13 11 13

3) 89 : 12. 939, 1) o1. 3) 1O g40 1) 137. 5, 310 g4y 3 & 9

5 9 5 7 12 12

943. A legnagyobb tort — g 947. 1) <; 3) <. 948. 1) >; 3) >. 949. 1) 1%;

3) 11. 950. 1) 11; 3) 2. 951. 1) z; 3) ﬂ 952. 1) ﬁ; 3) @ 953. Igen.
81 39 5 13 13
954. Nem. 955. 1) 8; 3) 15. 956. 1) 5; 3) 9. 957. 28. 958. 91. 960. 7. 961. Nem.
962. Igen. 963. 1) 7; 2) 0. 964. 16 km.
25. 8.

970. 1) 6; 3) 16; 5) 84. 972. 1) 36°; 3) 40°. 973. 1) 126°; 3) 80°. 974. 116 cm.
975. 135 kg. 976. 35 perc. 977. 70 perc. 978. 10 kg. 979. 20 nap. 980. 1) 36;
3) 16; 5) 25. 981. 1) 10 cm; 3) 18 cm. 982. 1) 135°; 3) 40°. 983. 1) 108°; 3) 160°.
984. 28 példat. 985. 30 tanuld. 986. 210 kg. 987. 15 km. 988. 1 m. 989. 3 kg.
990. 100 000 m2. 991. 96 I. 992. Sanyika, 240 hrivnyaval. 993. 100 kg.
994. Decemberben, 9 hrn. 995. 20-szal tébb meggyes rétest. 996. A fiuknak 70
olténnyel kevesebb. 997. Az elsének 22 t-val tébb. 998. 176 lveg. 999. Nem.
1000. 54 oldal. 1001. Egyenl&en. 1002. 8 kg. 1003. 18 6ra. 1004. Jeles tanulok.
1005. 400 hrn. 1006. Az llonaé 24 m?-rel nagyobb. 1007. 120 nap. 1008. 1) 926;
2) 1950. 1009. 1) 63; 2) 94. 1010. 8 cm és 24 cm. 1011. 12 cm.

6. fejezet
26. 8.

1018. 1) E; 3) E; 5) 10. 1019. 1) 7—0; 3) @ 1020. 1) E;
25 29 11 71 97 31
3) ﬂ; 5) ﬂ. 1021. 2) E; 4) ﬁ; 6) ﬂ 1022. 1) ﬂ; 3) E 1023. 1) §;
59 151 83 67 123 5 23 7
3) E. 1024. 1) >; 2) >; 3) =; 4) >. 1025. 1) >; 2) <. 1026. 1) 2—5; 3) @ 1027. 1)

22 30 56
ﬁ; 3) 1. 1028. @ 1029. 1) 17; 3) 21. 1030. 1) 23; 3) 61.

42 143

1031, 22 ¢ra. 1032. 22 1034, 1) 0; 3) 30~ 103s. 1) é; 3) ﬂ.
60 33 97 31 1237
1036. 1) 3 10a7 1) E; 3) 47 1038, 2) l; 4) 36 109, 1
7 15 99 49 81 159
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1040. %. 1041. 1) a = 4; 2) b = 9. 1042. 1) 15; 3) 23. 1043. 1) 9; 3) 26.

1044, 12 1045, & 1046, 1) 18, 3) 42, 5) 179 1047 1) 1L 3) 14
33 17 53" 7 59 151 37 59

1430 15 1051 1) 9; 3) 36. 1052. 1) 18; 3) 65. 1053. 2 cm.

1050. 1) ——:
77 127

1054. 18 cm. 1055. j—g , 6020 gyerek, 280 gyerek. 1056. % , 270 tanulé. 1057. %

1058. E 1061. 1) 1§; 2) @ 1062. 1§. 1063. 50. 1066. Utmutaté: minde-
91 72 96 6

gyik cipot 8 részre kell osztani. 1067. 40 perc. 1068. 1) 42 200; 2) 1 6ra 41 perc.
1069. 20 6ra. 1070. 1) 17; 2) 2500. 1071. 18 6ra és 27 ora.

27.8.
1078. 1) E; 2) 3; 3) 4—3 1079. 1) E; 2) i; 3) E 1080. E 1081. 1) Nem;
17 15 47 22 25 37 43

2) igen; 3) nem. 1083. 1) 11; 3) 41; 5) 5i. 1084. 1) 21; 3) 105; 5) 73.
11 7 11 3 7 11

13 3 1 19

" 2.3 22:5) 4. 1088. 1) 2->;
17 7 11 22

1085. 5—. 1086. 103. 1087. 1) 1
43 19

3) 61; 5) 101. 1089. 1) 12; 3) 41. 1090. 1) 1§; 3) 3§. 1091. 1) >; 2) >;
7 11 21 17 7 9

9 11 3
3) <; 4) =. 1092. 1) >; 2) <; 3) <; 4) <. 1093. —. 1094. 1—. 1095 2——.
19 35 17
1096. 2—2; 105 kg banan, 120 kg narancs, 120 kg mandarin. 1097. 1) 16;
3) 38. 1098. 1) 8; 3) 106. 1099. 1) 1§; 3) —. 1100. 1) ZB; 3) 23—5.
5 16 49
1101. 1) 12—4; 3) 6. 1102. 1) 1; 3) 23—5. 1103. 1) 1@; 3) Zg. 1104. 1) 21;
47 55 27 25 27

3) 419 1105, 1) 21 1106. 1)40; 3) 6. 1107. 1) 15: 3) 51. 1108. >
120 13 25

75 piros, 225 kék és 325 z4ld. 1109. 1%. 1110. 12. 1111. 24. 1112. 2%.

1113. 1) 16 és 31; 2) 3 és 10. 1114. 2%. 1116. 2 m. 1117. 1) 3500;

3) 0. 1118. 16 és 96. 1119. 1) 34°; 2) 135°. 1120. 9, 12, 15.




28. 8.

1127, 1) 118 3) 1422, 5) 11, 1128 1) 178 3) 82 1120 1) 72,
25 29 7 5 21

3) 17; 5) 169. 1130. 1) 8%; 3) 12. 1131. 1) >; 3) > 1132. 1) >; 3) =

1133. 12i 1134. 1) 3 és 4; 3) 13 és 14. 1135. 1) ZE 3) 61; 5) Gi.
13 25 29 11

1 12 .

1136. 1) 9—; 3) 4-=. 1137. 1) —; 3) 1
7’ 15 11’

18, : 5) 93 1138. 1) <; 2) <; 3) >.
7’ 15
1139. 1) = 3) <. 1140 2%. 1141. 1. 1142. 27. 1147. 1) 43; 3) 26.

1148. 1) 41; 3) 16. 1149. 1) 6% 3) 25E 1150. 1) 18— 1153. 24% dm.

1154, 263 cm. 1155. 67§ cm. 1156. 166% cm. 1157. 45 1162 45E .

83" - 18

1163. 8% km/éra és 3g km/éra. 1164. 4% és 2E vagy 4E és 23

17 17 17"

1165. 3% és 4%. 1166. 36% m. 1167. 7% hrn. 1168. Igen. 1169. 1) 3400;

3) 12 300; 3) 357 000. 1170. 24 nap. 1171. 1) 1; 2) 25

7. fejezet
29. 8.
1173. 1) 0,5 cm; 2) 0,8 cm; 3) 0,9 cm; 4) 0,2 cm. 1179. 1) 1,4; 2) 2,7; 5) 1,12;
6) 12,125; 7) 25,035. 1180. 1)12,08; 2) 55,07; 3) 85,089; 4) 5,055. 1183. 1) 8,3;
2) 12,5; 3) 0,5; 4) 12,34; 5) 145,14; 6) 125,19; 7) 0,12. 1184. 1) 0,008; 2) 20,04;
3) 13,05; 4) 145,02. 1188. 1) 0,35 hrn; 2) 0,06 hrn; 3) 12,35 hrn; 4) 1,23 hrn.
1189. 1) 0,58 hrn; 2) 0,02 hrn; 3) 56,55 hrn; 4) 1,75 hrn. 1190. 1) 10 hrn 34 kop;
2) 12 hrn 3 kop; 3) 52 kop; 4) 126 hrn 5 kop. 1191. 1) 5,7 m; 2) 15,58 m; 3) 5,002 m;
4)12,432 m. 1192. 1) 3,175 km; 2) 45,047 km; 3) 15,002 km. 1193.1) 12 m 55 cm;
2)2m6.cm. 3) 25 cm; 4) 8 cm. 1194. 2211 m. 1195. 1) 15,5 < 16,5; 2) 12,4 < 12,5;
3) 45,8 > 45,59; 4) 0,4 < 0,6; 5) 4,2 < 4,3; 6) 14,5 < 15,5; 7) 43,04 < 431;
12) 2,25 >2,243. 1196. 1) 78,5 < 79,5; 2) 22,3 < 22,7;4) 0,3 < 0,8; 5) 25,03 < 25,3.
1197 1) 6,9; 9,3; 12,45; 15,3; 18,1; 36,2; 36,85; 56,45; 2) 21,22; 21,23; 21,35;
21,46; 21,55; 21; 56; 21,59; 21,78. 1198. 15,95; 15,9; 15,6; 15,5; 15,45; 15,4;
15,35; 15,2. 1199. 1) 0,05m?; 2) 0,0015 m?; 3) 0,0512 m2. 1200. 0,36 m3.
1201. 1) 0,04 < 0,06; 2) 402,0022 > 40,003; 9) 120,058 > 120,051;
10) 78,05 < 78,58; 11) 2,205 < 2,255; 12) 20,12 < 25,012. 1202.1) 0,03 < 0,3;
4) 6,4012 < 6,404; 5) 450,025 < 450,2054; 6) 3,05 > 3,041. 1205. 1) 3 és 4;
2) 12 és 13; 3) 125 és 126; 4) 125 és 126. 1208. 1) 1,99; 2) 2,9. 1209. 1) 2,01;
2) 4,001.1216. 1) 50,407; 2) 5,0047. 1222. 336 kg.
30. 8.

1228. 1) 3,5; 2) 5,25; 3) 7,87; 4) 5,4; 5) 78,2; 6) 56,87. 1230. 1) 15,86; 2) 5267
3) 150,23; 4) 4797,64. 1231. 1) 6,6; 2) 8,1; 3) 34,39; 4) 73,64, 5) 27,273; 6) 25,27;
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7) 270,702; 8) 37,2712; 9) 5,225; 11) 67,63; 12) 43,95; 13) 11,013; 14) 4,13;
15) 225,512; 16) 14,1062. 1232. 1) 4,3; 2) 69,52; 3) 24,98; 4) 26,712; 5) 37,936;
6) 725,601; 7) 34,2612; 8) 7,8174; 9) 6,5685. 1233. 1) 28,65; 2) 22,142.
1235. 1) 4,3; 2) 23,2; 3) 124,71; 4) 138,34. 1236. 1) 6,5; 2) 99,7 1237. 197,68 t.
1238. 44,84 cm. 1239. 125,845 kg. 1240. 15,149. 1241. 45,029. 1244. 1) 5,6;
2) 13,59; 3) 57,06:4) 3,023; 5) 7,76; 6) 19,606; 7) 24,02; 8) 4,016; 11) 34,8;
12) 21,76; 13) 31,2; 14) 11,972. 1245. 1) 0,9; 3) 0,001; 4) 119,28; 6) 422, 353;
7) 2,64; 80,0044; 9) 0,123. 1246. 1) 5,3; 2) 13,7; 3) 11,21; 4) 50,59; 5) 446,33;
6) 32,43. 1247, 1) 1,1; 2) 42,4; 3) 58,44; 4) 5,88. 1248. 118,8. 1249. 43,139.
1250. 24,35 m. 1252. 84,63. 1255. 1) 16,58; 2) 22,65; 3) 55,698. 1256. 1) 48,85;
2) 152,91; 4) 1430,45. 1257. 1) 0,52; 2) 8,3; 3) 2,64; 4) 84; 5) 432. 1258. 1) 35,39;
2) 187,72; 3) 0; 4) 765,14. 1259. 1) 11,27; 2) 3,858; 4) 7; 5) 21,86; 6) 52,7. 1260.
2) 14; 3) 30,5; 4) 8,04. 1261. 1) 14,75; 2) 91,74; 3) 183,22. 1262. 1) 74,45;
2) 136,76; 3) 166. 1263. 1) 10,35-dal ndvekszik; 2) 13,97-dal ndévekszik.
1264. 1) 9,2-del novekszik; 2) 7,62-dal ndvekszik. 1265. 38,42-dal kisebb;
104,102-del nagyobb. 1266. 45,58-dal nagyobb, 830-cal kisebb. 1267. 30,4 m.
1268. 11,1 cm. 1269. 10,538t. 1270. 4,79 m-rel. 1271. 0,86 t. 1272. 1) 71,3;
2) 16,496.
31. 8.
1291. 1) 1,2; 2) 2,4; 3) 3,2; 4) 21,04; 5) 0,16; 6) 24,5. 1292. 1) 23,9: 2) 168,18.
1293. 1) 53,4; 2) 45; 3) 1,8; 5) 4817,4; 6) 2533,3; 7) 74,4; 8) 129,95; 9) 2,34;
10) 518,7; 11) 5655,6; 12) 693,56; 13) 3550,395; 14) 7458,99; 15) 29357,325.
1294. 1) 58,4; 2) 69,6; 3) 2,448; 4) 854; 5) 16 683,55; 6) 2576,55; 7) 65,7;
8) 636,5; 9) 240,7; 10) 5897,92; 11) 1668,88; 12) 65 957,04. 1297. 1) 53,55; 2) 6,64;
3) 6,97; 4) 169,725; 5) 13,824; 6) 260,394; 7) 882,672; 8) 575,0967; 9) 880,7964.
1298. 1) 9,8; 2) 24,675; 3) 120,72; 4) 98,544; 5) 2337,574; 6) 1739,3652.
1299. 1) 2,25; 2) 2; 3) 0,34; 4) 0,464; 5) 0,625; 6) 1 96; 7) 0,0168; 8) 10,91241;
9) 0,0864. 1300. 1) 2; 2) 1,68; 3) 2,178; 4) 4 092; 5) 0,027; 6) 74,15118. 1309.
1) 79; 2) 966,64; 3) 128 225,375; 4) 15,096; 5) 1048,65684; 6) 1,056574.
1310.1)77,1;2)376,77; 3) 1158,3404;4) 1,34064. 1311. 37,2 cm. 1312. 3954,45 kg.
1313. 159,468. 1314. 85,8546. 1315. 1,7 kg. 1316. 3) 232,4 km; 4) 290,5 km;
5) 58,1 km. 1317. 49,2 m. 1318. 1) 70; 2) 80; 3) 49; 4) 64; 5) 11,25; 6) 106;
7) 13,69; 8) 145,8; 9) 90. 1319. 1) 15; 2) 24; 3) 200; 4) 270; 5) 123; 6) 1,76.
1320. 36 perc. 1321. 3,9 m. 1322. 1) 1,5625; 2) 307,98516; 3) 1096,3095;
4) 107 366,993; 5) 58 086,804; 6) 21,2207219. 1323. 1) 25,831025; 2) 2654,3;
3) 6203,865; 4) 11 765,543; 5) 562,5126; 6) 1643,8628. 1324. 0,06; 2,50974;
15,725; 23,49; 502,632. 1325. 2961,4275; 113,04; 1,9575; 0,2496; 0,24.
1327. 1) 124,5; 2) 1036; 3) 5342,76; 4) 6354,556; 5) 1105,499; 6) 65 365,42.
1328. 1) 80,52; 2) 668,3328; 3) 417,2622; 4) 27,3364. 1333. 1) 9,2; 2) 6,46;
3) 22,21. 1335. 1) 102,4; 2) 333,95; 3) 3300,55; 4) 247,95585. 1336.1) 746,66;
2) 2375,505. 1337. 1) 65,64 és 68,7605; 2) 26,2 és 30,5121; 3) 2 és 0,21; 4) 19,8
és 5,58. 1338. 12,6 km. 1339. 716,4 km. 1340. 88,9532. 1342. 30,4. 1343. 24,9.
1344. 150. 1355. 1) 390,108; 2) 731,355. 1357. 24.
32.8.

1365. 1) 6,3; 2) 1,1; 3) 2,3; 4) 5,4; 5) 0,1; 6) 11,22. 1367. 1) 1,25; 2) 9,4; 3) 0,7;
4) 10,4; 5) 1,64; 6) 1,8; 7) 12,6; 8) 2,17; 9) 20,8; 10) 0,23; 11) 0,012; 12) 30,07;
13) 5,2; 14) 0,14; 15) 5,12. 1368. 1) 3,6; 2) 48; 3) 120; 4) 40,2. 1369. 1) 8; 2) 16;
3) 13; 4) 43; 5) 14; 6) 12. 1378. 1) 0,49; 2) 2,1; 3) 0,01; 4) 10,1; 5) 30,03; 6) 11,01.
1379. 1) 2,1; 2) 10,06; 3) 2,11. 1380. 62,5 km/éra. 1384. 1) 350; 2) 160; 3) 80;
4) 90; 5) 1800; 6) 300. 1385. 1) 50; 2) 60; 3) 560; 4) 300. 1386. 45 perc.
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1387. 6,5 m. 1388. 1) 1,6; 2) 1,3; 3) 23,5; 4) 0,8; 5) 0,14; 6) 12,03. 1389. 1) 12;
2) 2; 3) 40; 4) 1,35. 1391. 40; 12; 2; 1,35. 1392. 1) 3,28; 2) 5,3; 3) 5,4; 4) 2,445;
5) 0; 6) 3,6. 1393. 1) 4,8; 2) 5; 3) 12,36; 4) 1:5) 13,66; 6) 5,682.1394. 1) 11,3;
2) 3,2; 3) 0,7. 1395. 1) 1,255; 2) 0,2001. 1397. 5,04 m és 2,52 m. 1398. 4,8 km.
1399. 1,5625-szer. 1400. 48,7 hrn és 2435 hrn. 1401. 4,25; 12,75; 25,5.
1402. 4,28 m. 1403. 150 km. 1404. 200. 1405. 125°. 1413. 34,8 m.
1416. 1) 1326,51; 2) 2094,385.

33.8.

1425. 1) 3; 2) 2; 3) 506; 4) 4057. 1426. 1) 20; 2) 140; 3) 510; 4) 4590. 1427. 1) 200;
2) 100; 3) 600; 4) 100. 1428. 1) 142,2; 2) 2,7; 3) 50,6; 4) 0,2. 1429. 1) 0,36; 2) 2,01;
3) 0,99; 4) 12,60. 1430. 1) 2 ezer km; 2,3 ezer km; 2,29 ezer km; 2) 1 ezer km;
1,4 ezer km; 1,36 ezer km; 3) 1 ezer km; 0,9 ezer km; 0,86 ezer km; 4) 1 ezer km;
1,1 ezer km; 1,13 ezer km. 1431. 1) 2060 m, 2100 m; 2) 1550 m, 1500 m;
3) 1820 m, 1800 m. 1435. 1) 8000; 2) 7900; 3) 7890; 4) 7894; 5) 7894,3;
6) 7894,25; 7) 7894,255; 8) 7894,2549. 1436. 99,99. 1437. 1000,001.
1438. 1) 57,9; 2) 58; 3) 60; 4) 57,92. 1440. 1) 666,0; 2) 670. 1441. 1) 100;
2)130,60. 1442.1)4,75; 2) 4,8; 3) 5. 1443. 1) 2500; 2) 2460; 3) 2457,2; 4) 2457,16.
1451. 1) 0,45; 2) 405,6. 1452. 1) 12; 2) 0,7. 1453. 33 567 kg.

8. fejezet
34. 8.
1459. 1) 5%; 3) 48%; 5) 123%. 1460. 1) 2%; 3) 37%; 6) 137%. 1461. 1) 0,06;
3) 0,56; 5) 1,45. 1462. 1) L; 3) E; 5) 1ﬁ. 1464. 2. 1465. 75 oldal.
100 100 100

1466. 1) 3; 3) 27; 5) 112,5. 1467. 1) 0,8; 3) 12,8; 5) 78. 1468. 1) 0,256; 3) 0,36;
5) 2,55. 1469. 225,968 km. 1470. 7 km. 1472. 5817,6 ha. 1473. 1) 18,75 kg;
2) 62,5 kg; 3) 1 kg. 1474. 1) 5,25 |; 3) 73,5 I. 1475. 1) 64 kg; 3) 1,92 t.
1476. 1) 54 g és 96 g; 3) 1,26 kg és 2,24 kg. 1477. 1) 58,8 g és 81,2 g;
3) 2,352 kg és 3,248 kg. 1478. 7. 1479. 4. 1480. 1) 8; 2) 21,6. 1481. 1) 1,44,
2) 21,6. 1482. 1) <; 2) =. 1483. 1) =; 2) <, 1484. 1) 4,6; 2) 8,48. 1485. 1) 4; 2) 24.
1486. 480 cm?®. 1487. 132 cm? 1488. 24 cm. 1489. 16 cm és 32 cm.
1490. 210 g 6lom és 140 g cink. 1491. 27 perc, 81 perc, 72 perc. 1492. 126 oldal.
1493. 21,42 hrn. 1494. 300 g. 1495. 9 év. 1496. 126 cm. 1497. 6. 1498. 1) 27;
3) 25. 1499. 1. 1500. 38 cm. 1501. 24, 36, 48, 54.
35. 8.

1508. 3) 50. 1509. 3) 300. 1510. 1) 300; 3) 500. 1511. 1) 600; 3) 400. 1512. 20.
1513. 25. 1514. 32 tanulé. 1515. 150 000 km?2. 1516. 20 kg. 1517. 40 kg.
1518. 18 000 hrn. 1519. = 2201 km. 1520. 90. 1521. 250 g. 1522. 160 g.
1523. 1) 400 kg; 3) 6,25 t. 1524. 1) 16 kg; 3) 192 kg. 1525. 1) 40 I; 3) 350 |I.
1526. 270 g. 1527. 1) 200 g és 116 g; 3) 800 g és 464 g. 1528. 1) 200 g és 70 g;
3) 1200 g és 420 g. 1529. 126. 1530. 50 kg. 1531. 48 kg malna és 50 kg fe-
kete ribizli. 1532. 15 6ra 54 perc. 1533. 26 cm. 1534. 64 cm. 1535. 4096 cm?.
1536. 68,5 cm. 1537. 14,4 cm. 1538. 220 cm?. 1539. 8 cm. 1540. 12 kg.
1541. 1600 kg. 1542. 6 cm?. 1543. 1000 g cinket, 800 g rezet és 200 g alumi-
niumot. 1544. 60 kg 1545. 32 év. 1546. 4 év. 1547. 180 cm. 1548. 1) <; 2) =;
3) <. 1550. 1) 75°; 3) 12,5°. 1551. 3 6ra, 210 km.
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36. 8.
1556.1) 45; 3) 20. 1557. 1) 3; 3) 4; 5) 3. 1558. 1) 1; 3) 2. 1561. A(4). 1562. C(2).
1563. 4 kg. 1564. 9-szer. 1565. 4 iveg. 1566. 14 000 hrn. 1567. 37. 1568. 63 km.
1569. 12 perc. 1570. 9,2 pont. 1571. 8,8. 1572. 11,1. 1573. 4,2 km. 1574. 4,3 km.
1575. 22 hrn 40 kop. 1577. 48 hrn 75 kop. 1578. 1,2. 1579. 347. 1580. 42 és 28.
1581. 42 és 30. 1582. 1,5 pont. 1583. Nem. 1584. 3,4 és 7,8. 1585. 9; 5,4 és 3,6.
1586. 12,5; 17,5 és 15. 1587. 6,376. 1588. 1. 1595. 17,5. 1597. 20,8 km;
27,04 km>.
Ismétlés

2.17 cmvagy 1 cm. 4. 1) 7; 2) 6; 3) 6. 5. 1) 1510; 2) 1067; 3) 16 500; 4) 807.
11. 84°. 12. 1) 40°; 2) 50° . 13. 1) 60°; 2) 66°; 3) 36° . 14. 1) 15; 2) 7a + 2b + 3.
15. 1) 100; 2) 128. 18. 32 774-gyel tobb lett. 21. 1) 10 500; 2) 12 500. 22. 1737 km.
23. 50 t. 25. 27°, 108°. 26. 90°, 20°, 70°. 27. 11 cm, 33 cm, 43 cm. 28. 18 cm,
18 cm, 28 cm. 29. 1) 90 cm; 2) 120 cm. 30. 20,5 cm. 31. 1) 910 650; 2) 4 894 175;
3) 62 038 650; 4) 329 897 101 740. 32. 1) 38 200; 2) 7400; 3) 72 000; 4) 31 500;
5) 496 000; 6) 660. 33. 1) 540ab; 2) 120cd; 3) 100mn; 4) 30pkt; 5) 30a; 6) 8c¢;
7) 22n; 8) 31p; 9) 79x. 34. 1) 15a + 180; 2) 8¢ — 11cd; 3) 12n + 6m;
4) 15np — 15mp; 5) 6p + 3k + 15¢t; 6) 4y + 110. 36. 1) 900; 2) 240; 3) 5200; 4) 320.
37. 1) 74; 2) 501; 3) 790; 4) 1900. 38. 1) 39 (maradék 15); 2) 24 520 (maradék 1);
3) 950 (maradék 30); 4) 420 (maradék 305). 39. 5 flizet; 2 hrn. 50 k. 40. 1) 49;
2) 3. 41. 178 299 000. 42. 1) 20; 2) 29; 3) 475; 4) 8; 5) 2; 6) 4. 43. 2460 és 410.
44, 50 és 150. 45. 16 hrn és 32 hrn. 46. 14 km/6ra és 16 km/6ra. 47. 15 km.
48. 880 m vagy 320 m. 49. 1) 2 éra; 2) 3 6ra. 50. 1) 0; 3) 162. 51.1) 152; 2) 2.
52. 1) 1250; 2) 16 000. 53. (2 5)*+ (22 — 2)> + 40 = 122 x 10. 54. 6,48 cm?.
55.0,1cm, 0,6 cm. 56. 121 cm?2. 58. 1) 48 m 72 cm; 2) 40 cm 8 mm. 62. 1) 64 cm?;
2) 27 dm?®. 63. (a + 123)(b + 213) (c + 312) (m?), 0,036 km?®. 64. 40 cm. 65. 2-sze-
resére novekszik. 67. 1, 2, 3,4, 5,6, 7.68. 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11.

69.1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10. 70. 93 alkatrész. 71. 1) 1§ ; 2) 2£; 3) 61;4) 5§.

5 10 6 8

72. 22—5 ora. 73. 1) ﬁ; 2) ﬂ; 3) @; 4) @ 74. 241 480 km?. 77. 1) 24;
60 5 7 9 13

2) 837; 3) 5; 4) 27. 78. 588 kg. 79. 50 korte, 60 alma, 190 szilva. 80. 48 kg.
81. 32 kg. 82. 32 tanulé. 83. 2 kg-javal. 85. 1) 7§;3) ‘I§ .87.1) g ora; 2) 4—2 ora.
9 7 60 60

8 3 8
88. 5 dm. 89. 102 cm. 90. 5dm. 91. 45 cm. 95. 66°. 96. 1) 2; 2) 7; 3) 26; 4) 6.

97. % 99. 30% I. 100. 52 km. 101. 15 almafa. 103. 1) 13 és 14; 2) 102 és 103;

3) 5 és 6; 4) 5 és 6; 5) 154 és 155. 104. 1) 108,02; 2) 197,324. 105. 1) 43,158;
2) 27,991; 3) 98,6. 106. 1) 18; 2) 226; 4) 153,9. 109. 1) 97,2; 2) 66; 3) 222,5;
4) 73,5. 110. 1) 36; 2) 10,816. 113. 1) 5,2; 2) 5,12; 3) 0,087; 4) 13. 115. 1) 14,3;
2)4,7;4) 5. 116. Epret 20,84 hrivnyaért. 117. 1) a) 9,4; b) 32,2; ¢) 9,8; 2) a) 65,18;
b) 4,01; c) 1,67. 120. 130 és 70. 121. 108 ha. 122. 21 m?2 123. 0,65 md.
124. 464 lany és 336 fiu. 125. 560. 126. 150 millié km. 127. 2 m. 128. 31,4°C.
129. 3,2,5és 5.




TARGYMUTATO

Algoritmus, szamitasi
algoritmus 122
altort 194

Betltényez6 98

Egyenes 14

— tulajdonsagai 15

egyenlet 126

— gyoke 126

— megoldasa 127

egyenld alakzatok 77

— nevezdjl tortek kivonasanak
szabalya 227

— — — Osszeadasanak
szabalya 226

— — — dsszehasonlitasanak sza-
balya 195

— szaru haromszog alapja 84

— — haromszog szarai 84

egyenlétlenségi jelek 32

egységkocka 175

egységnyi szakasz 23

elsérendi miveletek 50

Félegyenes 15
fok 40

Gula 168

Hanyados 108

harmadrendi muveletek 152
haromszog 83

— kerilete 84

— szogeinek tulajdonsaga 86
hatvanyra emelés 151

Ismeretlen kisebbitendé megha-
tarozasanak szabalya 128

— kivonandé meghatarozasanak
szabalya 128

— osztandd meghatarozasanak
szabalya 129

— 0sztdé meghatarozasanak sza-
balya 129

— 0sszeadandd meghatarozasa-
nak szabalya 127

Képlet 52

két pont kdzotti tavolsag 18
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